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wysokosei cienkich stupkach takie $rzedniego porzadku. Dla
wzmocnienia eian, w okolo otworzystych, podawane sa w nich
uwiezte podpory, wewnatrz plashie, zewnatrz zas pélokragle,
na sposob mniejakieh praypor. Te zewnetrzne stupowe pray-
pory, znacznie bedae ze Scian wystajace, potrzebuja rownie 1éz
wydatnego brusowania; wigc dla podpareia jego w przerwach
migdzy przypora jedng a druga, zamki sklepien, na $rzodkach
tukéw porobione na wzér wspornikéw, sa wyskakujace.

Z tego przykiadu, toz z wielu jemu podobnych wnosimy:
i rozstawienie stupow pod stropami drewmianemi takiey
byé moze wielkosci, jakiéj jest wysokosé catego porzadiu,
to jest: o 2, 3, 5 pooskach, czyli w podwdijnej, potrignéj i
wiekszej jeszcze odleglosci, amizeli ta; w jakiéjby staé po-
winny. gdyby stupy zamiast drewnianych kamiennemi bru-
sami sprzezone byc miaty.

61. Natym wzorze 2-m, w planie, w przecieciu i zewnelrz-
néj wystawie ab i be, mamy prayklad uiyeia okraglych i ezwo-
rogrannych stupow, tudziez Seian kolowyeh i prostyeh do pod-
parcia stropéw kamiennyeh 1 pulapu obtaczystego z drzewa
albo 7 zelaza. Te $eiany i stupy sa poszykowane w odlegfo-
sei jednego slupowego pooska, jui to wiekszego, juz mniej-
szego, jaki wypada pomigdzy osiami promieniowemi. Wysokosé
przesirzeni podstropowéj bierze 2 do 3-ch pooskow podpér
sciennych. Wysokosé za$§ przestrzeni bania nakryté] rowna
jest zupelnie wiasnéj srzednicy. Na tym przykladzie w miej-
seu pofaczenia bani zestropem, nie dostrzegamy dostatecine-
go pach jéj obeiazenia, i to wlasnie kaie nam sie domydlaé,
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rownie jak i samo urzadzenie podpér, i%ta bania nie jest rze-
ezywistém sklepieniem, lecz udawaném 2 drzewa, albo 2 ie-
laza; bo w takié] tylko pokrywie, jako przeu sie lekkiéj, par-
cie poziome moie by¢ calkiem pokonane, przez wiazanie umie-
jetne wlasnych jéj piérwiastkow.

62. Waor 3-ci daje nam przyklad zwiazku stropow dre-
wnianych, wnekowyeh i gladkich, ze Scianami, kolumnami i
uwieztemi w $eianach graniastemi sfupami, Jakoz, nad prze-
strzenia mniejsza rozposciera sie strop gladki podmiotkowy,
podparty $eianami na 3 pooski wysokiemi; nad wigksza zas,
cutéry pooski wysoka, wznosi sie strop wnekowy, ktéreg
powala leiy na stupach czworogrannych. Te stupy uwie-
wte sa w $cianach do pewnéj wysokosei, a od téj ai po bru-
sowanie, odosébnione. Owe to przerwy, na wylot zostawione
u gory, stuia za okna dla 1éj $rzodkowé] przestrzeni. Czesé
za$ przodowa na b pooskow széroka, na 4 gleboka, atakie na 4
wzniosfa, pokryta jest stropem gtadkim, ktérego lramy rzeczy-
wiste leza w kierunku glebokosei. Czgsé te zamykaja od przo-
du dwa rzedy stupéw porzadku 3-go: jeden rzad dla zrobienia
atebszéj priestrzeni, drugi, utrzymuje brzeg stropu i wiage
Sciany przeciwleglych crgsei. |

63. Wuir 4-ty przedstawia awigzek stropu wiszacego na
wigzbie ogromnéj, ze $cianami niezwyczajnéj 16z grubosei. Zwia-
zek ten, uloiony przez Betancourt’a i wykonany przez Carbo-
ni'ego inZynierdw francuzkich, egzystuje na izbie éwiczen
wojskowyeh w Moskwie. Liczy on w szérokosci nakrytéj
przestrzeni 0$m, @ w wysokosei ode tla do putapu dwa tylko
pooski wiazaréw swoich. Tak bardzo wielki stosunek pomieg-

Wedr 3-ci

Wazir 4-ty



Wadr 5-ty.

104 SKLADNIA BUDOWLI OGOLN A.

dzy wysokoscia a szérokoscia, tlumaczy sie tu przez nadzwy-
czajna 162 wielkoéé rzeczywista przestrzen rierzacéj jednosthi,
ktéra jest z gora 18 stop paryskich.

Uwielbiajac twéreza mysl Betancourt’a i umiejetnosé oka-
zana W Jé] wykonaniu, nie przestajemy twierdzié: ii, gdyby
w té] budowie olbrzymia jéj wigiba wolna eatkiem zostawio-
ng byta, bez wszelkiego stropu, a oswiecona opricz okien
w scianach jeszeze oknami w pokryeiu, lezacemi pomiedzy wia-
zarami; to natenezas woetrze ‘jéj zyshafoby sowicie na rzeczy-
wisté] pieknosei. Bo kiedy dzisia) ogromna, gladka, gipsem
wyprawiona plaszezyzne trwoiliwém mierzymy okiem, zawie-
szong po nad glowami; wowezas przeciwnie, w calé) ohaza-
tosei pomystu i wykonania ogladalibysmy z podziwieniem i
rzeczywista roskosza te bardzié) prostota, nii ogromem wspa-
niata wiezbe, duzis zagrzebana w wiecznych cieniach podda-
sza (*). Przestrzen otwarta po samo krycie wzrostaby wwy-
sokosei z 2 do 33 pooskéw, przez co jui.massa powietrza i
$wiatfa, niemal o potowe zwiekszona, naleiycie odpowiadata-
by potrzebie tak wielkiego w zamknigeiu przestworu.

64. Wazor 5-ty. Natym wzorze widzimy trzy obok siebie
przestrzenie jednego pietra, zawiérszone sama -tyllio wiezha
i kryeiem bex stropu wszelkiego. Srzodkowa ma 5 takich po-
oskow, jakich 2 bierze naszérokosé kaida z dwoch skrajnych.
I, kiedy skrajna kaida wysoka jest ma 3, tedy &rzodkowa
na 61 takichie jednostek; a to, jui dla swé] wigkszéj széroko-
$ci, juz dlazyskania sposobu jéj oswiecenia oknami we wznie-

(*) Czgé¢ IL Tab. VIIL
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sionych przez to scianach. Warto$é pooska kolumn najniisze-
go porzadku, jaki jest w tym przykladzie wewnatrz uiyty,
stop siedmiu dochodzi. Ze za$ to urzadzenie na trzy praeduia-
ly, jedynie jest uezynione dla moinodei fatwego pokryeia i do-
brego oswiéeenia caléj jednéj przestrzeni; przeto dot jéj, ku
jednemu ¢z uzythowi przeznaczony, zadnych przedzialéw niéma.
Sciany jednak wewnetrzne, dlugie, cienkie i wysokie, akrom
tego u dotu otworzyste, nie mialyby bezpiecznéj moey; gdy-
by w nich nie uzyto trzech, ze tak nazwe, przewiaset, ztozonych
2 migszych i silnych filirow i spraggajacych je tukow poprze-
cznych, kidre wiaia wespét sSciany wewnetrzne z zewnelrz-
nemi, Zauiyciem tego dzielnegy $rzodka, Sciany wewnetrzne
$miato wznoszasie nastupach rzadko rozstawionych, ktore fuka-
mi potaczone, odkrywaja cata jedng wzdtuz i w poprzek rozlegta
przestrzen.  Prayktad ten waziety jest z kosciota §. Miniata we
Florencyi. Zewnetrzna tylko w nim wystawa dorobiona tu
zostata stosownié], Jak si¢ zdawalo, do wewnetrznego rozpo-
rzadzenia.

65. Waor 6-ty podaje sposob rozpostarcia stropu nad przestrze-
nia do 50 stop széroka, uzywajac kutemu belek na osmnascie
tylko stop diugich. Jako, wysokos¢ pokazanego tu pietra jest
weiaz jedna, a glebokosé rozdzielona wzdtug $eianami na trzy
rowne podzialy. Dwie te sciany s$rzodkowe, strop diwigajace,
wznosza si¢ na fukach wiclkich, formujacych ze stupami dwa
raedy seéroko wadtui rozwartych arkad (*).  Odleglosé stupow
ma trzy lakich jednostek, jakich w caléj szérokosei miesei sie

(*) Sposdp snadz nasladowany z Meczetn Kordubafiskiego.

Wazir 6-ty.
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6 spetna, a w wysokosei blizko 4. PrzyH’ad ten wzielismy
2 gieldy kupieckié¢j w Barcellonie.

66. Z tych i wielu podobnych im prayktadow zawiazuje-
my nastepujace prawidfa shtadni:

a) W szystko to prawie, cosmy wywnioskowali o zwiyz-
kach stupow okragltych ze stropami, stosuje si¢ do stupéw
caworogrannych, do stupéw uwieztych w scianach i do sa-
mychie Scian cigglych, a mianowicie:

b) Sciany, uzyte pod stropy kamienne, takiéj wysokosci
i grubosci i w takiéjze odleglosei stawiac powz’mzz'.én}y; Ja-
kich wymiardw @ w jakiém rozstawiemiu znajdowacby sie
miatly stupy spraeione brusami kamiennemi, to jest: sta-
wiaé sie beda w odlegloser jednego stupowego pooska.

¢) Do podparcia zas traméw stropu drewnianego scia-
ny na cala swq wysokosc od siebie oddalone by¢ mogq, a
raczéj w odleglosei 2, 3 i 5 pooskéw stupowych stawiane
by¢ maja.

Co si¢ 162 mianowicie i zupelnie zgadza z prawidtem, w pra-
ktyce przyjetém (*). 1 nakoniec:

d) Pomiedzy stupami, albo wegarami, podobme Jak i
w scianach ciaglych, zdarza sie czesto potrzeba robienia
otwordw daleko szérsaych niz sq scieze drawi zwyczajnych,
i mizeli otwory pomiedzy stupami kamienném brusowaniem
potgezonemi. W takim przypadku, podwoje Sciezy w Scianze
albo téz stupy odosobmione, spraggamy raczé) przesklepie-

(*) Parrapiusz w keigdze TI, Architektury, gdzie méwi o wysokoéci izb stropem po-
krytych.
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niern kolowem iz brusem drewnianym, A wowezas stupy,
ktére takiéj arkadzie za podwoje stuza, w odleglosei 2, 3 i
5 pooskiw porzadkowych staé beda mogly. W szakze do
wezszych arkad uzywamy statecznie porzqdkiw nizszych,
do szérszych zas, waglednie naliczbe pooskéw , porzadkéw
wyzszych (¥).

. 67. Zwiazek pionowy, ktory tu wyobraia wzir 7-my, jest
wwigzkiem Kolébki na 4 pooski szérokié] ze sSciana miazsza i
podwdjnym szeregiem slupdéw ja diwigajacych. Stupy wtym
awigzhu lak sa uszykowane, iz w obudwoch rzedach, na je-
den poosek oddalonych, kaide dwa sobie przeciwlegte taczy
brus ka‘r’nienny; a te ich cethi w odleglosci 2-ch pooskow, pa-
sami kolébek sa posprzegane. Na ich to grzbietach, pod po-
ziom zrownanych, wznosi si¢ zewnairz Seiana, a wewnalrz
kolébka o nia wsparta. Pod weglami za$ spotykajacych sie
dwoch kolébek, gdzie si¢ z nich tworzy czesé kopankowata,
stupy dla wighszé) mocy sa ezworogranne, na jeden poosek
do siebie zblizone i murem polaczone w jeden miaiszy filar,
nakryty wiekiem kamienném i z gory $ciang obeiaZony.

68. Wzor 8-my. Tu wysokos¢ przestrzeni, przez cate pie-
tro jest weiai jednaka, a réwne jéj czworosecienne dzielnice
nakryte sa kaida sklepicniem krzyzowém: obszérném na 3 pooski
zeber kolébek, to z{ozone sklepienie tworzacych. Rosze ich wspar-
te sa na kolumnach grubych a nizkich na 15 pooska porzadkowe-
go. Wysokosé przeto calego pietra zawiera tray tych jednostek;
t jest: tyle ile ichsig liczy w poziomie od osi do osi kolumny.

(*) Cugéé IL Licz. 82. Tabl. X1V,

15+

Sklepien.
Wazir 7-my.

Wzir S-my.
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Podporami za$ $ciany zewnetrznéj i w niéj osadzonych ko-
520w, sa tu migzsze fukami sprzeione wegary, na jeden po-
osek szérokie, a ma pol jego grube. Arkady wige pomiedzy
niemi, maja dwie jednostek wszérz, a pottrzecié] wawyi ezy-
stego $wiatta. Tu rzeczywista wielkosé poosha, jest od 4-ch
stop do 5-ciu. Dla tego zwiazek niniejszy bardzo dobrze
przydaé sie moze w budowli, przeznaczonéj na shlad towa-
row, do ktoréj liczne fadowne powozy, ustawicznie wehodzié,
i 2 ktoréj) wychodzié maja. '

69. Wzor 9-ty wyobraza awiazek do poprzedzajacego po-
dobny, ale tu sklepienia koszowe sa mniejsze; bo na dwa tyl-
ko pooski obszérne. Stupy wewnetrzne podkoszowe 1-go s
porzadku; zewnetrzne za$, do posithowania $cian uzyte, sa-lo juz
czworogranne znich wystajace przypory. Wysokosé wiee te-
go pietra liezy tylko pottrzecia pooska porzadkowego.

70. Wz6r 10-ty i11-ty, réwnie jako i dwa poprzedzajace
okazuja nam rézne czesci przestrzeni jedno-pietrowych, ktoryeh
pokrywy tworza zwiazki jednakich sklepien krayiowyeh. We
wzorze 10-tym sklepienia sa szérokie na 3 pooski pasow prze-

~ dzielajacych one kolébek, w 11-tym za§ na 5 takichie po-

oshow. Cutéry stupy pelném brusowaniem pofaczone 2-go i
3-go porzadku, daja takie jednostajny uk¥ad podpdr na oby-
dwdch wzorach; tylko, Ze we wzorze piérwszym stupy sa od-
osobnione i przez to okragle, kiedy na drugim s to ezworo-
granne pilastry, dla wigkszéj mocy W jeden filar pofaczone.
Préez tego, na przykladzie piérwszym zewnetrzne zamknigeie
przestrzeni dokonywa $ciana, majaca w sobie wewnatrz i ze-
wnatrz tenze sam ukfad podpor uwigztych, a otworami w niéj
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sa drawi i okna zwyezajne; w drugim za$ przeciwnie, prze-
strzenn Jest w okoto otwarta, a tylko dla zmniejszenia otwo-
row, oraz dla zewnetrznego utwierdzenia $ciany, pod brzega-
mi paséw od sklepien kolébkowatych, po 3 pooski w cigciwie
majacych, uiyte sa do podpareia po parze stupy okragte.

71. Wz6r 12-ty. Widzimy w nim na jedném pietrze pota-
czone z soby dwie réinéj wielkosci przestrzenie: $rzodkowa
nakryta zwigzkiem poziomym sklepien krzyzowyeh, o 5-ciu
pooshach dzielaeych je paséw koléhkowych; bokowe zas zwiaz-
kiem, bez przerwy po sobie nastepujacych sklepien krzyzowych
0 3-ch takichze pooskach. Kosze piérwszych wsparte sa na caté-
rech w kupie podporach, na 2 kolumnach i 2 pilastrach w $cia-
nie uwieﬂych,l porzadku trzeciego, czyli najwyiszego. Wyso-
kos¢ zatém 1éj czesci srzodkowéj (pooskéw 7), réwna jest szé-
rokesci wlasnéj pomigdzy Scianami. KRosze zas czesci boko-
wyeh, kaidy najednym wspiera si¢ stupie porzadkn $rzednie-
go; lecz tu dla rozszérzenia nakrytych przestrzeni, poprzecz-
ne kolébki, widzimy ie sa przediuione na dwa pooski, po-za

kosze ai-do zewnetrznéj $ciany. Dla tego to przediuZenia, stu-

py ped-koszowe od $cian sie oddality, a dla wigkszéj moey
z uwiezta w $eianie podpora, badi to silnym tylko brusem
po wierzehu (A), badz téi przez cala swa wysokosé pelnym
murem (B) potaczone zostaty. W tym ostatnim razie, stup
przestawszy byé odosobnionym, jest raczé] czworogrannym
niz, okraglym. Prgez takie urzadzenie, wysoko$é mniejszych
tego zwiazku czesei (pol-piata pooska) stata sie prawie rowna
ich szérokosci. Czesei nakoniec pomiedzy zewnetrznemi $cia-
nami a wewnetrzném przepierzeniem, zaledwo na jeden poosek

Wazér 12-ty
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wazkie, nakryte sa stropem poziomym, na glownym tra-
mie brusowania osadzonym. Ztad wysokosé tyeh szezuptych
przestrzeni, dochodzi blizko 25 pooska. Nad niémi resate wy-
sokosei pod sklepieniem zajmuja wygodne obejseia albo hal-
kony, a po koncach poprzecznych kolébek polokragte okna ob-
fitego $wiatla dostarczaja wewnatrz. Zewnetrzne naostatek
tego zwiazku urzadzenie, jest jawnym okazem wewnglringj
budowy. -

72. Wuér 13-ty wyobraia zwiazek bani z jéj okragta Scia-
na, ktory jest w budowli rzymskiéj powszechnie znajoméj pod
nazwiskiem Panteonu Agryppy. Budowa ta daje przyktad naj-
ogromniéjszéj w Swiecie sklepionéj bani; jakoi ma w srzedni-
cy zgora 145 stop paryzkich i takai wysokosé nakrytéj nia
przestrzeni. Sciany na ktorych sig wspiera to olbrzymie skle-
pienie nadzwyezaj téi sa grube, jednak wszedy tam gdzie
bez nadwergzenia mocy uszezuplié si¢ daly, sa wycienczoue,
przez wyzlobia i rozmaite wydroienia, bo téZz i niezmierna
grubosé shlepienia, nie weiai jest taka: przez glebokie bo-
wiem wneki pomiedzy pasami i Zebrami, snadi o potowe ulio-
ng zostala. Mamy wige natym zwiazku prayktad wielkiéj bie-
glosei starozytnych budownikéw w sztuce kombinowania cufin-
kéw budowli, tém wickszéj uwagi godzien, i t€] saméj omal
$rzedunicy, bania kosciota watykanskiego 8. Piotra, prues nagan-
ne przesadzanie, niéma ani t4j moey, ani innyeh zalet pod za-
dnym wigledem, ktoremi sie odznacza len staroiytny pomnik-

73. Z praytoczonyeh tu prayktadow i mnéstwa tym po-
dobnych zwigzkéw pionowych sklepien z ich podporami, wy-
plywaja nast¢pujace wnioski:
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a) Sklepienia pachowe, ktére pod swe wezglowia potrzebu-
ja ciagléj podstawy, wymagaja oraz izby niq byta albo sciana
Jednostagnéj bez praerwy sity, alboli té3 szereg stupow je-
dnego porzadku. Jeden tylko szereg stupow brusami sprae-
Zonych wystarcza, skoro sklepienie pachowe niéma wiccéj
w Srzednicy nad dwa lub tray pooski; lecz kiedy ich od 5
do T iwiecéj liczy, natenczas stupy we dwa rzedy gesto
ustawione i petném brusowaniem potqezone beda.

" b) Sklepienia koszowe kiedy sq o 2 lub 3 pooskach, je-
dnym natenczas stupem kazdy swdj kosz dostatecznie pod-
party miéé moga; lecz takiez sklepienie 0 5 albo 7 poos-
kach, zawsze na cieciwie liczonych, potrzebuja pod swe
kosze albo wszystkich-catérech stupdw odosébnionych, albo
nagmniéj jednego z nich, a innych w:sciamie wwiezlych, al-
bo nakoniec wszystkich cztérech w jeden filar zrostych.

¢) W kazdém zdarzemiu, stupy fukami sprzezone staé
beda we dwa razy przynaymnicj wickszéj odleglosei od téj,
w jakiéy sie zwykty laczyé brusami kamiennemi.

d) Do podparcia sklepien wyzéj waniesionych, a wige
nad szerszq prazestrzemiq jednegoz pietra, uzyte beda stu-
py wyiszych porzadkéw i odwrotnie.

e) Stupy nizkich porzadkéw nie sa przydatne do pod-
parcia sklepier od 5, 7 7 wiecéj pooskéw w cieciwie, chy-
ba Ze sa tukami polaczone. I nawzajem , stupy porzad-
kéw wyzszych nie uchodzq pod sklepienia waqskie na 1, 2,
3 pooskt, chyba ze te sq w zwiqzku poziomym ze sklepie-
niami wielkiemt, do ktérych wanioste porzadki udytemi zo-
staty , © to mie inaczéj jak tylko brusami sprzeZone.
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Naostatek , potrzebujac powigkszyé liezbe prayktadow je-
dno-piatrowych zwiazkow pokryw z pedporami, moiemy, za
¢éwiczenie dla nauki i wigkszé) w zwiazkowanie wprawy, fa-
two juz podorabia¢ seiany i innego rodzaju podpory pod wszyst-
kie zwigzki poziome sklepien i stropéw, za przyktad podane
na Tablicach I. i IL

IL. WIELOPIETROWE.

74. Stawiania pietra na pietrze, rownie jak kaidego szy-
kowania czfonkéw budowli przez wysokos¢, te sa prawidia
ogolne :

a) Prozne priznym, petne petnym czlonkom odpowia-
da¢ maja. To jest: srzodki wydrazen, otworéw i objetych
czlonkami kazdego pietra przestrzeni, na wspilnych osiach
plonowych najdowaé si¢ bedq; a takze osie pionowe $rzod-
kow ciezaru wyzéj leiqeych czlonkéw , mie powinny mijaé
podstawy mizéj potozonych. . :

b) Pietra nizsze, jako bardziéj obciqzone, maja miéé
cztonki silmiejszych wymiardw @ mniéj podzivrawione; albo
1é% ze znaczmie opornmiejszeqo watku zrobione beda.

¢) Na brusach sprazegajacych stupy, na przesklepie-
niach plaskich, a nawet na petnych tukach, nie stawiac
Sciany mie opatraywszy jq wewnqtrz tukami odwodowe-
mi, ktireby jéj ciezar praenosity na dobrze utwierdzone
podpory.

Lecz aieby praysposobi¢ sobie szezegilne prawidta shia-
dni pigtrowania rozmaitych cztonkow budowli; roztrzasnijmy
ku temu kilka przykiadow.
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