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0 CZLONKACH BUDOWLI, PRZESTRZEN IEY
NAKRYWAIACYCH.

6. Poniewaz czlonki podpieraigce wierzch budowli sa
wypadkiem i nieiako skutkiem tych ezlonkéw, ktére na so-
bie dzwigaia; przeto nie inaczey dobrze uksztaltowane bydz
moga, Lylko poznawszy nalezycie w tamtych wielkos¢ sity,

isposéh iey dzialania. Od poznania wige czlonkow nakry-
waiacych budowle, te czesé nauki poczaé, osadzilismy bydz
rzecza wlasciway i o nich méwié w 1y1'n porzadku, wiakim
iedne pod drugiemi leza; mimo to, Ze wszysey o Architektu-
rze piszycy, w porzadku naszemu odwrotnym nauke te po-
daia, to iest, w takim, w mlmn si¢ rézne c,zh)nkl, iedne po
drugich buduig. %

7. KaZdy wierzch budowli, iako bryla graniasta i ciezka,
naybezpicezniey na swoiey podstawie legnie, kiedy ta bedzie
pozioma i niezwruszenie utwierdzony plaszezyzna; a tym
wylrwalszym bedzie pod wlasnym ci¢zarem, im wigksza
liczba punktow dotyka si¢ plaszezyzny, na ktérey lezy. Ale,
gdy kazdy wierzeh budowli, z przyczyny swoiego przezna-
czenia, ma bydz w wielkiey czesci Zawieszonym w powie-
trzu; przeto cala swa obszernoseig podstawy dotykac si¢ nie
moze, a tylko brzegami na niey opieraé sie bedzie. Wiedy
wige naylepiey gousadowimy, kiedy calyiego cigzar na pew-
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na Iivth'punktdw dotknigcia, réwno na kazdy, rozdziclimy.
Ten iednostayny rozklad ciezaru naylatwiey da si¢ usku-
teeznié, kiedy uklad czescei iego ciazacych symetrycznym
uczynimy (C. L. 7).

Nadto, bryfa kazda pozioma, maiaca konce z géry dobrze
przycisnione, ma przynaymniey dwa razy tyle mocy, ileby
miatla laz sama, wolno koficami na podporach wsparta (C. 1,
102); a zatém nakrycie plaskie zawsze mocnieyszém be-
dzie, kiedy ma swe brzegi naciénione takim przynaymniey
ciezarem, iaki iest czesciiego nad przestrzenia wiszqdey.

Naostatek, gdy te ezesci nakrycia wiszace i niczém nie-
podparte, w rézney od podpor nayduia si¢ odlegtosci, ré-
zney przeto grubosei bydz musza, kiedy cata pokrywa iest
bryta iednorodna i ma bydz ieszeze bryta réwnego oporu.

8. Wistarozytnych indyyskich i egipskich budowlach nie
dostrzegamy innych, précz tych oto kilku sposobéw nakry-
cia. Raz ciosug._l;ir_yh,_gdyhy wieko iakie, lezy poziomie na
scianach albe ma podporach osobnych. (Tab. I, wzory 1. 2. 5).
Drugiraz dwa glazy pod katem zetknigte spieraige sie, na-
krywaig przestrzen; iakto iest nad weyéciem do wielkiey
egipskiey piramidy. (wzér 4). Niekiedy brzegi wielu glazéw,
warstami na sobie kladzionych, dopéty z obu stron iedne nad
drugiemi wewnatrz wystepuig, aZ wystepami swemi miey-
sce calkiem pokryia; i tak wlagnie uczynione iest na-
krycie wewnetrznego przechodu w teyze wielkiey pirami-
dzie.(wzor 5). Gdzie indziey krawedzie wystaigeych nad soba
kamieni okrzesywali Egipciianie, zamieniaiac ie na powierz-
chnig ciagly i krzywa iakby podniebienie koloyego sklepie~



NAKRYWAIACE 11

nia. (wzér 6). Ile wige razy budownikom indyyskim 1 egip-
skim zdarzylo si¢ obszerna przestrzen nakrywaé, a tych,
znanych sobie woéwezas, sposobéw uzy¢ nie mogli, dla ogro-
mnosci bryl kamiennyeh, ktéreby koniecznie w sktad bu-
dowli obszerney, do nakrycia 1 podparcia, wprowadzié po-
winni byli, tylekroé¢ wydrozali raczey opoczyste gory, i
w nich, przez wypréznienie massy kamienney, budowle
tworzyli. - ) ;

Grecy, iezeli nie drzewem, to podobniez, iak Egipeyanie,
glazami nakrywali swoie budowle, iuzto iedng plyte nad ca-
Ia przesirzenig kladae, iuzto kilka bruséw kamiennych mi-
sternie isymetrycznie plazem nasobie sktadaiac; iuzto na-
Koniee miedzy brusami dawali z plyt cienkie przepony; a
ZAWSZE prawie dla ulzenia cigzaru, mieysca w pokryciu nad
przesirzenia wiszace rzezba wyecienczali. Mamy tych ro-
znych sposobow greckiego nakrycia w zabytkach budowli
attyckich wyrazne przyklady, iakoto: sposobu pierwszego
w nikryciu kareforomwego przysionka w $wialyni Miner-
wy Poliady; drugiego, w nakrycin pewnego grobowea
w Mylasa (wzér 7); trzeciego, na stropie kamiennym krui-
ganku Tezeuszowego kosciola w Atenach (wzér 8); gdzie
cz¢s¢ rzutu poziomego 4, z dolu, ezgsé zas 2, z gory widok
stropu okazuie.

Rzymianie, przeiawszy sposoby budowania od starozyl-

nieyszych wzgledem siebie narodéw, uzywali takze plyt
i brusow ciosowych na mate pokrycia sposobem greckim;
ale do nakrywania rozlegleyszych przestrzeni, naylepiey sig
im nadal przewyborny Etruskéw wynalazek: skladania kli-
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niasto ociosanych kamieni w oblgezyste sklepienia, ktére
potém ze wszelakiego kamiennego watku przedziwnie robié
umieli. Wynalazek ten etruski, Rzymianie do wysokiego
stopnia doskonalosei przywiedli i rozniesli go po calym, so-
bie znaiomym swiecie. Odmienil on posta¢ Architektury
i budowlom rzymskim sklepionym, nadal znamie calkiemie
rézniace od indyyskich, egipskich i greckich nawet. Przy-
klad sklepienia naydawniejfszego na swiecie mamy w Rzy-
mie, w pokryciu mieyskiego cieku (cloaca maxima), kis-
ry przez rzemieslnikéw etruskich za panowania Tarkwiniu-
sza I#® zbudowanym zostal.

ROZDZTAL L

SKLEPIENIA.

g. Sklepienie, we wiasciwie okresloném znaczeniu wzig-
te, iestto kamienna, kablakowata pokrywa budowli, zlozo-
na z czesei, ktére dla swey postaci kliniastey, poloZenia, cig-
faru, tarcia, i mocy wiazacey, w zaprawie lub Zelazie; dla
tych wszystkich razem potaczonych przyczyn, albo niekté-
rych tylko, utrzymuia si¢ zawieszone nad przestrzenia.

Moze bydz nakrycie budowli z pozoru do sklepienia podo-
bne, a niém w istocie nie bydz, kiedy nie da si¢ zupelnie
w témlo opisaniu zawrzeé; iak iest naprzyklad iednokamien-
ne wieko pomnika w Atenach, znanego pod nazwiskiem

Latarni Demostenesomwdy.Wzér g. Takie baniastyizie-

dnego kamienia wierzch na kaplicy grobowey matki Teo-
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doryka w Rawennie, stuzy za drugi przyklad podobnego
przypadku. Wzér 10 (*). :

~ 10. Wewnglrzna czyli wklesla powierzehnig sklepienia
nazywamy iego podniebieniem (intrados), zewnetrzna czyli
wypukta, grzbietemn (extrados).

Postaci wszystkich znaiomych nam sklepien przez dosta-
teczne opisanie podniebieniai grzbietu, dokladnie oznaczyé
si¢ daia. Kazda z tych dwdéch powierzchni, w ogélnosei mé-
wiac, moze bydz plaszezyzna albo powierzchnia krzywa.
Nadto, sklepienia sa weiaz iedney grubosei (extradossées
d’égale épaisseur), lo iest: maigce grzbiet réwnolegly swe-
mu podniebieniu. Sa takZe, co maia podniebienie plaskie,
a grzbiet wypukly, inne grzbiet plaski, a podniebienie wkle-
sle, inne grzbiet wypukly, podniebienie wklesle ; i inZto
maig grubosé wigksza u wierzcholka iuz przy swey nasa-
dzie. Préez tego, sklepienie bydz moze pdlokirggome (en
plein cintre), gdy podniebienie iego bedzie utworzone péto-
kregiem kola; splaszezone (surbaissée), albo podnioste,
(surhaussée), kiedy strzala luku tworzacego podniebienie iest
mnieysza albo wigksza od polowy cigeiwy tegoz Tuku (**).

11, Prawidlo ogélne kamienniczego rzemiosta wymaga,
izby w sklepieniowych klinach sciany spoien i foZyska warst
czynily z powierzchnia podniebienia katy przylegle, sobie
rowne; przelo w sklepieniu, kiérego podniebienie iest pla-

(*) Srzednica pokrywy latarni Demostenesowéy ni¢ ma wiccey nad 53 stopy. Srzednica
pokrywy mna Teodorykowey kaplicy z iedney bryly istryyskiego kamienia wykatey, iest
w Swietle stop 54 czyli 17 lokei litew.

(**) Strzata tuku nazywamy wysokosé tukun. ezyli prostopadla do cigciwy tegoi Tuku, ze
érzodka iey wyprowadzona.

Waér 10.
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szezyzng pozioma, spoienia tylko doniey pionowe, zadosychy
czynily temu warunkowi; zaczém, w sklepieniach plaskich
osobne kamienie nie miatyby postaci kliniastey, ale tez iey
nie maiac, nie moglyby sie wzaiemnie utrzymywaé. Dla te-
goto w plaskiém sklepieniu przymuszeni iestesmy wykra-
cza¢ przeciwko prawidlu ogélnemu: nadaiac spoieniom kli-
néw sklepienionyeh, pewna pochylosé, i ezyniac ie wegiel-
nemi, nie iuz do podniebienia, lecz do nakresloney i mysla
poprowadzoney powierzchni krzywey, iakaiest abe

a od tey dopiéro, pionowo ie do plasKiego

podniebienia przediuzamy. Tak tedy czgsé

a C

ta, migdzy Tukiem a podniebieniem zawar-
ta, bedzie zawsze obca sklepieniui tylko nie uzytecznym ie-
go ciezarem. Gdyby do tego tarcie miedzy dotykaiacemi sie
scianami klindw, moc wiazaca zaprawy iiélazuyc_h pretéw,
kiérych do takich sklepien statecznie uzywamy, nie utrzy-
mywaly ich sita wigkszy, niz iest dazenie do upadku; tedy
sklepienia plaskie nigdyby si¢ w calosci osta¢ nie mogly.

Dla tych to nieprzyzwoitosci, sklepien plaskich do nakry-
cia przestrzeni nie uzywamy, a tylko do robienia pasow waz-
kich, ktére zastgpuia mieysce platew i brusow kamiennych,
kiedy ich calkowitych mieé nie moZemy. Stowem, plaskich,
tak nazwanych sklepien, w rzedzie nawet sklepien nie po-
liczamy.

12. Jezeli pewnego sklepienia podniebienie uwazaé mo-
zna iak gdyby utworzone bylo przez posuwanie si¢ Tuku li-
nii tworzacey, réwnolegle do plaszezyzny stalego polozenia,
po kierownicy prostey poziomey i do owey plaszezyzny pro-
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stopadley; podéwezas, sklepienie, ktérego tak utvvorzona po-
wierzchnia iest podniebieniem, zowiemy koléblowatém.

(voute a berceaun). YVzér 11.

Gdy za$ kierownica albo o$ takiego sklepienia nie iest yyu4 s,
pozioma, lecz pod pewnym do poziomu katem nachylona,
woéwezas sklepienie zowie si¢ Aolébkq stoczystg (de-
scente). YVzér 12.

Kiedy ta krzywa liniia tworzaca, posuwaiac si¢ T6WNo=  waer 5.
legle do pionowey plaszezyzny, przebiega tuk drugiey linii
krzywey za kierownice wzigley, ilezacey na plaszezyznie
takZe pionowey, lecz do pierwszey prostopadiey; natenczas
sklepienie, kiérego tak utworzona powierzchnia iest pod-
nicbieniem, zowiemy Zaglastem. VVzor 13.

Gdy podniebienie sklepienia iest czgscia ostrokregowey
powierzchni, sklepienie takie zowie si¢ oszrokregomwém.

Tezeli podniebienie sklepienia iest powierzchnig, ktéra war s
bydz mozZe opisang przez zupelny obrot fuku linii krzywey
tworzacey, okolo strzaly pionowey sklepienia, za os obrotu
wirowego wzietey; tedy sklepienie, ktérego tak utworzona
powierzchnia iest podniebieniem, nosi imie dani kolowciy
(dome a base circulaire, cul-de-foure). VWzér 14.

Jezeli osig obrotu wirowego nie iest strzala fuku tworza-  wair 15,
cego, lecz inna liniia prosta od strzaty réwnolegla, naiedney
z nia plaszezyznie, ale calkiem zewnrgtr.z Tuku poprowadzo-
na; natenczas, gdy powierzchnia utworzona przez zupelny
obrét linii bieZacey iest podniebieniem sklepienia, takie
sklepienie zowie sie 0brgczkomwatém (annulaire). Wzor 15.

Jezeli nakoniec podniebienie sklepienia iest powierzchnia vy 16,
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kosg, sklepienie tez kosém zowiemy. I tak, naprzyklad: ie-
zeli po linii skretu na powierzchni walca nakresloney i po
osi tegoz, lub po powierzchni wewneirznego walca prze-
nosi si¢ nastepnie liniia prosta, od podstawy walea statecznie
réwnolegla; powierzchnia przez nig utworzona bedzie kosa
ostrokregowata, a iezeliiest podniebieniem sklepienia, skle-
pienie tez Zososkretowém nazywac si¢ moze. YVzor 16.

Dotad opisywane sklepienia zowig si¢ poiedynczemi dla
réznicy od nastepnych, ktére sa z nich zloZone.

* 13. Sklepienia zlozone povwstaia z przenikania si¢ wzaie-
muego kilkn poiedynczych sklepien, i tak: sklepienie Zrzy-
Zowe (voute d’aréte) i kopankowate (a arc de cloitre) po-
wistaia obadwa z przecigceia si¢ dwéch sklepien kolebkowa-
tych. Aby naleZycie wyobrazi¢ posta¢ tych sklepien; wy-
stawmy sobie w mysli dwa polowiczne walce kolowe, réw-
nych $rzednie, tak przenikaigee si¢ nawzaiem, izby-ich osi
poziome krzyZowaly si¢ pod katem prostym. Powierzchnie
tedy obudwoch tych waledw, w mieyseu spélnego przeni-
kania sig, rozdziela si¢ na osm powierzchni tréykatnych:
czléry sobie rowne i podobne zewngtrzne i cztéry sobie tak-
ze réwne i podobne wewnetrzne. IeZeli cztery pierwsze ra-
zem wzigte sa podniebieniem sklepienia, takie sklepienie
nazywa-si¢ krzyzowém, (Tablica IL. wzér 1). Iznowu, ie-
zeli cztéry drugie razem skladaig podniebienie sklepienia,
takie sklepienie zowiemy kopankowatém. Wzor .

Sklepienia kolebkowate, baniaste i kopankowate, bywaia
czesto przeciete prostopadle do swych kierownic albo osi,
pewna liczba kolebek maley $rzednicy. Nazywamy 7y lo-
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zami sklepienia (luneltes), czesei tych malych kolébek,
ktore przecinaia sklepienie wielkie, i nawzaiem od niego sa
przecigte. Os kazdey maley kolébki do styczney tuku ro-
dzacego podniebienie wiclkiego sklepienia réwnolegly bydz
powinna, gdyz taki wylotéw kierunek miany iest za nay-
lepszy.

Wzér 5 wyobraza sklepienie kopankowate przy swey
nasadzie, wylotami wkolo przedziurawione.

Kiedy podstawa sklepienia baniastego nie iest kolem, lecz
wielobokiem, wowezas podniebienie sklepienia bedzie sig
skladato z powierzchni tréykatnych, ktérych krawedzie
zeysciasie albo sa wpadle, iak w sklepieniu kopankowatém,
albo wystaiace, iak w krzyzowém; to iest: w pierwszym ra-
zie sklepienie bedzie wieloscienne kopankowate, w drugim
wieloscienne krzyzowe, albo raczey wtym ostalnim przy-
padku, zlozone iest z wielu platkéw sklepienia zaglastego.
Obadwa te sklepienia wyobrazone sa na wzorze 4™ pod li-
terami A1 B.

" Wyobrazmy teraz podniebienie bani kolowey, postawio-
ne na plaszezyznie poziomey, i przetniymy ie powierzchnia-
mi dwoch pétwaleow kol‘owjrch', réwnych srzednic, i tak
polozonemi, izby ich osi migszaly si¢ z dwiema srzednica-
- mi, prostopadle do siebie poprowadzonemi w kole, stuzacém
za podstawe bani. Niech nadto, $rzednice kot tworzacych
walce bedy réwne bokom kwadratu, w podstawe bani wpi-
sanego. Po takiém odcigeiu cztérech odkrawkow z podnie-
bienia bani, pozostala cz¢sé tey powierzchni, skiadac si¢ be-
dzie z odkrawka baniastego u wierzchu i czterech u spodu
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tréykatnych baniastey powierzchni platk6w. Sklepienie, kté-
re t¢ ostatnia powierzchni¢ ma za podniebienie, nazywamy
sklepieniem ckelmiastém (pendentif). Wzir 5.

Wzér 6 wyobraza sklepienie gockie czyli strzalkomate
(votte en ogive). Sklepienia strzalkowate sa prawie zawsze
sklepieniami krzyzowemi. Postaé swa podniosta, biora od
dwoch ia tworzacych fukow kota, lecz zawsze takiego kota,
ktorego promien nie iest mnieyszym od polowy cigciwy skle-
pienia. Sklepienie strzalkowate skladasi¢ pospolicie z £y#
(nervures) wydatnych po krawedziach, brzegach i posrzednie
prowadzonych, tudziez ze wklgslych pomigdzy niemi ¢7dy-
katnych ptatkomw (pendence).

"NAUKA O ROWNOWADZE I PARCIU SKLEPIEN.

14. Takiekolwick bedzie podnicbienie sklepienia, zawsze
sciany spoienitozyska sklepieniowych klindw czyli £Zizicory,
(voussoire) powinny bydz wegielnemi do tey wewnetrznéy
powierzchni. To prawidlo w przyciosywaniu klineéw bar-
dziey iest istotném, niz rozdzial caley wewnetrzney po-
wierzchni na réwne sobie czastkowe ich podniebienia. Albo-
wiem takie tylko klinice, maige we wzaiemném przyleganiu
katy brytowe réwne, moga mie¢ opér iednakiiiednako prze-
lewaé swéy cigzar z iednego na drugi, poczawszy od lezacego
naywyzey, ktory si¢ mianuie zsamékiem lub zwornilkiem
sklepienia (clef), az do naynizszey, na plaszczyznie poziomey
lezacey bryly, ktéra si¢ zowie wezgfomwiem sklepienia; a
kitérey tunie bedziemy iuz uwazali za nalezqcq do sklepienia,
ale raczey do iego podstawy.



	kppas - 0009
	kppas - 0010
	kppas - 0011
	kppas - 0012
	kppas - 0013
	kppas - 0014
	kppas - 0015
	kppas - 0016
	kppas - 0017
	kppas - 0018

