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kolumna ma zawieraé moduléw, sama lub z platwa wzieta.
Wieloraz stad wypadaigey da nam dlugosé modulu czyli ,
oznaczony w czgsciach odleglosci pomigdzy osia arkady i
slupa.

Sam pozor dobrze wykonanego budowania iest naywla-
Seiwszy ozdoba arkad; wszakze daia naich brzegach oblgk
z Klisieéw wyrobiony albo z dwéch lub trzech kamicni przy-
Yozony, ktéry natgczem (archivolte) zowiemy. Kréy naleeza
iako tez wieka wegarowego ikréy platwy, ma bydz zawsze
w porzadku wlasciwym, to iest wtym, w iakim sa kroie in-
nych czgseiteyze budowli, albo raczey iaki naylepiey przy-
pada do kamienia, z ktérego wszystko to buduiemy. Na sze-
rokos¢ naleeza i platwy daiemy zwykle } czesé szerokosei
otworu. Wzory 7...11.

Na czastkach kroiu nalecza, i wydatnym arkady zamku, tu-
dzie# na czgstkach wicka i platwy, umieszezamy niekiedy
rzezbiarskie ozdoby.

ROZDZIAL I
SCIANY I WIEZY IE UT WIERDZATACE.

83. Czléry sa gatunki scian, ktére biora imiona swoie od
osohnego kazdey przeznaczenia. I tak: sq éciany zagrodomwe
(murde clotures), shuzgce do zamknigceia i opasania placu; te
pospolicie pod wlasnym stoig cigzarem. Sciany podwatomwe
(mur de terrasses) przeznaczone sa wylrzymywaé parcie zie-
mmnego nasypu, albo parcie wezhraney za niemi wody. Scia-
ny naczelne (mur de face), to iest, sciany zewnetrzne budo-

21

Waory 7.1,



Sciany zagro-
dowe.
Tab. XVL
Wazory 1...6.
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wli, na ktérych dach, sklepienia i stropy catym swoim pole-
gaia ciezarem. Naostatek sciany przedziatome (murs de re-
fend), to iest: Sciany wewnetrzne, dzielace przestrzen budo-
wlina czesei mnieysze. \

84. Sciany zagrodowe otaczaiace lub przedzielaiace plac
prézny, dziedziniec, ogrod albo inng zagrode, robione bywa-
ia wiela sposobami z réznego materyalu iako: ziemi, ka-
mienia , drzewai prze¢sel Zelaznych w stupach kamiennych
(wzory 1...6).0 murowanych tylko,wspominaé tubedziemy.

Grubosé $cian zagrodowych, przez kiéra mierzymy ich
stalosé, nie tylko zalezy, iak w kazdym $cian rodzaiu, od ich
wysokosei, ciezaru, mocy materyalu i mniey wigcey dobrey
roboty, lecz nadto od postaci mieysca, $cianami zamknigtego.
Ze wszystkich, kolowa postaé placu, naywigksza moc daie
$cianom go otaczaiacym, albo co na iedno wychodzi, Ze Scia-
ny w lym razie naymnieyszey wymagaig grubosei; tak da-
lece: iz przy réwnych powierzchniach ciaggtemi obwodami
zamknigtych, moc Sciany zagrodowey idzie w stosunku od-
wrétnym obwodu zamknigtego placu. Sciana wiec osobna,
pod sznur wyprowadzona, naystabsza bedzie; a przeciwnie,
spotykaigca wpoprzek dwie inne $ciany, tym iest mocniey-
sza im iest krotsza; czyli, im one blizey siebie leza. Dla te-
goto wlasnie, starozytni rzymscy budowniczowie, naydu-
igc si¢ w potrzebie prowadzenia $cian bardzo dlugich, zwy-
kli byli, pod sznur wyciagnione, fukowemi albo w kat zla-
manemi przeplatac.

Grubo$é zatém eian zagrodowych,przy réwnych zewszad
wizgledach, tym wigksza bedzie, im odleglos¢ ich koncéw, -
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wprost uwazana, od scian poprzecznych, z ktéremi sig facza,
iest wieksza.

Rondelet z wielu doswiadezen, postrzezen i rachunku,
przekonal sig, iz w ogélnosci, sciana zupelnie odosobniona i
prosta, bedzie miala stalosé silna, iezeli iey grubos¢ uczyni-
my réwna 6smey czesei wysokosei; stalosé mierna, kiedy
grubosé iest dziewiala cz¢seia wysokosei; a zaledwo wystar-
czaiaea, kiedy iest dwonasta czescia. VWykladnik tego sto-
sunku tym wig¢kszy bydZz moze, im boki zagrody migdzy
przyleglemi weglami sa krétsze. Do naznaczenia tego sto-
pniowanego zmnieyszania si¢ grubosci, podaie nam Rondelet
nastepuiace graficzne prawidio, ktére w stowach tak wyra-
zone bydz moze.

»Wykresl kat prosty, na pierwsze iego ramie przenies i
oznacz wysokosé iakamasz dadz scianie zagrodowey, i t¢ sto-
sownie do pozadanego stopnia staloscirozdziel na 8,9,10, 11,
albo 12 czesci réwnych. Potém, na drugie ramie, poczynaiac
zawsze od wierzcholka, poprzenos nastgpnie dlugosé kazde-
go zosobnaboku mieysca do zamknigcia przeznaczonego. Na-
ostatek poprowadziwszy przeciwprostokatne od wierzchol-
ka wysokosci do konieéw odeietych rézney dlugosei hokéws
iz tegoz wierzcholka wysokosei zakresliwszy Tuk promie-
niem réwnym iednemu iey dzialowi, przetniesz wszystkie
przeciw prostokatne, kazda winnym punkeie; przez ktérve
nakoniec, iezeli poprowadzisz liniie réwnolegle od pierwsze-
go katowego ramienia, tedy ich od niego odleglosc, oznaczy
grubos¢ $ciany kKazdemu bokowi odpowncdm

85. Sciany podmwalowe, to iest: maigee za soba usypany
*
21
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walowe.
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wal ziemny, albo brzeg wzniosleyszy ziemi, ktéremu za
odzieZ czyli cembrowanie (revétement) stuza, przeznaczo-
ne sa wytrzymywac bokowe parcie tréygranca ziemi, ktéry
od brzegu oddziela si¢ zawsze dla cigzkosei i matego spoie-
nia czgstek ziemnych. Plaszezyzna podstawy tego troygran-
ca, tym bardziey do poziomu pochyta bedzie, im ziemia stab-
sze ma spoienie lub iest ciekleysza.

Im wicksza iest moc skupienia ezastek ziemi, i wigksze
tarcie, ktérego doswiadeza iey graniastoslup o ukosna pod-
stawe swoig, tym mnieysze bedzie iego parcie. I przeciwnie,
wszystko,co spoienie i tarcie ziemi zmnieysza, powic;ksza iey
parcie na sciang podwalows. Dla tegoto poza sciang podwa-
towa zawsze naleZy ziemig warstami ubiia¢ i woda skra-
piaé, aby przez to spoienia wigkszego i zsiadlosci nabyla.

Z doswiadezen wypisanych w dziele MayNiELA 0 parciu
ziemi na sciany podwalowe (*), nastepuiace godne uwagi wy-
padaia wnioski.

1) Sifa wypadkowa parcia nasypaney za sciang ziemi, przy-
pada w trzeciey cz¢sci wysokosei od spodu ziemi lub Sciany.

o) Stosunck tarcia do cinienia w ziemiach rodzaynych,
iest iak 1:e2; w piaskach zas sypkich iak 2:5.

5) Skupienie , ktérego przybywa ziemiom rodzaynym
przez ucisnienie czastek i staranne ubiianie, zmnieysza ich
parcie wiecey, niz o dwie trzecie cze¢sci.

4) Rozpadlina (ligne de rupture) w nasypach ziemnych,

(*) M. Mavsier. Traité expérimental, analytique et pratique de la poussée des terres et
des murs de revétement. 1808 & Paris.
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ktéra sig tworzy za Sciana obalaiaey sig, przypada od ve-
waetrzney krawedzi wierzcholka $ciany, w nastgpuigeych
odleglosciach.

a) Tezeli nasyp uczyniony iest z ziemi rodzayney czystey,
albo pomigszaney ze Zwirem grubym; wiedy odleglosé roz-
padliny bedzie réwna (0,618)/%; gdzie £ znaczy wysokosé
sciany lub nasypaney ziemi.

b)dezeli nasyp iest piaskowy, Wtedj odleglos¢ rozpadliny
*bedzie réwna (0,677) 4.

¢) Iezeli iest z ziemi rodzayney, pomigszaney ze Zwirem

cienkim, wtedy bedzie (0,646)Z%.

) lezeli nakoniec nasyp iest z gruzu albo ulamkow skal-
nych zloZony, naten czas odleglos¢ owey rozpadliny nay-
dzie si¢ réwna (0,414) 4.

5) Podktadaiae w wypadki rachunku, wypadki z doswiad-
czenia otrzymane, nalazt Mayniel parcie ziemi na podwatowa
ciane réwne nastepuiacym wielkosciom:

(0,800) 2" ziemi rodzayney dobrze ubitey, ktérey stopa sze-
scienna wazyla 76 funtéw.

(5,574) 2’ ziemi rodzayney ze Zwirem grubym pomigszaney,
z umystu nieubiianey, ktérey stopa szescienna wa-
zyla 106 funtéw. :

(1,125) 4’ ziemi poprzedzaiacey lecz dobrze ubitey.

(5,496) 7" piasku, kiérego $rzedni ciefar stopy szes’ciemiey
wazyl g2 funtéw.

(3,15) %" ziemi rodzayney, pomigszaney ze Zwirem cienkim,
nieubitey, ktérey stopa szescienna wazyla 100 fun-
tow.
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(1,05)4’ teyze samey ziemi, tylko naleZycie ubitey.

(1,74) %’ gruzu lub utamkéw skalnych, ktérych cigzar érze-
dni stopy szescienney byl 120 funtéw.

P. Mayniel godzac doswiadczenia zteorya naznacza w na-
stepuiacey tablicy, grubosé seianom z rozmaitego muru pod
pion zbudowanym, naréine rodzaie i przypadki ziemi; gru-
bosé, ktéra weiaz przez cala wysokosé maiac, zdolne sa o-
przec si¢ parciuziemi wvarstami ubitey.

Tublica pokazuigea grubosé scian podwalowych,
wyrazong w czesciach wysokosci, ktora tu
przez iednosc si¢ oznacza.
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'IJ]'I.‘Y. I
. ) [ ~4 /
Ciosowy . .. .| 186{0,153|0,16|0,26 |0,17|0,14|0,44 0,24

Ceglany. . .. . | 120[0516 |0,10|0,33 |0,24|0,64 | 0,64 |0,54
Ptytowy . ... | 148!0,150,10|0,50|0,22|0,49|0,49!0,29
Dziki z okra-

glych kamieni.| 162]0,14|0,17|0,29|0,21[0,15|0,47 | 0,27

Z wielu wzgledéw grubosé scian w tey tablicy pokazang
znacznie powigkszaé w praktyce nalezy, a osobliwie budu-
iac w kraiach zimnych i wilgotnych.
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Couroms twierdzi, iz dla zwyczaynych i pospolitych ga-
tunk 6w ziemi, mo#na bezpiecznie naznaczyé czesé szésta wy-
sokosci na grubosé u spodu sciany podwalowey, a iedne
czesé siddma niey wierzcholka; przytém $ciana bedzie mia-
Ta zz/os (talus) zewngtrzny.

Sciany podwaltowe moga bydZ, nie zaleznie od materyalu
iednym z pieciu nastepuiacych sposobéw zbudowane.

194 Moze bydz $ciana ku ziemi naklonionaimie¢ grubosé
wigksza u spodu, niz w gérze.

or¢ Moze bydz iednakiey grubosci przez cala wysokosé, i
bydz naktoniona albo prostopadta do poziomu.

5¢ic Moze miec¢ strong zewngtrzng stoczysta, wewnetrzna
pionowa.

4t Moze mie¢ strone wewnetrzng, to iest od ziemi, uko-
$na, zewnelrzng zas pionowa.

5t I naostalek, $ciana mie¢ moze stoczystosé podwoyna,
to iest, wewnetrzny i zewnetrzny ukos.

Mayniel cheae si¢ przekonad, ktéry z tych sposobéw, da-
ie Sciang skuteczniey opieraigeq si¢ parciu ziemi, obliczyt
powierzchnie ich poprzecznego przecigceia, i nalazl:

W przypadku 1™ réwna (0,1526) %73 w 2™, raz kiedy iest
do poziomu i ku ziemi nachylong (0,166) %" drugi raz kiedy
do poziomu prostopadla byla (0,2858)%". W przypadku 5eim
(0,2063)A"; w 4™ (0,505) %",

Z tego wnosi, iz ta sciana podwalowa, iest lepsza, ktérey
powierzchnia przecigeia mnieyszg si¢ okazuie; bo teyze sa-
mey sile, mnieysza massa muru stawi opér réwny innym:
albo przy teyze samey brylowatosci muru, opor wigkszy.
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I tak, iezeli inne warunki zadania nie przeciwia sie, nayko-
rzystnieysza bydz si¢ widzi fciana ku ziemi nakfoniona i ma-
iaca grubosé wigksza u spodu niz w gérze; naygorsza zas be-
dzie sciana maiaca strong wewnelrzna od ziemi odchylona,
a zewnelrzna pionowa.

Dla przydania wiekszey ieszcze stalodei €cianom podwa-
Towym, albo co naiedno wychodzi, dla zmnieyszenia ich bry-
fowatosci, wymyslono oprécz zewnetrznego ukosu doda-
waé im ieszeze przypory (contre forts), toiest: w pewnych
réwnych odleglosciach ze Sciany wystaiace, a z nia przez ca-
Ta wysokosé zroste czworogranne stupy. Dla otrzymania te-
gozsamego skutku daig niektérzy pélokragle w Scianach wy-

zlobia czyli framugi, ktore, obszernieysza i okragla sciane

nadstawiaiac ziemi, mocniey si¢ iey opieraia. Czasem nawet

obydwoma razem sposobami, wzmacniaia §ciany podwato-

we. Wzor 10.

Zastanawiaiae si¢ nad pionowém wpoprzek rozcigciem
seiany, ktéra ma stawié¢ opér poziomemu albo ukosnemu do
niey parciu, widzimy prawie oczywiscie, iz statosé iey bedzie
tym wigkszy, im odleglosé rzutu poziomego iey $rzodka cigi~
kosei, od zewngtraney krawedzi, prazy ktérey obraca sig oba-
laigea sie $ciana, iest wieksza. Stad wnosimy, iz §ciana opa-
trzona zewnatrz stoczystoseia, przyporami, albo wy#tobia~
mi, daleko silniey stac¢ hedzie, niz sciana zupulme gladka plo-
nowd, albo zuKosem tylko. ¥ (T ¢ :

Takakolwiek damy postaé feianie ‘podwatovey, zawsze u
iey spodu naydowac si¢’ powinny pozostawiane na wskros
otwory albo wzdluz ciany poloZone ukosive rynny dla prze=
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puszczaniaizeiagania wody, ktéra ziemia iest albo bydz mo-
ze napoiona; gdy# ta woda, iezeli wolnego uyscia mie¢ nie
bedzie, bardzo wielka szkode, osobliwie zamarzaige, wyrzg-
dzi¢ moze. | -

Przyklady scian podwalowych bez przypor i z przypora-
mi, mamy na wzorach 7. . 10.

86. Sciany utrzymuiace nakrycie budowli, pod wzgledem
stalosei, ezyli pod wzgledem ich gruboscei, w dwdéch réznych
przypadkach uwazaé mamy: raz, kiedy ci¢zar i parcie skle-
pien znosi¢ sa przeznaczone; drugi raz, kiedy tylko drewniana
wiezbe dachualbo powale stropuutrzymywaé maia. YV pier-
wszym przypadku rodzay sklepienia (12. 15), wielkosc srze-
dnicy i strzaly iego, tudzieZ inne wlasciwe parciu sklepien,
w Ksiedze I*y Rozdziale Iy™ wyluszezone wzgledy, iako tez
wysokosé $ciany albo osobney podpory, determinuia ich
grubosé. Zréwnania przytoczone w nauce sklepien (21. 28),
a stuzace do nalezienia wysokosci albo grubosei wezglowia,
stuza oraz do naznaczenia grubogci $cianie, albo osoan}r pod-
porze: bo dosy¢ iest uwazaé wezglowia ze sciana poiedno-
czone, iiakoby przedluzone az do poziomu, za posade nie-
wzruszona scianom przybranego, aby mie¢ z tychze samych
zréwnan, grubos¢ albo wysokosé sciany.

Scanzin w ksiazee swoiey: Programmes du cours
de constructions umiescil tablice, obliczone przez Cnnzy
podiug teoryi Delahira, o ktérych tak méwi: ,.Dlugie do-
swiadezenie i statecznie pomysine skutki, utwierdzaia zau-
fanie iakie w tych tablicach poktadaé winniémy. Chociaz

wzor ktory stuzyl za zasade do ich obliczenia, nie iest wy-
22

Woaory 7..10.

Sciany utrzy-
llllliQ(:u nakry-
cie budowli.
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