Ale pochodna kretu wzglegdem czasu jest réwna momentowi obrotowemu dzialajg-
eemu na uklad, wiec elementarny moment dzialajacy na czasteczke
dK,
dM = T (racaco80,—r14 ¢y cOs0,) 0O, 9.8)

Rozciggajac catkowanie na wszystkie linie pradu, otrzymamy catkowity moment
obrotowy

M = | (rycycosoy,—rycycosay)0dQ, = 0Q(ryc, COSay—ry €y COS ) 9.9)

Jest to podstawowe réwnanie L. Eulera dla pomp wirowych.
Poniewaz moc pobierana przez wirnik pompy przy teoretycznej wysokosci
podnoszenia i nieskoriczonej liczbie topatek

P=y0Hy = Mo (9.10)
wigc wstawiajac tu warto$¢ M z réwnania (9.9), otrzymamy

YOH ., = 00Q(r,c, COSUy —F( €y COSO4) 9.11)
lub po skrdceniu i podstawieniu zaleznosci u = rw

1 1
Hypy =— (upcyco80— 1y €y COSOy) = ‘E‘]‘(uz Cuz — Uy Cyy) : 9.12)
g

Wyrazenie (9.12) jest takie samo jak wyrazenie (9.4).
Jezeli przed wlotem nie ma kretu cieczy, ¢,y =0 i oy =90°, wtedy

1
Hyo = 7 Uy Cua 9.13)

Poniewaz przy przeplywie charakteryzujacym pompe¢ $migltowa (odcinek linii
pradu HK na rys. 9.2) czasteczki cieczy poruszaja si¢ po cylindrycznych powierzch-
miach pradu, wiec u, =u,; =u, zatem teoretyczna wysoko$¢ podnoszenia pompy
$miglowej przy nieskoficzenie wielkiej liczbie topatek moze byé wyrazona wzorem

1
thao = ; u(cu2_cu1) ' s (914)
za$ przy o, = 90° (nie ma kretu na wlocie ' do ‘wirnika) wzér (9.14) przyjmie postaé

Hpo = Zhe (9.15)

9.3. Ksztalt powierzchni pradu przy przeplywie przez wirnik.
Uksztaltowanie wirnikow pomp wirowych

Z analizy przeptywu przeprowadzonej w poprzednich ustgpach (p. 9.1) wynika, iz
ksztalt powierzchni pradu (rys. 9.2), a przez to ksztalt wirnika i rodzaj pompy,
zalezy od wzajemnego stosunku gtéwnych parametréw: natezenia przeptywu przez
wirnik Q, wysokosci podnoszenia H i prédko‘éci obrotowej n.

Znajac okreflenia wysokoéci podnoszenia H (wzory (9.2), (9.4), (9.12), (9.13)
i (9:14)) mozemy kontynuowac nasze rozwaZama Rozpatrzymy jakim zmianom
ulega powierzchnia pradu = (rys. 9.11 9. 2) gdy’ przy statych warto$ciach Q i n bedzie
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ulega¢ zmianom wysoko$¢ podnoszenia H (dla uproszczenia rozumowania pomijamy
indeksy oo jako nie majace istotnego wplywu na wynik analizy). Ze wzoréw (9.2),
(9-4), (9.12) 1 (9.13) wynika, iz wysoko$¢ podnoszenia H zalezy od kwadratu pred-
ko$ci unoszenia na wyplywie z wirnika

Hy,=f(3) (9.16)
Poniewaz
nd, n
Uy = 60 9.17)
wiec wysoko$¢ podnoszenia H jest inng funkcja tej $rednicy
Hy, =1, (d3) (9.18)

gdzie d, — $rednica wylotowa z wirnika, na ktorej znajduja sie krawedzie odptywowe lopatek.

Zatem przy duzej wysokosci podnoszenia $rednica d, bedzie stosunkowo duza
i dla zapewnienia dzialania wirnika wystarczy jego diugo$¢ okreslona rzutem po-
tudnikowym od $rednicy wlotowej oznaczonej 4; do §rednicy wylotowej 4, (rys.
9.3). Powierzchnia pradu jest plaszczyzng prostopadia do osi obrotu, mamy wigc
przeplyw od$rodkowy wiasciwy dla pompy odsrodkowej.

|

w

|
1
[ Rys. 9.3

‘ Zmiana ksztaltu powierzchni pradu i ksztaltw
| wirnika przy zmianie H (Q i n=const);

‘ wirnik odsrodkowy,

~ — - - wirnik helikoidalny,

i ———e — wirnik diagonalny,

{ — — — wirnik $miglowy

Przy pewnym zmniejszeniu wysokosci podnoszenia H wystarczy $rednica B,,
ale dla zapewnienia dostatecznej dlugoéci linii pradu naleZy;zmniejszyé $rednice
wlotowa do B,. Powierzchnia pradu bedzie juz krzywokreélna i przeplyw jest zde-
cydowanie ukosny, charakterystyczny dla pomp helikoidalnych.

Przy dalszym zmniejszeniu H wystapi dalsze zmniejszenie $rednicy zewngtrznej
wirnika do punktu C, oraz cofnigcie si¢ §rednicy wlotowej do punktu C,. Powierzch-
nia pradu C, C, znamionuje przeptyw bardziej zblizony do osiowego w poréwnaniu
z poprzednim. Po wyplywie z wirnika ciecz jest kierowana dalej osiowo, co jest
cecha pompy diagonalnej.

Wreszcie przy bardzo malej wysokoéci podnoszenia (w stosunku do pozostatych
parametréw niezmiennych), nastapi dalsze zmniejszenie $rednicy wylotowej D,,
az do zréwnania ze §rednica wlotowa D,, poniewaz dla wytworzenia tak malej
wysokosci H wystarczy tylko przyrost sktadowej obwodowej c,. Lopatka przesungla
si¢ zupelnie do cylindrycznej czgéci wlotowej i otrzymaliSmy przeptyw wzduz osi
pompy, charakteryzujacy pompe $miglowq. Powierzchnia pradu Dy D, jest powierz-
chnig cylindryczna.

Zagadnienie ksztaltu wirnika bedzie jeszcze omawiane w nastgpnym rozdziale.
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