Srednica kola podzialowego
dy,=mz=3"18=54 mm
Wysokosé zgba

h=2m=2'3=6 mm

Srednica zewnetrzna kola
dy=m(z+2)=3(184-2) =60 mm
Moc na wale pompy

_ Q4p-10-* _ 0,001 0,5 10~3
b 0,65

Sile obwodowa pochodzaca od elementu napedzajacego dzialajaca na zab obliczymy z zalez-
nosci

P, =0,77 kW

_ E =9'a'4030 P = 974 030 - 0,77
d, nd, 1450 * 5,4
Obliczona sila F, oraz wyznaczone uprzednio wymiary gléwne kola z¢batego i zebow pozwola
na wytrzymalosciowe ich sprawdzenie przy przyjeciu okreslonej wytrzymalosci tworzywa konstruk-
cyjnego, z jakiego maja by¢ wykonane.

=96,0 N

L}

7.3. Pompy krzywkowe (klykciowe)

Do cieczy bardzo gestych i nie majacych wlasciwosei smarnych, a nawet zawieraja-
cych niekiedy zanieczyszczenia stale (krysztaly itp.), sa stosowane pompy krzywkowe
(klykciowe). Organem roboczym pomp jest jeden badZz dwa wirniki (rotory) robocze
zaopatrzone w tloki (1 do 3) o ksztattach krzywek (klykci). Wirniki robocze zazebia-
jace si¢ wirnikami z pomocniczymi (biernymi) s3 napgdzane wspélnie przez sprzg-
zone kota zebate na zewnatrz kadtuba. W niektérych rozwigzaniach wirnik roboczy
wspolpracuje z zastawka sterujaca. Wirniki w celu zapewnienia nalezytego smaro-
wania sg z reguly ulozyskowane na zewnatrz kadluba.

Wysokoé¢ podnoszenia pomp krzywkowych jest niewielka z uwagi na stosunko-
wo duze nieszczelnoéci, wynikajace ze wzgledow konstrukeyjnych, oraz duze opory
przeplywu przy gestych cieczach. W zaleznosci od zastosowania rozréznia si¢ kilka-
nascie rodzajéw pomp krzywkowych, z ktérych przedstawimy niektdre, najezesciej
spotykane.

7.3.1. Pompa Rootsa

Pompa krzywkowa Rootsa (nazwa pochodzi od konstruktora pompy) nalezy do
najbardziej rozpowszechnionych, przy czym jest stosowana do pompowania cieczy
oraz do spre¢zania gazéw. Pompa Rootsa (rys. 7.24) sklada si¢ z dwu rotordw:
czynnego I i biernego 2, obracajacych si¢ w kadlubie 3, napedzanych para jedna-
kowych kot zgbatych, umieszczonych na zewnatrz kadtuba.

Kazdy rotor ma dwa tloki (w niektérych rozwigzaniach mozna spotkaé trzy)
wspolpracujace z tlokami sgsiedniego rotora.

Cykloidalny zarys tlokéw jest wyznaczany wedlug ogélnej teorii zazgbien.

154



Rys. 7.24. Pompa krzywkowa (klykciowa) typu Rootsa: a) z rotorami dwutlokowymi typu MP1-
-MP2 firmy Hibon (Francja), b) z rotorami trzytlokowymi; I — rotor czynny, 2 — rotor bierny,
3 — kadlub pompy :

Rzeczywista wydajno$é pompy o rotorach dwutlokowych (rys. 7.24a) okreslamy
Za pomocg Wzoru
_ 4nyAbn
~ 60

gdzie: 4 — przekrdj obszaru ograniczonego pobocznica wirnika i wewnetrzna gladzig kadluba
(pole zakreskowane na rysunku) w m?, b — szeroko$¢ wirnikow w m.

o, m3/s (7.17)

Przy opisanym ksztalcie tlokéw 44 ~ nr?, gdzie r jest promieniem gladzi. Wigc
Q,=nynr*bn/60 m3/s (7.18)

Pompy Rootsa osiagaja wydajnosci Q do 360 m?/h, ciénienia p do 10° Pa przy
predkosciach obrotowych n do 1470 obr/min. Sprawnodci pomp Wynosza: ;=
=0,85=-0,9, 1, =0,82-0,9, n,~ 1,0 oraz n <0,8.

Rys. 7.25

Pompa krzywkowa do cieczy o dobrych
wlasciwo$ciach smarnych; I — rotor czynny,
2 — rotor bierny
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Rys. 7.26. Pompa krzywkowa firmy Stothert i Pitt do olejoéw i innych cieczy gestych (melasa, mydto,
glukoza itp.); I — wirnik zewnetrzny, 2 — wirnik wewnetrzny, 3 — kadlub, 4 — zawor
bezpieczenstwa

Podobng zasada dzialania cechuje si¢ pompa, ktorej konstrukcja jest przedsta-
wiona na rys. 7.25. Pompa widoczna na rys. 7.26 charakteryzuje si¢ natomiast innymi
ksztaltami obudowy oraz rézna konstrukcja wirnikéw, chociaz dziala na tej samej
zasadzie, co uprzednio wymienione pompy.

7.3.2. Pompa rotacyjna typu RW

Na rys. 7.27 przedstawiono pompeg rotacyjna typu RW przeznaczong do podnoszenia
(transportu) cieczy gestych o zawiesistosci do 1950 mm?/s (cSt) i temperaturze do
120°C, jak: oleje, ropa naftowa, mazut, ptynna smota, plynne mydto, ttuszcze itp.
bez zanieczyszczen statych (piasek i inne). Wirnik roboczy 1, zaopatrzony w dwa
tloki 2, obraca si¢ w kadlibie 4 pompy, wspolpracujac z wirnikiem biernym 3.
Tioki 2 w czasie obrotu wchodza w odpowiednie wglebienia wirnika 3, oddzielajac
obszar ssawny 5 od tlocznego 6 i przetlaczajac ciecz ze strony ssawnej na tloczna.
Wirniki s3 sprzgzone na zewnatrz parg k6t zgbatych.

Rys. 7.27

Pompa rotacyjna typu RW do cieczy gestych o lepkoéci
do 1950 mm?/s (cSt) i temperaturze do 120°C; I —
wirnik czynny, 2 — tlok, 3— wirnik bierny, 4 — kadlub
pompy, 5 — krociec ssawny, 6 — krociec tloczny




Wydajno$¢ pomp rotacyjnych typu RW Q =65+-2670 1/min, ciénienie p,,,
0,3+-0,6 MPa (3--6 at) przy predkosci obrotowej n = 350370 obr/min i lepkosci
cieczy do 1950 mm?/s (cSt) i wigcej w specjalnym wykonaniu.

7.3.3. Inne rodzaje pomp krzywkowych

Pompa krzywkowa przedstawiona na rys. 7.28a sklada si¢ z dwu niesymetrycznych
wirnikéw 1 i 2 wzajemnie si¢ zazgbiajacych, napedzanych przez zewnetrzna parg
kot zgbatych. Przy obrocie wirnikéw dawka cieczy zawarta w przestrzeni miedzy
wirnikiem a gladzigq kadluba zostaje wyparta z obszaru ssawnego do tlocznego.

Na rys. 7.28b przedstawiono charakterystyke typoszeregu zloZonego z siedmiu
wielkosci tych pomp.
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Rys. 7.28. Pomp'a krzywkowa typu R do cieczy gestych o zlych wlasciwoéciach smarnych (wg VEB
industriewerk Karl-Marx-Stadt): a) przekroje pompy; I — rotor czynny, 2 — rotor bierny,
3 — para kol zebatych napedowych, b) wykres stosowalno$ci siedmiu wielko$ci pomp typu R

Odmienng konstrukcje pompy krzywkowej jednowirnikowej przedstawiono na
rys. 7.29. W cylindrycznym kadtubie / obraca si¢ wirnik 2, ktérego brzegi §lizgaja
si¢ z minimalnym luzem po gladzi. Do powierzchni wirnika jest dociskany za pomocg
sprezyny zgarniacz 3, oddzielajacy przestrzen ssawng od tlocznej. W czasie obrotu
wirnika zgarniacz zgarnia objeto$é cieczy zawarta miedzy wirnikiem a gladzia
cylindra.
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Rys. 7.29. Pompa krzywkowa jednowirnikowa; I — kadlub, 2 — wirnik, 3 — zgarniacz

Pompy tego rodzaju sa stosowane do bardzo gestych cieczy, unoszacych ponadto
zanieczyszczenia stale, jak np. melasa, cukrzyca itp.

Pompy krzywkowe osiagaja wydajno$¢ @ do 400 m3/h, przy ciénieniu p do
1 MPa, lepkosci v do 2000 mm?/s i predkoéci obrotowej n = 350-+-1450 obr/min.

Sprawno$¢ pomp krzywkowych waha si¢ w szerokich granicach 1 = 0,30-+-0,70
w zalezno$ci od wlasciwosci pompowanych cieczy. Zapotrzebowanie mocy na wale
pompy oblicza si¢ za pomoca wzoru (7.16).

7.4. Pompy Srubowe

Pompami Srubowymi nazywamy pompy wyporowe, w ktérych wirniki w ksztalcie
Srub obracaja si¢ w zamknigtym kadtubie i — z wyjatkiem pomp jednowirniko-
wych — wzajemnie si¢ zazgbiaja, powodujac przenoszenie cieczy z obszaru ssawnego
do tlocznego pompy. W zaleznosci od liczby wirnikéw rozréznia si¢ pompy Srubowe
Jedno-, dwu-, trzy- i pieciowirnikowe. Rozstawienie wirnikéw przedstawiono sche-
matycznie na rys. 7.30, o

W czasie pracy pomp $rubowych nie wystepuja wahania ciénienia. Pompy $ru-
bowe cechuje zdolno$é samozasysania,

Rys. 7.30
Uklady wirnikbw pomp $rubowych



