7.1.3. Parametry pracy i zastosowanie pomp lopatkewych

Zapotrzebowanie mocy P,, pomp topatkowych okrefla zalezno$é (patrz rozdziat 4)
90Q,H10™ yQ,H10™*
Ul n

gdzie: y=ny Ny =3 y» — sprawno$é objetosciowa, #, — sprawno$¢ hydrauliczna (7, = 0,93+
+0,98), #,, — sprawno$¢ mechaniczna (,, = 0,94-+0,97).

P, kW

Pompy lopatkowe sa stosowane wylacznie do przetfaczania cieczy samosmaru-
jacych (oleje, smary) o lepkosci v = 30--80 mm?/s (cSt) przy temperaturze ¢ = 90°C;
wydajno$¢ Q do 450 1/min i wysokosci podnoszenia H = 1400 m, predko$¢ obrotowa
n=800-+-4000 obr/min, catkowita sprawno$¢ pomp 5 =0,7+-0,85.

Pompy te znajduja zastosowanie w napgdach hydraulicznych obrabiarek, pras,
hamulcédw, podnosnikéw, serwomotordw itp.

7.2. Pompy ze¢bate

Zestawienie dodatkowych oznaczeni:

b — szeroko$¢ zgba,

d, — $rednice podziatowe kot zgbatych: d,, — napedzajacego i d,» — napedzanego,
e — promiefi przyporu,

h — wysoko$¢ zgba,
hy — wysokosé glow zgbow,

m — modul zgba,

z — liczba zgbdw kola,

A — przekrdj przestrzeni miedzyzebnej,
o« — kat przyporu,

& — stopien pokrycia (liczba przyporu),
v = bjm.

Pompy zebate naleza do grupy pomp wyporowych o wirujgeych tlokach. Kola
z¢bate (w liczbie od dwu do pigciu) obracaja si¢ w kadtubie, oddzielajac w miejscu
zazgbicnia obszar ssawny pompy od obszaru tlocznego. Zeby kot $lizgaja sie

Rys. 7.8. Schemat pompy zgbatej o zazgbieniu ~ Rys. 7.9. Schemat pompy zebatej tréjwirnikowej
zewngtrznym; ! — kolo zgbate napedzajace, —dwustrumieniowej; / — kolo zebate napedzajace,
2 — }colo zgbate napedzane, 3 — obszar 2 — kolo zgbate napedzane, 3, 4 — wlot i wylot
i krdciec ssawny, 4— obszar i kréciec tloczny  strumienia I, 5,6 — wlot i wylot strumienia 1/
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Rys. 7.10. Pompa zebata o zazebieniu Rys. 7.11. Pompa zebata czterowirnikowa

wewnetrznym jednego wirnika; I — kolo o zazgbieniu wewnegtrznym jednego wirnika;

zebate napedzajgce, 2 — kolo zebate 1 — kolo z¢bate napedzajace, 2 — kolo zebate

napedzane, 3 — przegroda oddzielajaca napedzane o zazebieniu zewnetrznym,

przestrzeri ssawng 4 od przestrzeni tlocznej 5 3 — kolo zgbate napedzane o zazebieniu
wewnetrznym

po gladzi kadtuba spehiajac rolg tlokéw, a ciecz zawarta we wrebach migdzyzebnych
jest przetlaczana z obszaru ssawnego do tlocznego.

Ze wzgledu na wysoko$é przettaczania (p,—p,) pompy zebate dzieli si¢ na nisko-
cisnieniowe do 1,6 MPa (16 at), rednioci$nieniowe od 1,6 do 6,3 MPa (16 do 63 at)
1 wysokociénieniowe powyzej 6,3 MPa (63 at).

W zaleznosci od rodzaju zazgbienia rozréznia si¢ pompy zebate o zazebieniu
zewnetrznym (rys. 7.8, rys. 7.9) i pompy zebate o zazebieniu wewnetrznym jednego
kola zebatego i zazebieniu zewngtrznym kdl wspdlpracujqcych (rys. 7.10 i 7.11), przy
czym w obu grupach moga wystgpowaé zgby proste, ukosne lub daszkowe.

7.2.1. Pompy zg¢bate o zazebieniu zewnetrznym

Pompy o zazebieniu zewnetrznym i zebach prostych sa najbardziej rozpowszechnio-
nymi i najprostszymi pompami z¢batymi.

W kadlubie pompy (rys. 7.8) obracaja si¢ kola zgbate napedzajace I i napedzane
2. Ciecz jest przemieszczana w zamknigtych przestrzeniach migdzyzgbnych z obszaru
ssawnego 3 do tlocznego 4.

Wspolpraca kot zgbatych opiera sig na teorii zazgbienia. W celu uzyskania
prawidlowego dzialania pompy ruch kola 2 musi by¢ ciagly, czyli stopief pokrycia
e=1lt,>1 (wielkosci /i ¢, s uwidocznione na rys. 7.13).

Przestrzen miedzyzgbng mozna obliczy¢ z przyblizeniem, gdyZ jest ona ograni-
czona ewolwentowymi powierzchniami zgb6w. Réwniez i wydajno$é pompy zebatej
mozna obliczy¢ w przyblizeniu.

Przy zaloZeniu jednakowej liczby zgbdw obu két z; =z, =z wydajnosé pompy
zgbatej wyniesie

n
0, = 2zAb o 107°  m¥s (7.3)
gdzie: 4 — przekrdj w mm?, b — szeroko$é zeba w mm, n — predko$é obrotowa w obr/min.
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'Przy normalnej wysokosci zebow h=2,2 m przekréj jednego wrebu wyniesie

2,2md
T mm?

A=1,1 (7.4)
4

gdzie d, — Srednica podzialowa w mm.

Wstawiajac obliczong warto§¢ 4 do wzoru (7.3), otrzymamy

Q,=0,125n,d,mnb - 107° m*/s (7.5)
a poniewaz d,=mz, wigc ostatecznie

Q,=0,125n,m?znb - 107° m’[s (7.6)
Zakladajac = b/m i podstawiajac do réwnania (7.6), otrzymamy

0,=0,125p, ym*zn - 107° m?/s 1.7

Majac dang wydajnosé Q, oraz zakltadajac predko$¢ obrotowa n i wspétezynnik v,
oblicza si¢ modul m.

Sprawno$¢ objgtosciowa wynosi #, = 0,75--0,92, za$ wspétczynnik 1y = 10--30.

Wyznaczajac przekréj A przez planimetrowanie, moZna za pomoca wzoru (7.3)
okredlié wydajno$é pompy. Nalezy w tym celu narysowaé w powigkszeniu ukiad
zazebienia, jak to przedstawiono na rys. 7.12 i splanimetrowa¢ powierzchni¢ za-
kreskowana.

" Rys. 7.12
Okreslenie objetosci cieczy we wrebie miedzyze¢bnym za pomoca
planimetrowania

Dokladne obliczenie wydajnosci pompy zgbatej umozliwiaja wzory wynikajace
z teorii zazgbienia. Przy zazgbieniu ewolwentowym (rys. 7.13) dwu kot zgbatych
o réznej liczbie zgbéw chwilowa wydajnosé teoretyczna pompy

d d
Q:h=%b|:dpl(hyi+hg3)+h:l+f h:z_(l +—£)e2i|10_9 mals (78)

P2 dpl
gdzie: » — predko$¢ obrotowa kola napedzajacego w obr/min, wszystkie wielkoéci liniowe w mm.

Wzoér (7.8) nie uwzglednia strat w przestrzeni zasklepionej. Przy &>1, w chwili
zetknigcia si¢ zebow (rys. 7.13a), czgéé cieczy z obszaru ttocznego zostaje odcigta
W przestrzeni zasklepionej (zakreskowana na rys. 7.13b) i przemieszczana z powrotem
do obszaru ssawnego.

- Dla danej pompy szerokos¢ kola zgbatego b oraz predko$é obrotowa n, sa stale,
wige wg wzoru (7.8) wydajno$¢ Q,, jest zalezna tylko od wartosci promienia przy-
poru e. Na rys. 7.13 przedstawiono wykre§lnie te zaleznosé.

Rzeczywista wydajnosé pompy przy réznej liczbie zgbéw

Q =W1ﬁb[d L (hyy +hy)+h2 +d—]'—1h2 -(1 +§?i) i22—:l10*9 m’/s (7.9)

r 60 pt g1 Tlga) gy d; 42 d,) 12 .

gdzie wymiary liniowe w- mm,. -
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Rys. 7.13. Przestrzen zasklepiona, w ktérej nastgpuje stlaczanie cieczy (zazebienie ewolwentowe):
a), ¢) poczatek i koniec zazgbienia, b) polozenie srodkowe; I — kolo zebate napedzajace,
2 — kolo zgbate napedzane

Jezeli oba kola s jednakowe, wtedy ny =n,=n, hyy=h,=h,, dyy =d,, =d,
1 wzOr powyZszy przyjmie uproszczong postaé

nn ENvmg s
0, =1ny 30 b dph‘,+h,—ﬁ— 10 m[s (7.10)
Wzory (7.9), (7.10) i (7.11) nie uwzgledniajg réwniez strat w przestrzeni zaskle-
pionej.
Przy &> 1 wydajnoéé rzeczywista, przy jednakowej liczbie zgbdw, oblicza sig ze
wzoru
Tn e 2 -9 3
Q, =1y — bd, h,+hl—— [1+3(e—1)"]} 10 m®[s (7.11)
30 12
Dokltadna warto$é wydajnosci, z uwzglednieniem strat w przestrzeni zasklepionej
oraz strat na przecieki z powrotem do obszaru ssawnego w chwili zetknigcia si¢
zeboéw, mozna obliczy¢é ze wzoru

3.2
nn T COs o 3
0, =1y Ty bmz(z +1 —T) 107°  m?s (7.12)
o b —
’|
o
- Rys. 7.14

- Kolo zebate o zebach ukoénych
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W przypadku z¢béw ukosnych (rys. 7.14) nalezy przy obliczaniu wydajnosci
stosowaé metody obliczeniowe podane uprzednio. Nalezy jednak uwzgledni¢ kat
pochylenia zgba do osi kola B albo przyja¢ do obliczen zastepczq szerokos¢ kola

b

b = 7 (7.13)

lub przy niezmiennej szeroko$ci b okresli¢ zastgpczy kqt przyporu wg zaleznosci

o (7.14)
cosf
oraz zastepezy modul.
m
m;,= (;S_B (7.15)

Na pracg i sprawno$é pompy zgbatej wplywa w znacznym stopniu zjawisko
zasklepiania pewnej objetoéci cieczy w przestrzeni miedzyzebnej, jak to przedsta-
wiono na rys. 7.13, przy czym objeto$¢ ta jest zmienna w czasie obrotu, co powoduje
zmienno$¢ ci$nienia w obszarze zasklepionym. Zab kola napedzajacego I wchodzac
w przyp6r w punkcie 4 odcina najwigksza objeto$¢ V., ktora maleje do wartosci
Vuin W poSrednim polozeniu (rys. 7.13b). Nastepnie objgtosé ta wzrasta do poprzed-
niej wartosci V.., gdy dana para zgbéw wyzebia sig (rys. 7.13c). W czasie zmniej-
szania si¢ objetosci zamknieta ciecz jest stlaczana i wypierana do przestrzeni ssaw-
nej lub tlocznej. Wzrost ciénienia powoduje dodatkowe obciazenie tozysk. W czasie
zwigkszania si¢ objetosci wystepuje spadek ciénienia powodujacy powstawanie
kawitacji, za§ w momencie wyzebiania si¢ ciecz z komory ssawnej raptownie do-
pelnia otwierajaca si¢ przestrzen zasklepiona, co powoduje drgania i hatas.

Wystepujace zjawiska zmiany objetosci i ci$nienia w przestrzeni miedzyzebnej
moga by¢ zmniejszone lub usunigte zupelie przez:

— maksymalnie dopuszczalne zmniejszenie liczby przyporu e (jej warto$é
powinna by¢ tylko nieznacznie wigksza od 1; nalezy pamigtaé o tym, iz warto$é e
ro$nie wraz z liczbg z¢béw z, a maleje ze wzrostem kata przyporu o),

[
Rys. 7.15. Wyréwnanie ciSnienia w przestrzeni miedzyzebnej za pomoca: a) kanalikéw laczacych
sasiednie wreby, b) wyzlobien w pokrywach bocznych pompy
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— zastosowanie korekcji zgbéw przez obcigcie wierzchotka zgba kola 2 wysta-
jacego poza punkt A4’ (rys. 7.13b),

— polaczenie zasklepionej przestrzeni migdzyzebnej z przestrzenia ttoczng lub
ssawng za pomoca wyztobien w pokrywach bocznych kadtuba pompy, jak to przed-
stawiono na rys. 7.15b lub za pomocg kanalikéw (rys. 7.15a) laczacych wzajemnie
sgsiednie wreby.

W pompach zgbatych o zazgbieniu zewnegtrznym sa stosowane réwniez zeby
skosne (Srubowe) oraz zeby daszkowe. Wspdlprace tych zgbdw cechuje stopniowe
wejscie i wyjScie z zazgbienia — a nie jednocze$nie na calej szerokosci — dzieki
czemu osigga si¢ jednostajng i cichg prace zazgbienia. Praktycznie nie wystepuje
tu pulsacja wydajnoéci, ani zjawisko zasklepienia cieczy w przestrzeni migdzyzebnej.
W pompach o zgbach skos$nych powstaja jednak sity wzdtuzne, powodujace dociska-
nie k6t do powierzchni bocznych kadtuba. Z tych wzgleddw stosuje sig zgby daszko-
we.

7.2.2. Pompy z¢bate o zazebieniu wewnetrznym

Schemat dzialania pompy o zazebieniu wewnetrznym przedstawiono na rys. 7.16.
Wirnik napgdzajacy o zazgbieniu zewnetrznym 3 obraca sig¢ wewnatrz cylindrycznego
kadluba pompy 2 i zazgbia si¢ z mimosrodowo ulozyskowanym wirnikiem I o za-

Rys. 7.16. Schemat dzialania pompy zgbatej o zazgbieniu wewnetrznym; I — kolo zgbate
napgdzane o zazgbieniu wewngtrznym, 2 — kadlub pompy, 3 — kolo zgbate napedzajace
o zazebieniu zewngtrznym, 4 — przegroda oddzielajgca przestrzen ssawna od tlocznej
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Rys. 7.17. Pompa zebata o zazgbieniu wewnetrznym; /I — kolo z¢bate napedzajace, 2 — kolo
zebate napedzane, 3 — przegroda oddzielajgca
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zgbieniu wewnetrznym. Wirniki w miejscu zazebienia si¢ oraz przylegania do sierpo-
wej przegrody 4 oddzielaja obszar ssawny od tlocznego.
Konstrukcje pompy o zazebieniu wewnetrznym przedstawiono na rys. 7.17.
Pompy tej konstrukcji sa rzadziej stosowane z powodu ztoZonej budowy i trud-
no$ci wykonania. Zaleta ich sa mniejsze wymiary w poréwnaniu z innymi pompami
zebatymi o tej samej wydajnosci oraz mata zmienno$¢ zasklepionej przestrzeni
miedzywrebnej.

7.2.3. Parametry pracy pomp zebatych _

Wydajno$é pomp zebatych wynosi Q = 1,6-+-1000 1/min, a w rzadkich przypadkach
@ dochodzi do 5000 1/min, przy ci$nieniach p 16 MPa, nickiedy az do 25 MPa, oraz
lepkosci kinematycznej v do 2200 mm?/s. Predkos¢ obrotowa pomp wynosi od
n = 5003000 obr/min, lecz spotykane sa typy o n=4000 obr/min. Ze wzgledu na
szybkobiezno$é pompy zgbate mozna sprzega¢ bezposrednio z silnikami elektrycz-
nymi.

Sprawno$é ogdlna pomp zgbatych # zalezy szczegblnie od sprawnosci objetoscio-
wej 1y oraz od sprawno$ci mechanicznej 1,,. Sprawno$¢ objetoSciowa pompy #y
roénie wraz ze wzrostem predkosci obrotowej n, wzrostem lepkosci cieczy pompo-
wanej, za§ maleje ze wzrostem wysokos$ci podnoszenia H i ze wzrostem przekroju
szczelin miedzy zgbami a kadlubem. Ponadto sprawnosé objeto$ciowa wigkszych
pomp jest wigksza, gdyz straty szczelinowe sa stosunkowo mate. Na rys. 7.18 przed-
stawiono przyklad zalezno$ci sprawnosci n, od predkosci obrotowej n, dla kilku
wysokosci podnoszenia H pompy do oleju o okreslonej stalej temperaturze i lepkosci.
08

Ny
07 —
0b
! |

PITT Re | = Rys. 7.18 o
=1/ [ ] || Zalezno$¢ sprawnosci objgtosciowej 5y pompy
) ] ‘ ‘ = i zgbatej olejowej od predkoici obrotowej n
03 | ! N O pompy i od manometrycznej wysokosci

0 200 400 600  n,obr/min 1000  podnoszenia H,

W zaleznosci od wielkosci i jakosci wykonania sprawno$é objetoSciowa pomp
zgbatych wynosi

vy =0,65-0,92

Sprawno$¢ mechaniczna 1,,, zalezna przede wszystkim od oporéw tarcia w to-
zyskach oraz wspélpracujacych kot zebatych, wynosi

1, =0,75=0,85

Sprawno$¢ ogdlna pomp zgbatych wynosi

N =1, =0,57-0,78

Wystgpujaca w innych rodzajach pomp wyporowych sprawno$¢ hydrauliczna 1,

(patrz wzdr (6.8)) jest w pompach zgbatych pomijana, gdyz jest bliska 1 oraz bardzo
trudna do okreélenia,
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Rys. 7.19. Charakterystyki pomp zgbatych: a) éredniocisnieniowych, b) wysokocisnieniowych
Zapotrzebowanie mocy na wale pompy P,, mozna obliczyé z zaleznoéci
_9eQ.H-10"> _0,Ap-1073
n n
gdzie: O, w m*fs, H w m lub Ap w Pa, g w m/s%, ¢ w kg.

P,

kw (7.16)

Charakterystyki pomp zgbatych przedstawiono na rys. 7.19.

7.2.4. Zastosowanie i przyklady rozwiazai konmstrukcyjnych pomp z¢batych

Pompy zgbate sq stosowane w zasadzie do wszystkich cieczy o niewielkim zanie-
czyszczeniu. W pompach do cieczy o dobrych wlasciwoéciach smarnych lozyska-
wirnikéw sg umieszczone wewnatrz pompy i smarowane podnoszong cieczg. W przy-
padku cieczy nie majacych dobrych wlasciwosci smarnych oraz cieczy zanieczyszczo-
nych, tozyska pompy sa umieszczone na zewnatrz kadluba.

g Y

sy T—mex e
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Rys. 7.20. Pompa zebata (wg VEB Industriewerk Karl-Marx-Stadt): a) przekrdj poprzeczny,
b) przekréj podtuzny; I — kolo zebate czynne, 2 — kolo zgbate bierne, 3 — zawor bezpieczenstwa

Na rys. 7.20 przedstawiono typowe rozwigzanie pompy zgbatej o wydajnosci
1663 m>/h i wysokosci podnoszenia H =100 m przy predkosci obrotowej n=
= 1450 obr/min. W przekroju na rys. 7.20b przedstawiono zawdr bezpieczenstwa
zabezpieczajacy pompg przed nadmiernym wzrostem ci$nienia w przypadku naglego
zahamowania przeplywu w przewodzie tlocznym, np. zatkania si¢ rurociggu. Ciénie-
nie otwarcia zaworu moze by¢ regulowane przez zmian¢ napigcia sprezyny dociska-
jacej grzybek.
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Rys. 7.21. Pompa zgbata o dowolnym kierunku obrotow przy stalym kierunku przeplywu (wg VEB
Hydraulik Nord, Grabow)

Na rys. 7.21 przedstawiono pompe zgbata o parametrach: Q = 0,634 m3/h,
p.—Ds="T MPa, ktéra podnosi ciecz w jednym kierunku, niezaleznie od kierunku
obrotéw, dzigki zastosowaniu czterech zawordw zwrotnych i dwu kanaléw obwo-
dowych.

W celu zwigkszenia wydajnosci stosuje sie pompy wielostrumieniowe z trzema
i wigeej kolami zgbatymi. Pompe dwustrumieniowq przedstawiono na rys. 7.22.
Pompa sklada si¢ z trzech két zgbatych, przy czym koto §rodkowe I napedza dwa
kola boczne 2, dzigki czemu jest ono catkowicie odciazone.

Przez réwnolegle polaczenie strumieni cieczy przeplywajacej przez poszcze-
golne pary kot zebatych (za pomoca kanaléw wewnatrz kadluba pompy) otrzymuje
si¢ zwigkszenie wydajnosci pompy (suma strumieni 7 i I7),

W celu zwigkszenia ci§nienia stosuje si¢ pompy dwu- i trzystopniowe (dwie lub
trzy pary kot zgbatych na wspélnych osiach) z szeregowym polaczeniem przeptywu
przez kazda parg kol
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Rys. 7.22. Pompa zgbata tréjwirnikowa wysokociénieniowa dwustrumieniowa; I — kolo zgbate
czynne, 2 — kola zebate bierne
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Rys. 7.23. Pompa z¢bata o zazgbieniu daszkowym

Pompe o zazebieniu daszkowym przedstawiono na rys. 7.23. Pompy tego typu
stosuje si¢ do niezbyt duzych ci$nien z powodu mniejszej szczelnosci niz w pompach
o zazgbieniu prostym, ale do duzych wydajnosci (do 5000 1/min) cieczy o duzej
lepkosci do 2200 mm?/s (cSt). Naped pomp odbywa si¢ za pomocg pary két zgbatych
zewngtrznych,

7.2.5. Przyklad obliczenia glownych wymiaréw pompy z¢batej

Parametry pracy pompy:
Wydajno$¢ @ =3,6 m3h=60 I/min=1 I/s =0,001 m3/s.
Przyrost ciSnienia dp=0,5 MPa (5 at),
Ciecz: olej maszynowy o cigzarze wlasciwym y=9200 N/m?2.
Zakladamy:
— predkos¢ obrotowa n= 1450 obr/min,
— zazebienie ewolwentowe o kacie przyporu o =20°,
— liczbe zgbow kazdego kola z=18,
— liczbe kol zebatych /=2,
— catkowita sprawno$¢ pompy 5= 0,65.
Zalozymy wstepnie y = b/m = 16 oraz sprawnos¢ objetosciowa »y = 0,85.
Ze wzoru (7.7), po przeksztalceniu, obliczymy w przyblizeniu modut

m=ij 0 =i/ 9,001 =2,83 mm
0,125¢, yzn - 10~° 0,125-0,85-16-18-1450- 10-°

Stosujac wzér dokladniejszy i podstawiajac b=y m, otrzymamy

3 3
~10° ~10° - 0y
= = szmsza =\/ - n? cos?20° =V/26,56714 =
anyny [ z4+1— 71450 - 16 - 0,85 (181 —____)
12 12
=298~ 3 mm

Jest to warto$§¢ modulu zalecana.
Nastepnie obliczamy:

szerokoé¢ kola b=ym=16+3=48 mm
Podziatka zasadnicza

ty=nm=3,141 - 3=9,423 mm
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Srednica kola podzialowego
dy,=mz=3"18=54 mm
Wysokosé zgba

h=2m=2'3=6 mm

Srednica zewnetrzna kola
dy=m(z+2)=3(184-2) =60 mm
Moc na wale pompy

_ Q4p-10-* _ 0,001 0,5 10~3
b 0,65

Sile obwodowa pochodzaca od elementu napedzajacego dzialajaca na zab obliczymy z zalez-
nosci

P, =0,77 kW

_ E =9'a'4030 P = 974 030 - 0,77
d, nd, 1450 * 5,4
Obliczona sila F, oraz wyznaczone uprzednio wymiary gléwne kola z¢batego i zebow pozwola
na wytrzymalosciowe ich sprawdzenie przy przyjeciu okreslonej wytrzymalosci tworzywa konstruk-
cyjnego, z jakiego maja by¢ wykonane.

=96,0 N

L}

7.3. Pompy krzywkowe (klykciowe)

Do cieczy bardzo gestych i nie majacych wlasciwosei smarnych, a nawet zawieraja-
cych niekiedy zanieczyszczenia stale (krysztaly itp.), sa stosowane pompy krzywkowe
(klykciowe). Organem roboczym pomp jest jeden badZz dwa wirniki (rotory) robocze
zaopatrzone w tloki (1 do 3) o ksztattach krzywek (klykci). Wirniki robocze zazebia-
jace si¢ wirnikami z pomocniczymi (biernymi) s3 napgdzane wspélnie przez sprzg-
zone kota zebate na zewnatrz kadtuba. W niektérych rozwigzaniach wirnik roboczy
wspolpracuje z zastawka sterujaca. Wirniki w celu zapewnienia nalezytego smaro-
wania sg z reguly ulozyskowane na zewnatrz kadluba.

Wysokoé¢ podnoszenia pomp krzywkowych jest niewielka z uwagi na stosunko-
wo duze nieszczelnoéci, wynikajace ze wzgledow konstrukeyjnych, oraz duze opory
przeplywu przy gestych cieczach. W zaleznosci od zastosowania rozréznia si¢ kilka-
nascie rodzajéw pomp krzywkowych, z ktérych przedstawimy niektdre, najezesciej
spotykane.

7.3.1. Pompa Rootsa

Pompa krzywkowa Rootsa (nazwa pochodzi od konstruktora pompy) nalezy do
najbardziej rozpowszechnionych, przy czym jest stosowana do pompowania cieczy
oraz do spre¢zania gazéw. Pompa Rootsa (rys. 7.24) sklada si¢ z dwu rotordw:
czynnego I i biernego 2, obracajacych si¢ w kadlubie 3, napedzanych para jedna-
kowych kot zgbatych, umieszczonych na zewnatrz kadtuba.

Kazdy rotor ma dwa tloki (w niektérych rozwigzaniach mozna spotkaé trzy)
wspolpracujace z tlokami sgsiedniego rotora.

Cykloidalny zarys tlokéw jest wyznaczany wedlug ogélnej teorii zazgbien.
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