Pompy o ruchu obrotowo-zwrotnym
organu roboczego

Powszechnie jest stosowany tylko jeden rodzaj pomp o ruchu obrotowo-zwrotnym
organu roboczego — pompy skrzydelkowe podwdjnego i poczwdrnego dzialania.
Budowe i dziatanie pompy skrzydelkowej podwdjnego dzialania przedstawiono
na rys. 6.1. Ttok skrzydetkowy I porusza si¢ ruchem wahadtowym (inaczej obrotowo-
-zwrotnym) w obudowie 2. Napgdzany jest on przewaznie rgcznie za pomocg dzwigni
3. W przegrodzie 4, oddzielajacej komorg ssawna 5 od komor roboczych 6 i 7,
znajdujg sig zawory ssawne 8 klapowe lub kulowe. W tloku skrzydetkowym sa
umieszczone zawory ttoczne 9. Przy wychyleniu dZwigni 3 w prawo nastgpuje zwigk-
szenie objetosci komory 6. Towarzyszacy temu spadek cisnienia powoduje otwarcie
zaworu ssawnego lewego 8 i zassanie wody z komory ssawnej 5 do komory roboczej 6.

Rys. 6.1
Schemat pompy skrzydetkowej podwojnego dziatania

Roéwnoczesnie po prawej stronie osi pompy nastgpuje zmniejszenie objetosci ko-
mory 7. Wzrost cisnienia powoduje otwarcie prawego zaworu tlocznego 9. Naste-
puje przetlaczanie cieczy z komory 7 do komory ttocznej 10, a z niej do przewodu
tlocznego 11. Przy ruchu dZwigni w lewo nastepuje analogiczne dzialanie, lecz po
przeciwnych stronach osi symetrii pompy.

Dziatanie takiej pompy mozna poréwnaé z dzialaniem pompy tlokowej jedno-
cylindrowej dwustronnego dziatania, stad nazwa pompa skrzydetkowa podwdj-
nego dzialania.
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Rzeczywistq wydajnos¢ pompy skrzydelkowej przedstawionej na tys. 6.1 okresla
wzor

bn
=My — (D -
0, h’ p) 360 50
gdzie: ny — sprawnoéé objetosciowa (zaleznie od stopnia zuzycia pompy #y = 0,8-+0,9), b — we-

wngtrzna szeroko$¢ kadluba pompy w m, n — liczba podwdjnych wahnieé na minute (przy recznym
napedzie n=40-+-60), o —nie przekracza zwykle 90°.

m®/s (6.1)
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Ci$nienie odpowiadajace wysokosci ssania Hy, dzialajace na powierzchnig ) ~b
tloka, wytwarza moment obrotowy
D— d D+d
M, = i 2 (6.2)
D+d,

gdzie 4 z promieri srodka cigzkosci powierzchni.

Jednoczednie na druga strong tloka dziala cinienie odpowiadajace wysokosci
tloczenia H,, wytwarzajagce moment obrotowy
D—d, oy D+d,
2 4
" Lqczny moment obrotowy po zsumowaniu wyrazen (6.2) 1 (6.3) oraz po uproszcze-
niu wyniesie

M, =

(6.3)

(D*—d2)bHy
8
Temu momentowi musi by¢ réwny moment napgdzajacy. Uwzgledniajac sprawnosé

hydrauliczng pompy #, = 0,95--0,98 oraz sprawno$¢ mechaniczna #,, = 0,95 —_:—0,98,
otrzymamy zaleznoéé '

(D*—d?)bHy
o) E R s 6.5
814 M (6.3

gdzie | — dlugo$¢ diwigni,

M =M+M, = (6.4)

pozwalajaca na wyznaczenie koniecznej sity F oraz obliczenie pracy pompowania
Jednego cyklu (podwdjnego wahnigcia) i

L=2F"— (6.6)

Przy napedzie recznym diugotrwalym sita F nie powinna przekracza¢ 100 N,
a dhugoéé tuku wahniecia 1,2 m. Moc napedu pompy okresla zalezno§¢
2lne n yQ, H

n
P,=L—=2F—-—=
e L60 360 60 n

w (6.7)

przy czym catkowita sprawno$¢ pompy obliczymy ze wzoru

N =vlum (6.8)

Na rys. 6.2 przedstawiono konstrukcje pompy skrzydelkowej poczwirnego dzia-
fania. Ttok I pompy ma dwa kanaly laczace przeciwlegte komory robocze 2 i 3
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Rys. 6.2. Pompa skrzydetkowa poczwoOrnego dzialania

oraz 4 i 5. W dolnej przegrodzie 6 mieszcza si¢ zawory ssawne 7, za§ w gdérnej prze-
grodzie 8 — zawory tloczne 9. Przy ruchu dZwigni dwie przeciwlegle komory zasy-
saja, a pozostale dwie tlocza ciecz; tak wigc w czasie podwdjnego wahnigcia nastgpuje
wytlaczanie poczwornej objetosci jednej komory, czyli wydajno$¢ pompy poczwor-
nego dzialania jest prawie dwukrotnie wigksza od pompy podwéjnego dziatania
o tych samych wymiarach geometrycznych i tej samej liczbie wahnigé na minute.

Pompy skrzydetkowe znajduja powszechnie zastosowane do pompowania ole-
jow, benzyny, w gospodarstwie domowym do oprézniania zbiornikow $ciekowych,
na okretach i statkach do oprézniania z¢z itp. z wody o niewielkiej zawartosci
drobnych zanieczyszczen stalych.

Zakres warto$ci parametréw pracy: wydajno$§¢ @ do 9 m?/h, przy wysokosci
podnoszenia H do 60 m, i sprawno$¢ 5 do 0,36.





