Catkowita sprawno$¢ pomp przy nominalnych parametrach pracy zawiera sig
w granicach 7 =0,83--0,90.
Na rys. 5.34 jest przedstawiona charakterystyka uniwersalna (pagérek spraw-
noéci) pompy o promieniowym ukladzie cylindréw.
Charakterystyki pomp o osiowym ukladzie cylindréw maja zblizony przebieg.
Moc potrzebna do napedu pompy oblicza si¢ za pomoca wzordw (4.19) i (4.20)
_9Q,H107®  0,p107°

P, kW (5.138)
n 1

Wielkosc 160/160

—_——

Rys. 5.34

Charakterystyka pompy wielotloczkowej

: promieniowej wielkosci 160/160, przy

0 40 80 720 Umin T80 regulacji 0,25, 0,50 i 0,75Q, oraz Q,
q (wg Pohlenza)
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5.2.5. Zastosowanie pomp wielotloczkowych

Pompy wielotloczkowe sa stosowane w coraz to szerszym zakresie w napedach
hydraulicznych maszyn, w uktadach sterowania hydraulicznego (jako generatory
przeplywu) oraz w urzadzeniach stuzgcych do przemiany energii mechanicznej na
energi¢ cieczy i na odwrét. Pompy te cechuje duza réwnomierno$¢ wydajnoscei
dzigki malemu przesunigciu fazy dziatania nastgpujacych po sobie tloczkéw.

Wydajnos¢ pomp wielotloczkowych Q = 6-+-400 l/min, ciSnienie p do 30 MPa
(300 at) (pompy o promieniowym ukiadzie cylindréw nawet do 100 MPa (1000 at),
ale powyzej 30 MPa (300 at) stosuje si¢ rozrzad zaworowy), przy predkosciach obro-
towych n do 1500 obr/min.

Zgodnie z zalozeniami konstrukcyjnymi pompy wielottoczkowe stosuje si¢ do
cieczy o dobrych wlasciwosciach smarnych (oleje mineralne, syntetyczne, oleje bez
domieszki wody i agresywnych czynnikéw chemicznych oraz bez zanieczyszczei
mechanicznych) o lepko$ci wzglednej w granicach od 6 do 360 mm?/s (cSt) i tem-
peraturze cieczy t do 70°C.

5.3. Pompy przeponowe (membranowe)

Pompy przeponowe (membranowe) naleza do pomp o ruchu postgpowo-zwrotnym
organu roboczego.

Organem roboczym pompy jest prezna przepona uruchamiana bezposrednio za
pomoca ukiadu dzwigniowego lub za posrednictwem nurnika poruszajacego sig
W obszarze cieczy, ktéra naciska na przepong.
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Rys. 5.35. Pompa przeponowa ssaca z
napedem recznym; I — przepona, 2 — kadtub,
3 — zawoér tloczny, 4 — zawoér ssawny,
5 — déwignia napedowa
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Rys. 5.36. Pompa przeponowa nurnikowa;

1 — nurnik, 2 — watl napedowy wykorbiony,
3 — przestrzen z ciecza robocza, 4 — komora
zaworowa, J — przepona

R o s
ompa przeponowa dozujgca do
i firmy Bran

cieczy agres; ;
und Luebbe (RFN); I — nurnik,
2 — przepona, 3 — zawdr ssawny,
4 — zawér tloczny
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Na rys. 5.35 przedstawiono pompe przeponowq ssqcq reczng z przeponq napedzang
bezposrednio. Gumowa lub skérzana przepona I, umocowana na zewngtrznym ob-
wodzie w kadlubie 2, ma w $rodku zaw6r tloczny grzybkowy 3. Pod przepong,
u dotu kadtuba, znajduje si¢ zawér ssawny 4. Na skutek ruchu okresowo-zwrotnego
dZwigni 5, przepona porusza si¢ ruchem postgpowo-zwrotnym, za$ przestrzen pod
przepong okresowo wzrasta i maleje, powodujac wznoszenie si¢ zaworu kulowego
w czasie ruchu ssania oraz wyttaczanie cieczy przez zawdr tloczny 3 w czasie ruchu
tloczenia. Objeto$é cieczy zasysana i wytlaczana w czasie jednego okresu (ruch
ssania i ttoczenia), odpowiadajacego jednemu obrotowi korby przy pompach napeg-
dzanych mechanicznie, jest okre§lana do$wiadczalnie, gdyz obliczenie jej na podsta-
wie wymiar6w geometrycznych, z powodu sprezystosci przepony, jest mato do-
kladne.
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s Rys. 5.38

) Pompa dwuprzeponowa przenoéna produkcii
Fabryki Sprzetu i Urzadzen Goérniczych —
Katowice; I — krociec doprowadzajacy
sprezone powietrze, 2 — urzadzenie rozrzadcze
3 — przestrzenie robocze, 4 — tloczysko,
5 — przepony, 6 — kosz ssawny, 7 — kroéciec
tloczny

len fen [I-e.

Male pompy przeponowe sa napgdzane recznie. Do pomp o zwiekszonej wy-
dajnodci stosuje si¢ naped elektryczny lub — w przypadku pomp przewoznych —
naped spalinowy.

Przy podnoszeniu cieczy agresywnych zachodzi niekiedy konieczno$é zabezpie-
czenia czesci ruchomych pompy przed zetknigciem si¢ ich z ta ciecza. Stosuje si¢
wtedy pompy z przeponq napedzanq posrednio (rys. 5.36). Ruch przepony 5 uzyskuje
si¢ dzigki ruchowi postgpowo-zwrotnemu nurnika 1 i cieczy wypehniajacej komore 3.
Przepona oddziela szczelnie komorg 3 od wlaiciwej komory pompy 4. Zwykle

Rys. 5.39. Pompa dwuprzeponowa GEHO, typu ZPM, firmy Holthuis B. V. Venlo (Holandia)
do cieczy bardzo zanieczyszczonych i lepkich oraz agresywnych: a) przekréj pompy, b) schemat
dzialania; ] — drazek regulacyjny przepony, 2 — czujniki indukcyjne, 3 — zawory magnetyczne,
4 — komora cieczy roboczej, 5 — przeponowy regulator ciSnienia, 6 — przepona regulacyjna,
7 — tlok napedowy, 8 — czujnik ci$nieniowy, 9 — tuleja cylindrowa, 10 — tloczysko, 11 — przepony
pompy, /12 — zawory ssawne, /3 — zawory tloczne, 14 — amortyzator przeponowy, 15— komora
regulacyjna ciSnienia cieczy pomocniczej, /6 — doplyw cieczy pomocniczej, 17 — odprowadzenie
cieczy roboczej
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ruchy przepony sa obustronnie ograniczone W celu zabezpieczenia przed nadmiernym
naprezeniem przepony. Nadmiernemu wzrostowi ci$nienia zapobiega zawér bez-
pieczefistwa. W komorze 4 znajdujg si¢ zawory ssawny i toczny, najczesciej kulowe.

Pompy przeponowe znajduja szczegélne zastosowanie do podnoszenia cieczy
z wigkszymi zanieczyszezeniami mechanicznymi, np. do odwadniania wykopéw
budowlanych, piwnic, do cieczy gestych (zaprawa murarska). W przeciwiefistwie do
pomp wyporowych innych rodzajéw pompy przeponowe si malo wrazliwe na
wszelkie zanieczyszczenia, gdyz nie maja ani dlawnic, ani tlokow lub nurnikéw
stykajacych si¢ z pompowang ciecza. PoniewaZ pompy te cechuje absolutna szczel-
noéé, sa one stosowane do cieczy latwoparujacych lub szkodliwych dla otoczenia,
m. in. do cieczy radioaktywnych. W tym ostatnim przypadku sg to pompy prze-
ponowe nurnikowe, w ktérych ciecz posredniczaca jest prowadzona od cylindra
do membrany odpowiednio diugim przewodem. Pompy przeponowe znajduja po-
nadto zastosowanie jako pompy dozujgce (rys. 5.37).

Wydajno$é pomp przeponowych Q= 15 m3/h, a w ukladzic bliZzniaczym i trdj-
niaczym Q ~ 80 m®/h przy niewielkich wysokosciach podnoszenia H do ok. 40 m.
Zaleta tych pomp jest zdolno§é ssania do 6 m. Pompy przeponowe dozujace osiagaja
ci$nienie p do 300 MPa.

Na rys. 5.38 pokazano nowoczesng konstrukcje przenosnej pompy dwuprzepo-
nowej napedzanej sprezonym powietrzem. SpreZone powietrze jest doprowadzane
gietkim przewodem do krééca 1, a nastepnie kierowane przez urzadzenie rozrzadeze
2 na przemian do komér przeponowych 3, powodujac ruch postgpowo-zwrotny
ttoczyska 4, oraz do obu przepon 5. Dzigki temu nastgpuje okresowe zasysanie
i wytlaczanie cieczy.
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Rys. 5.40. Agregat pompy przeponowej firmy Berema typu SSP3 z napedem spalinowym;

1 — silnik spalinowy, 2 — dnia, 3 — - i i —
vy b s przekladnia, przepona, 4 — powietrznik ssawny, 5, 6 — kroéce
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Pompy tego typu sa stosowane do odwadniania piwnic, kopalni, wykopéw bu-
dowlanych itp. Wydajnos$¢ pomp dochodzi do Q = 400 I/min, wysokoéé podnoszenia
do H =250 m, przy czgstosci do 80 1/min i sprawnoéci n dochodzacej do 0,8.

Interesujaca konstrukcje dwuprzeponowej pompy przedstawiono na rys. 5.39.
Pompa jest stosowana do szlaméw agresywnych o duzej lepkoéci i duzej zawartosci
zanieczyszczen statych, np. szlam gliniasty, wielkopiecowy, écieki o duzym zanie-
czyszezeniu chemicznym itp. Dzialanie pompy jest pokazane na rys. 5.39b. Ciecz
robocza w przestrzeni 4 przy ruchu tloka 7 oddziatywuje na przepony 11 powodujac
okresowe zasysanie i tloczenie cieczy. Zawory magnetyczne 3 wraz z czujnikami
indukcyjnymi 2 otrzymuja w martwych potozeniach przepon impulsy od drazkéw I,
co powoduje doptyw lub odplyw cieczy roboczej, utrzymujac jej niezmienng obje-
tos¢. W ten sposéb jest zapewniony staly skok przepon zabezpieczajac je przed
uszkodzeniem. Wydajno$¢ pomp tego rodzaju wynosi Q = 50-<-350 m*/h przy ci$nie-
niu tloczenia p do 12 MPa.
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\ Rys. 5.41

Charakterystyka pompy przeponowej firmy Berema (rys.
& 00 200 300 540); Qpuy=290 1/min, Hopez=25 My Ngex=70 obr/min,
q’ /min Hymax=8 m

W przedstawionym rozwigzaniu pompy przeponowej na szczegdlng uwage
zastuguja przeponowe regulatory ci$nienia 5, zabezpieczajace przepony przed nad-
miernym wzrostem ci$nienia cieczy roboczej oraz przeponowy amortyzator I4,
chronigcy pompe przed naglym wzrostem ci$nienia w przewodzie tlocznym (uderze-
nia wodne).

Nowoczesng konstrukcje agregatu przewoznego pompy przeponowej przedstawio-
no na rys. 5.40. Pompa jest napgdzana silnikiem spalinowym za posrednictwem
przekladni zebatej. W celu zmniejszenia wahania podci$nienia na wlocie pompy
(patrz p. 5.1.4.2), a przez to maksymalnego zwigkszenia wysokosci ssania zastoso-
wano powietrznik ssawny. Charakterystyke pompy tego rodzaju przedstawiono na
rys. 5.41.





