4.3. Moc

Mocq na wale (sprzegle) pompy P,, nazywamy moc pobierang przez pompe, réwna
mocy dostarczonej przez silnik napgdowy, lub przez przekladni¢ posredniczacy
‘miedzy silnikiem a pompa. Moc na wale pompy P,, otrzymujemy przez bezposredni
‘pomiar momentu napedzajacego pompg, poSrednio przez pomiar lub obliczenie
‘poboru mocy P, przez silnik elektryczny, wtedy

P,=Pg, (4.18)
albo przez obliczenie
p, = 90 e (s = Y& He 153y (4.19)
n n
A
P, = %Ap 1073 kW (4.20)
N

gdzie: n; — sprawno$¢ silnika elektrycznego, # — calkowita sprawno$¢ pompy, y — ciezar wladciwy
w N/m3, Ap — przyrost ci$nienia w Pa, O, — wydajnos$¢ pompy w m?/s, ¢ — masa wlasciwa (gesto$é)
w kg/m3.

Mocq uzyteczng (efektywnq) P, nazywamy moc netto zuzytag na zwiekszenie
energii pompowanej cieczy. Moc P, okreéla si¢ ze wzoru

P,=go0,H, 103 kW =90,H, - 10~ kW @.21)

4.4. Sprawnos¢

Sprawnoscig objetoSciowg pompy 1, nazywamy stosunek wydajnosci rzeczywistej Q,
do wydajnosci teoretycznej Q.

Qr
ch
Sprawno$é objetosciowa zawiera si¢ w granicach #,, = 0,85+0,99, przy czym wieksze
warto$ci odnosza si¢ do pomp wyporowych oraz wigkszych wirowych.

W pompach wirowych sprawno$é objetoéciowa zalezy réwniez od wyrdznika
szybkobieznosci, jak to pokazano na rys. 4.1.

fy = (4.22)

100
y

098

=f(n5n) I
Bl

96

094

10 n 20 25 50 35 40 45 50 66,6

Nlsq

Rys. 4.1. Zalezno$¢ sprawnosci 0b_]Qt0§ClOWCj nv pompy wirowej od wyr6znika
szybkobieznosci nyq
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Sprawnosciq hydrauliczng pompy 1 nazywamy stosunek uzytecznej wysokosci
podnoszenia H, do wysokoéci teoretycznej H,y,.

_H. _H,
M ~H, " H,+Ah (4.23)

gdzie Ah, — straty przeplywu wewnatrz pompy na drodze od kroéca ssawnego do tlocznego.
Sprawno$¢ hydrauliczna #, zalezy od rodzaju pomp: dla pomp wyporowych
przybiera wigksze wartosci #, = 0,90--0,98, dla pomp wirowych jest zawarta w gra-

nicach 7, =0,8--0,96. Zalezy ona réwniez od wielkosci pomp — dla wigkszych
ma wigksza wartosé.

Duzy wplyw na sprawnosé hydrauliczna ma niewatpliwie sposéb uksztattowania

kanaléw przeplywowych pompy, zwlaszcza wirnika, jak réwniez poprawnos$é ich
wykonania.

Sprawnos§¢ hydrauliczna 7, moze byé wyznaczona doSwiadczalnie. Dla pomp
odsrodkowych 7, = 15+50. A. A. Eomakin zaleca doswiadczalny wzér

0,42

N PR 5. S
T T Ugdy—0,172) G

przy czym $rednicg zredukowang d,,.; (podstawione w mm) okre$la formula D. J.
Suchanowa

direa = (4,0+4,5)-10* /QJn (4.25)
gdzie: Q0 — wydajno$¢ pompy w m3/s, n — predkos¢ obrotowa w obr/min.

Wedlug formuly G. F. Wislicemusa dla pomp $miglowych
a=/n—(0,01--0,02) S

Sprawno§¢ mechaniczna pompy 1,, jest to stosunek réznicy mocy na wale P,

1 mocy zuzywanej na pokonanie oporéw mechanicznych P, (wystepujacych w pom-

pie w tozyskach i w dlawnicach) do mocy na wale
P,—P

Ny = P (4.27)

Sprawno$¢ mechaniczna zawiera sig¢ w granicach lm = 0,90+-0,98 — zaleznie od
rodzaju wielkosci i jako$ci wykonania pompy. Dla pomp wyporowych przyjmuje
si¢ mniejsze wartosci. W pompach bezdtawnicowych wirowych sprawnosé #,, = 1,00.
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Rys. 4.2. Zalezno$¢ sprawnosci catkowitej # od wyréznika szybkobieznosci o dla _pomp
odsrodkowych; I — ze spiralnym kanalem zbiorczym, 2 — z kierownica odsérodkowy i spiralnym
kanalem zbiorczym (F. Krisam)
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Rys. 4.3. Calkowite sprawnoéci » pomp o réznych wydajnoSciach Q w zalezno§ci od wyréznika
szybkobieznoéci nye wg firmy Worthington

Sprawno$é calkowitq pompy n okre§lamy stosunkiem mocy uzytecznej P, do
mocy pobieranej przez pompe na wale P,

P,
N =5 =y il (4.28)

Calkowita sprawnos$¢ pomp nie powinna by¢ mniejsza od # = 0,6. Pompy nowoczesnej
konstrukcji osiagaja obecnie warto$ci 7 =0,9. Przecigtne sprawnos$ci wynosza
n=0,7-+0,8.
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Rys. 4.5. Ksztalty wirnik6w oraz sprawno$ci # pomp wirowych w zalezno$ci od wyrdznika
szybkobieznosci n,q wg R. Neumaiera

Pompy wyporowe odznaczajace si¢ duza rdéznorodno$cia rodzajow i typow
cechuje réwniez znaczne zroznicowanie sprawnosci, od najmniejszych wartosci dla
matych do najwigkszych dla pomp duzych i starannie wykonanych. W dalszych
rozdzialach omawiajacych pompy wyporowe jest podawana kazdorazowo ich spraw-
no$é.

Calkowita sprawno$¢ pompy wirowej zalezy od warto$ci parametréw pracy pom-
Py, gtéwnie od Q oraz od wyrdéznika szybkobieznosci ny, jak to pokazano na rys.
4.2 do 4.5 dla pomp wirowych. Wykresy na rys. 4.5 zawieraja ponadto wskazéwki
dotyczace wyboru gléwnych wymiaréw wirnikéw, co stanowi duza pomoc dla
konstruktoréw pomp wirowych

4.5. Charakterystyki pomp

Przy eksploatacji pompy znajomo$¢ jej nominalnych parametréw pracy jest nie-
wystarczajaca, poniewaz pompa bardzo rzadko pracuje przy nominalnych para-
metrach, podlegajac regulacji narzucanej przez uktad (w pompach wirowych dosto-
sowanie si¢ pompy do warunkéw uktadu nastepuje samoczynnie). Z tych wzgledéw
konieczna jest znajomo$¢ zmian wartoéci parametréw pompy w warunkach pracy
odbiegajacych od nominalnych. Stosuje si¢ wigc tzw. charakterystyki pomp, ktére
okre$laja wspoélzaleznoSci miedzy warto§ciami parametréw pompy w warunkach
jej pracy. Jest to konieczne zwlaszcza przy wspdlpracy kilku pomp w ukladzie.
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