Parametry pracy i charakterystyki
pomp
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4.1. Wysokos¢é podnoszenia pompy

WysokoScig ssania pompy nazywamy wysoko$¢ ci$nienia w przekroju krééea ssaw-
nego pompy
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gdzie: ¢, — $rednia predko$¢ cieczy w przekroju krééca ssawnego, LAh, — suma wysokosci strat
przeptywu w rurociagu ssawnym (rys. 3.1, rozdz. 3) od zbiornika dolnego do pompy.

W przypadku otwartego zbiornika dolnego (p,=p,) otrzymamy
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Przy badaniach i eksploatacji pomp stosuje si¢ pomiar ci$nienia w przekroju
krééea ssawnego za pomocg manometru (gdy p, > p,) lub wakuometru (gdy p, < py).
Wtedy manometryczna wysokosé ssania H,, jest réznica migdzy wysokoscig cisnienia
ps W tym przekroju a wysokoscia ci$nienia atmosferycznego

Hms = Ds—Py (43)
Y
Po podstawieniu warto$ci p, ze wzoru (4.1) otrzymamy
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W przypadku zbiornika dolnego otwartego wstawiajac p; ze wzoru (4.2) do
wzoru (4.3) otrzymamy
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W przypadku pracy pompy ,,ze ssaniem”, tzn. posadowionej powyZej poziomu
cieczy w zbiorniku dolnym, H,,, bedzie ujemne, czyli wystapi podciénienie w przekro-
ju krééca ssawnego (do pomiaru nalezy zastosowa¢ wakuometr).
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W przypadku pracy pompy ,,z naplywem® H,,, moZe przybiera¢ wartoéci do-
datnie i ujemne, zaleznie od wysokosci naptywu H, = —H,,.

Wysokosciq tloczenia pompy H, nazywamy wysoko$¢ ciénienia w przekroju
kroéea ttocznego
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gdzie: ¢, — §rednia predko$¢ przeplywu cieczy w przekroju krééca tlocznego, TAh, — suma wyso-
kosci strat przeplywu cieczy na drodze od pompy do zbiornika gbrnego.

Jezeli zbiornik gérny jest otwarty (p, = p,), wtedy
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Manometryczng wysoko$é tloczenia H,,, stanowi nadwyzka wysokosci tloczenia H,
ponad wysokos¢ ci$nienia atmosferycznego mierzong za pomocg manometru

H, = PP _ &u_ (4.8)
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Po podstawieniu wyrazenia p, ze wzoru (4.6) otrzymamy
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W przypadku otwartego zbiornika gérnego (p,=p,) wzor (4.9) przyjmie postaé
uproszczong
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Uzyteczna (efektywna) wysokos¢ podnoszenia H,, jako suma przyrostow wyso-
kodci (jednostkowej energii) migdzy przekrojami krééca wlotowego i wylotowego
pompy, wyrazana jest wzorem
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Po podstawieniu wartosci p; ze wzoru (4.1) i p, ze wzoru (4.6) oraz po przeksztat-
ceniu otrzymamy
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Jest to jednoczesnie wysoko$¢ podnoszenia ukladu pompowego. Najczesciej uzytecz-
ng wysokos$¢ okreslamy symbolem H.

Manometryczna wysoko$é podnoszenia pompy H, wyraza si¢ przyrostem wy-
sokoéci manometrycznej na kréécach ssawnym i tlocznym

H,,,=Hm,—Hm+m=p‘—;pf+m (4.13)
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Po podstawieniu wartosci zé Wzoréw (4.4) i (4.9) i zgrupowaniu wyrazéw otrzy-
mamy
2 2 2 2 2 2
= D e i ZAh,+ Z A =27y 875 414
Y 29 29 29
lub inaczej

Y - T
29 Y 2 ,
Wyrazenie (4.15) wskazuje, iz w celu okre$lenia catkowitej wysokoéci podnoszenia
pompy nalezy do manometrycznej wysokosci podnoszenia H,,, obliczonej za po-
mocg wzoru (4.13), dodaé wysoko$¢ przyrostu predkoéei na wlocie i wylocie z pompy.
Teoretyczng wysokoSciq podnoszenia pompy H, nazywamy sume¢ uZytecznej
wysokosci podnoszenia H, i oporéw hydraulicznych Ak, w pompie, spowodowa-
nych tarciem cieczy o $cianki kanaléw przeplywowych, zawirowaniami itp.

H,=H,+Ah, (4.16)

W pompach wyporowych stosuje si¢ réwnowazne pojecie wewnetrznej wysokosci
podnoszenia H;=H,,.

(4.15)

4.2. Wydajnosé

Wydajnosé teoretyczna pompy Q,, jest to nateZenie przeptywu w pompie idealnie
szczelnej, bez odprowadzenia i uzytkowania cieczy pompowanej poza kréccem
tlocznym i przy teoretycznej wysokosci podnoszenia Hy,.

Wydajnosciq rzeczywistq pompy Q, nazywamy sume natezenia przeptywu w prze-
kroju krééca wylotowego i cieczy odprowadzanej (réwniez przed kroécem tlocznym)
na wlasne potrzeby pompy, np. chlodzenie tozysk, dlawnic itp.; najczgéciej wydaj-
no$é rzeczywista Q, oznacza si¢ symbolem Q.

Wydajno$é nominalna pompy Q, jest to wydajno$¢ wyznaczona przez producenta,
przy ktorej nalezy pompe eksploatowaé i ktéra powinna byé okreslona na tabliczce
znamionowej. Wydajno$éé nominalna Q, wystgpuje przy nominalnej wysokosci
podnoszenia H, i nominalnej predkosci obrotowej n pompy.

Wydajnosé optymalna pompy Q,,, jest to wydajnosé, przy ktdrej pompa osiaga
maksymalna sprawno$¢ catkowit #,,,.. W dobrze skonstruowanej pompie optymal-
na wydajno$é pokrywa sie¢ z wydajnoscia obliczeniowa oraz nominalng.

Wydajno$ciq wewnetrzng pompy Q; nazywamy nateZenie przeplywu przez wirnik
pompy wirowej, za§ w pompach wyporowych natgZenie przeptywu wywolane przez
organ roboczy (rotor, tlok). W pompach wirowych

1=Qr+Qs+Qo+szch (417)

gdzie: Q, — straty przeplywu powrotnego do wirnika przez szczeliny migdzy pier§cieniami uszczel-
niajacymi, Q, — straty wyplywu przez szczeliny tarczy obciazajacej, @, — straty wyplywu przez
nieszczelnoéci w ditawnicach.

Wydajnosé wewnetrzna Q, jest réwna w przyblizeniu wydajnosci teoretycznej
pompy Q.
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