3.4. Bilans energetyczny ukladu pompowego

Dla ukladu pompowego przedstawionego na rys. 3.1 zapotrzebowanie jednostkowej
energii E,, potrzebnej dla podniesienia 1 kg masy cieczy o gestosci g ze zbiornika
dolnego I do zbiornika gérnego 2, wyraza si¢ wzorem

E,=AE,+AE,+AE,+AE, (3.13)
przy czym réznica (przyrost) energii polozenia
AE, =(z,—z,)8 = gH, (3.14)

przyrost energii (ci$nienia) w ukladzie odpowiadajacym réznicy ciénieri zbiornika
gbérnego i dolnego

- py—pd

E 3.15
p . (3.15)
energia na pokonanie pracy tarcia przy przeplywie cieczy
AE, = g(ZAh+ZAh,) (3.16)
przyrost energii kinetycznej cieczy w ukladzie
2 2
c;—c¢
AE, = -2 > 4 (3.17)

Po podstawieniu do réwnania (3.13) otrzymamy

_ 22
E, = gH,+% de+g(z Ah, + Z Ah,>+ . (3.13)

Poniewaz
E, =gH (3.19)

wiec po podstawieniu do wzoru (3.18) i skréceniu przez g otrzymamy wyrazenie

_ 2_ 2
H=H, 4220 (N An+ D Ap)+E% (3.20)
Y 29

odpowiadajace uzytecznej wysokosci podnoszenia H, ukladu okrelonej wzorem
(3.9).
Taka wysoko§¢ podnoszenia musi mie¢ pompa pracujagca w ukladzie.

3.5. Bilans cieplno-przeplywowy ukladu pompowego

Rozpatrzmy schematyczny uklad pompowy przedstawiony na ponizszym szkicu
(zaleca si¢ réwnoczesne przestudiowanie rozdz. 4).
1Pser

m, U, Py, tl: hl_)]__l—'m: U, P2s fz, hz
1Py

gdzie: m = Q/v — masowe natezenie przeplywu w pompie, v — objetos¢ wiasciwa czynnika pompo-
wanego (w przyblizeniu niezmienna dla cieczy), p; i p, — ci$nienia na doplywie i wyplywie z pompy,
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hy i h, — entalpia czynnika na doplywie i wyplywie z pompy, P,, — moc dostarczona do pompy
przez silnik napedowy, Py, — moc tracona na zewnatrz pompy.

Calkowity przyrost energii czynnika w obrebie pompy wynosi

Py=m(hy—hy) (3.21)
oraz

P,=P+P,, (3.22)
W przyblizeniu mozna przyjaé, ze

P, =P,(1-n,) (3.23)
Z zaleznodci (3.22) wynika

P,=P,—P,,=P,—P,(1-1n,)=P, (3.24)
oraz

m(PZ_pl)m’m — Q(Pz—h)ﬂm - Pe"m = Pe
n U] n Ny Nn

gdzie P. — moc efektywnie zuzyta na podniesienie energii hydrodynamicznej czynnika, okreflajaca
sprawno$¢ catkowita pompy (patrz rozdz. 4).

P;= (3.25)

Z powyiszych rozwazan wynika, Ze réZnica mocy P; pobranej przez czynnik
i mocy pobranej P, w pompie

AP=P,~P, (3.26)

moze by¢ wykorzystana dopiero poza pompa, np. w przypadku pompy zasilajacej
kociol parowy zmniejszy zapotrzebowanie energii cieplnej paliwa. Mozna tu wigc
powiedzie¢ o zwigkszeniu sprawnosci ukladu pompowego. Jest to jednak tylko pare
procent mocy pompy zasilajacej.



