23.5.4. Pomiar mocy pobieranej przez pompg

Pomiar mocy P, pobieranej przez pompe wyporowa wyznacza si¢ takimi samymi
metodami jak przy badaniu pomp wirowych (p. 23.4).

W pompach ttokowych wyznacza si¢ moc indykowana P; z zalezno$ci podanych
w rozdz. 6, wyd. 1.

23.5.5. Badania hydrauliczne zawor6w

W niektérych rodzajach pomp wyporowych w rozrzadach stosuje sig takie zawory,
ktére wywieraja znaczny wplyw na pracg pompy. Dlatego tez, w celu wyznaczenia
ich charakterystyki przeptywu Ah, =f(Q), przeprowadza si¢ badania hydrauliczne
zawordw, a w szczegllnosci oporu otwarcia Ah,,.

23.6. Urzadzenia do badania pomp wirowych

Obecnie sa stosowane dwa rodzaje urzadzen (stanowisk) do badania pomp wiro-
wych: o obiegu otwartym i zamknigtym cieczy.

23.6.1. Stanowiska o obiegu otwartym

Na rys. 23.1 przedstawiono schemat typowego stanowiska do badania pomp w obiegu
otwartym. .

Badana pompa I jest napedzana za pomoca wahliwego (kolyskowego) silnika
elektrycznego 2, umozliwiajagcego pomiar momentu obrotowego na wale pompy.

Rys. 23.1. Stanowisko do badania pomp wirowych w obiegu otwartym; pomiar wydajnoéci metoda
objetosciowa
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Pompa zasysa wodg ze zbiornika dolnego 3 za posrednictwem rury ssawnej 4,
zaopatrzonej u wlotu w smok 5 i podnosi ja do zbiornika 6 za posrednictwem rury
tocznej 7, zaopatrzonej w zawér regulacyjny & i zakoficzonej lejem przerzutowym 9.
W okresie ustalania si¢ warunkéw przeptywu woda wptywa do komory przechwy-
tujacej 10, skad uchodzi do zbiornika dolnego. W chwili ustalenia si¢ warunkéw
przeptywu lej 9 kieruje wode do komory pomiarowej 6, zaopatrzonej w wodowskaz
i skalg umozliwiajaca odczytanie objetosci wody, jaka w czasie pomiaru wplynela
do komory 6. Cisnienie w obszarze ssawnym odczytujemy na wakuometrze 11,
a ci$nienie w obszarze tlocznym — na manometrze 12. Regulacja wydajnosci odbywa
si¢ za pomoca zaworu regulacyjnego 8.

Nieco inne stanowisko do badania pomp wirowych w obiegu otwartym przed-
stawiono na rys. 23.2. Wydajnoé¢é pompy jest tu mierzona za pomoca zwezki po-
miarowej 2 lub przelewu pomiarowego 3. Okreslenie mocy nastgpuje przez pomiar
momentu za pomocg silnika kotyskowego 4. Stanowisko na rys. 23.2 jest przeznaczone
do pomiaréw pomp o wigkszych wydajnoéciach.
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Rys. 23.2. Schemat stanowiska do badania pomp wirowych w obiegu otwartym; pomiar wydajnosci
przzlewem pomiarowym i jednocze$nie metoda zwezkowa

Do zalet stanowiska badawczego o otwartym obiegu zalicza sie:

— zapewnienie badanej pompie warunkéw zblizonych do warunkéw eksploatacii,
zwlaszcza w odniesieniu do wysokosci ssania,

— stosowanie réznych metod pomiaru wydajno$ci za pomoca przeptywomierzy
otwartych, zwezkowych lub zbiornikéw pomiarowych.

Sposréd ujemnych cech stanowisk o obiegu otwartym nalezy wymienic:

— wahania poziomu wody wystgpujace w zbiorniku dolnym i wplywajace na
dokfadno$é okreflenia wysokoéci ssania,

— niemozno$¢ badan przy wyzszych temperaturach cieczy,

— wzrastajace z uplywem czasu zanieczyszczenia cieczy, utrudniajace badania
wizualne, wymagajace stosowania sit ochronnych przed wlotem do pompy oraz
okresowego czyszczenia zbiornikow,

— stosunkowo duze zapotrzebowanie miejsca oraz duze koszty budowy.
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23.6.2. Stanowiska o obiegnu zamknietym

Na rys. 23.3 przedstawiono stanowisko do badania pomp wirowych o obiegu zam-
knigtym.

Badana pompa I napedzana za pomoca silnika elektrycznego 2 zasysa wodg
z powietrznika 3 za pomoca rury ssawnej 4 i tloczy ja z powrotem do powietrznika
przez rurg tloczna 5, zaopatrzona w zawér regulacyjny 6. Wysoko$¢ podcisnienia
w obszarze ssawnym mierzy si¢ wakuometrem 7. W przewdd tloczny 5 jest wbudo-
wany przeplywomierz zwezkowy 8 (kryza, dysza lub zwezka Venturiego), zaopa-
trzony w manometr réznicowy pierwiastkujacy 9, mierzacy spadek cisnienia i prze-
twarzajacy go na warto$é natezenia przeplywu. Powietrznik 3 jest zaopatrzony
w wodowskaz umozliwiajacy obserwacje stanu napetnienia woda. Do uzupehienia
zawartosci powietrza w powietrzniku stuzy sprezarka 10. Czas pomiaru przy prze-
pltywie ustalonym mierzy si¢ sekundomierzem, a predko$é obrotowa watu obroto-
mierzem.
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Rys. 23.3. Stanowisko

Do doktadnego pomiaru nat¢Zenia przeptywu w obiegu zamknigtym stosuje sig
uklad przedstawiony na rys. 23.4. Umozliwia on badanie pomp réznej wielkosci
przy zastosowaniu kilku ciagdw pomiarowych. I tak przy badaniu pompy I pomiar
malych wydajnosci moze byé wykonany za pomocg dyszy 2 lub kryzy 4. Wydajno$é
wigkszej pompy 7 jest mierzona w ciggu pomiarowym 6 lub w dwu ciggach 4 i 5.
Uktad ztozony z kilku ciggéw pomiarowych umozliwia wiec pomiary wydajnosci
w calym zakresie od Q=0 do Q = Q,.., Przy stosowaniu zmiennej liczby ciagéw
pomiarowych.

Nowoczesne stanowisko do préb i badaii pomp w obiegu zamknigtym przed-
stawia réwniez rys. 23.5.

Stanowiska o obiegu zamknigtym maja wiele zalet, przede wszystkim:

— W zasadzie s3 uniwersalne, gdyz mozna przeprowadzaé badania przy réznych
cieczach o réznej lepkosci, gestoéci oraz temperaturze,

— mozna zmienia¢ ciSnienie cieczy w obiegu przez zmiang ci$nienia
cieczy w zbiorniku (umozliwia to badanie pomp w obszarze niskich ci$nied oraz
wytwarzanie warunkow sprzyjajacych powstawaniu badZ zapobieganiu kawitacji)
oraz jej temperature,
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Rys. 23.4. Schemat urzadzenia do badania pomp wirowych w obiegu zamknigtym; I — badana
pompa, 2—6 — zwezki lub dysze pomiarowe do pomiaru wydajno$ci pompy, 7 — badana pompa,
8 — zbiornik tloczny wyréwnawczy

— zajmuja stosunkowo mato miejsca, moga wigc byé umieszczane W pomiesz-
czeniach laboratoryjnych krytych.
~ Wada stanowisk o obiegu zamknigtym jest niemoznosé stosowania dokladnej
objetoéciowej lub wagowej metody pomiaru wydajnoéci oraz zagrzewanie sig cieczy
krazacej w obiegu, co zmusza do stosowania dodatkowych urzadzen chtodzacych
dla zachowania wymaganej dokladnosci pomiaru.
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Rys. 23.5. Stanowisko do préb i badafi pomp w obiegu zamknietym firmy Allis Chalmers
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