Regulacja parametréw pracy pomp
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22.1. Wprowadzenie

Regulacje parametréw pracy pompy stosuje si¢ W celu przystosowania pompy do
zmieniajacych si¢ (lub zmiennych) warunkéw pracy w ukladzie pompowym. Jezeli
dostosowanie parametréw pracy pompy do zmiany w ukladzie, np. zmiana poziomu
cieczy w zbiorniku dolnym lub gérnym nastgpuje samoczynnie, to nazywamy to
samoregulacjqg. W pozostalych przypadkach zmiana warto§ci parametréw pracy
pompy jest wynikiem zastosowania jednego z wielu sposobéw regulacji.

Znanych jest kilka rodzajéw regulacji, odpowiednich dla réznych typéw i wiel-
koéci pomp. Mozna je podzieli¢ na dwie grupy: przy stalej i przy zmiennej predkosci
obrotowej (lub przy zmiennej czestotliwosci czy liczbie cykli) organu roboczego
pompy. Celem zastosowania regulacji moze by¢ okresowa zmiana parametréw pracy
pompy lub w innym przypadku trwale ich dostosowanie do zmiennych warunkéw
pracy ukladu. Nalezy réwniez pamigtaé, iz w pompie moze wystgpowac kilka rodza-
6w regulacji jednocze$nie.

Sposéb regulowania parametréw pracy pomp mozZe mie¢ niekiedy znaczny
wplyw na stabilno$¢ pracy oraz na sprawno$é pompy.

22.2. Regulacja parametréw pracy pomp wyporowych

Teoretyczna charakterystyka przeplywu H =1f(Q,) pompy wyporowej (rys. 22.1)
jest prosta réwnolegta do osi H, a rzeczywista charakterystyka przeptywu H = f(Q,)
jest linia pionowa, nieznacznie odchylajaca si¢ ku mniejszym wartociom Q ze
wzrostem wysokosci podnoszenia, co jest spowodowane wzrostem strat nieszczel-
noéci.

Przy wspdlpracy pompy wyporowej z uktadem o znanej charakterystyce H, = f(Q)
(rys. 22.1), przy zmianie wysoko$ci podnoszenia, wynikajacej ze zmiany warunkéw
pracy ukiadu, np. zmiana statycznej wysoko$ci podnoszenia (krzywa H. =f(Q))
lub zmiana oporéw przeptywu (krzywa H=1f(Q)), wydajnoéé pompy pozostaje
prawie niezmienna. Pompa wyporowa nie ma zatem zdolnosci do samoregulacji.
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Rys. 22.1
0 a Charakterystyki wspolpracy pompy wyporowej z rurociagiem

Do zmiany warto$ci parametréw pracy trzeba stosowaé jedna z omdéwionych ponizej
metod regulacji. W odniesieniu do pomp wyporowych metody te ograniczaja sie
do regulacji wydajnoéci.

22.2.1. Regulacja parametréw przez zmiane¢ predkoSci obrotowej lub liczby pelnych
cykli w jednostce czasu

Tego rodzaju regulacja jest najczgéciej stosowana we wszystkich rodzajach pomp

wyporowych, jakkolwiek przy bezposrednim napedzie za pomoca asynchronicznych

silnikéw elektrycznych sprawia pewne trudno$ci. Przy napedzie posrednim sg sto-

sowane przekladnie zmieniajace predko$é obrotowa skokowo lub w sposéb ciagly.
Wydajnosé pompy wyporowej jest wprost proporcjonalna do predkosci obrotowej

w zakresie wydajnosci od 0 do Q.-

22.2.2. Regulacja parametréw przez zmian¢ dlugosci skoku

Regulacja ta ma zastosowanie w pompach o ruchu postgpowo-zwrotnym organu
roboczego, a zwlaszcza w pompach wielottloczkowych i pompach dozujacych.

W pompach wielottoczkowych (p. 5.2) o promieniowym ukladzie tloczkéw
regulacja polega na zmianie mimosrodu e, a w pompach o osiowym ukladzie ttocz-
kéw na zmianie kata pochylenia tarczy kierujacej lub kata nachylenia bloku cylin-
drowego wzgledem osi ttoczkéw.

Regulacja moze by¢ dokonywana recznie lub za pomocg urzadzen elektrycznych.
Regulacja wydajnosci jest ciggla w granicach od 0 do Q.. W niektérych rozwiaza-
niach jest mozliwa nawet zmiana kierunku przeplywu z zachowaniem regulacji
w zakresic od — Q. do + Qo Rozwiazanie konstrukeyjne regulacji wydajnoscei
podano w rozdz. 5.

Regulacje skoku ttoczka (nurnika) stosuje si¢ w pompach dozujacych. Stero-
wanie moze by¢ reczne albo za pomoca dodatkowych ukladéw pneumatycznych
lub elektrycznych. W urzadzeniu pneumatycznym z odwodzeniem moZzna osiggnaé
liniowa zalezno$¢ skoku od ci$nienia sterujacego.

Odpowiednikiem tej regulacji w pompach skrzydetkowych o ruchu obrotowo-
-zwrotnym organu roboczego (rys. 6.1) bedzie zmiana kata wahania dZwigni.
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22.2.3. Regulacja upustowa

Regulacja upustowa polega na odprowadzeniu czgici cieczy Q, z obszaru tloczhego
pompy do obszaru ssawnego lub do zbiornika dolnego. Ten sposéb regulacji jest
nieekonomiczny, gdyz powoduje straty przy przetlaczaniu cieczy o objetosci Q,
z powrotem do obszaru tloczonego, ale réwnoczesnie jest to jedyny mozliwy sposéb
regulacji wydajno$ci pomp wyporowych o niezmiennym ruchu organu roboczego.

22.3. Regulacja parametréw pracy pomp wirowych

W przeciwienstwie do pomp wyporowych pompy wirowe cechujg si¢ zdolnoscig
samoregulacji. Przez zmiang warunkéw pracy w ukladzie, np. podniesienie sig
poziomu cieczy w zbiorniku gérnym, zasilanym przez pompe, zmienia si¢ wysoko$é
podnoszenia pompy, czemu towarzyszy samoczynne dostosowanie si¢ jej wydajnosci
do zmiennych warunkéw pracy. Parametry pracy pompy Q i H sa bowiem ze soba
zwiazane charakterystyka przeplywu H=f(Q) i zmiana wartodci jednej z tych
dwu wielko$ci powoduje samoczynna zmiane drugiej (punkt pracy wedruje po
krzywej H=1(Q)). Zdolnoé¢ pomp wirowych do samoczynnej regulacji stanowi
istotng i bardzo wazng cechg przy ich eksploatacji.

Zamierzona okresowa regulacja, polegajaca prawie zawsze na zmianie wydajnosci
pompy, w zaleznosci od zmieniajacego si¢ zapotrzebowania cieczy, moze by¢ prze-
prowadzana przy stalej lub zmiennej predkosci obrotowej. Natomiast trwale przysto-
sowanie pompy wirowej do zmienionych warunkéw ruchu moze byé przeprowadzone
za pomoca zmian konstrukcyjnych w pompie, np. przez zmiang¢ ksztaltu i liczby to-
patek wirnika, zmniejszenie jego $rednicy zewnetrznej itp.

22.3.1. Regulacja przy stalej predkosci obrotowej wirnika

Znanych jest kilka rozwigzan regulacji parametréw pracy pomp wirowych. Cechuje

je rézny wplyw na sprawno$é pomp, zréznicowana i niekiedy bardzo skomplikowana

budowa, rézny stopiefi niezawodno$ci dzialania oraz nie zawsze latwa obstuga.
Wybdr rodzaju regulacji zalezy od warunkéw pracy pompy.

22.3.1.1. Regulacja dlawieniowa. Dziatanie regulacji dlawieniowej polega na zmianie
wielkosci otwarcia zaworu umieszczonego na kroéeu ttocznym w poblizu pompy™®.
Dzigki temu nastgpuje zmiana oporéw przeptywu w uktadzie i odpowiadajqca temu
zmiana wysokosci podnoszenia pompy, czemu towarzyszy samoczynne dostoso-
wanie si¢ wydajnosci pompy do wartoéci tych parametréw.

Regulacja diawieniowa jest bardzo prostym sposobem zmiany wartosci para-
metréw pracy pompy lecz jednoczeénie najmniej ekonomicznym, powodujgcym straty
przez zwigkszenie oporéw przepltywu.

D Regulowanie za pomoca zaworu po stronie ssawnej pompy jest niedopuszczalne ze wzgledu
na towarzyszaca temu zmiang ci$nienia w kroéeu ssawnym, co grozi kawitacja lub przerwaniem
doptywu do pompy.
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