a nastgpnie
dy=—— (21.17)
Pole swobodnego przekroju kanatu mozna okresli¢ z zaleznoSci (21.6) i (21.13)

anx
A=—— _ 21.18
0,61u, ( )

Szeroko$é wirnika b, przyjmuje si¢ réwna wysoko$ci topatki. Znajgc parametry
pracy Q i H pompy i zakladajac n, mozna za pomoca podanych zaleznosci obliczyé
gléwne wymiary pompy.

21.2. Pompy o wirujacym pierscieniu wodnym

Pompy o pierScieniu wodnym moga by¢ wykonywane jako jedno- lub dwukomoro-
we.

21.2.1. Jednokomorowe pompy z pierscieniem wodnym

Zasade dzialania pompy pokazano na rys. 21.11. W cylindrycznym kadiubie pompy
1 obraca si¢ wirnik 2 o stalej szerokoéci b (prostopadle do rysunku) i o stosunkowo
duzej $rednicy piasty d, = 2r,. Po czgéciowym napelnieniu kadtuba cieczg i urucho-
mieniu pompy ciecz zostanie odrzucona na $ciang obwodowa kadiuba, tworzac
wirujacy piersciei. Migdzy lopatkami wirnika a pierScieniem powstaja oddzielne
komory o zmieniajacej sig okresowo objetosci. W bocznych $cianach kadtuba na
poczatku i na koncu sierpowej komory sa wycigte otwory. Przez jeden z nich po-
wietrze jest zasysane do komor, a nastepnie wskutek zmniejszania si¢ objetosci spre-
Zane i wytlaczane na zewnatrz przez drugi otwé6r. Powierzchnia zetknigcia sig pier-
$cienia wodnego z piasta wirnika oraz czotowych powierzchni wirnika ze $cianami
zamykajacymi kadlub stanowi odcigcie przestrzeni ssawnej od tlocznej.

Teoretyczng wydajno$é pompy jednokomorowej (objetosé zassanego powietrza)
mozemy obliczy¢ ze wzoru

O =mpnb [(r. —a)’~r7] (21.19)

gdzie: b — szerokos¢ wirnika, n — predko$¢ obrotowa, r; — zewngtrzny promieni wirnika, @ —
wspolczynnik przesloniecia.

Rys. 21.11
Schemat dzialania jednokomorowej pompy
samozasysajacej z pierScieniem wodnym
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Rzeczywista wydajno$¢ pompy
Q, =1y Qu _ (21.20)

gdzie ny — wspolczynnik sprawnosci objetosciowej uwzgledniajacy rowniez zmniejszenie wydaj-
noéci wskutek zanurzenia lopatek w piericieniu wodnym w przekroju CD (a=0).

Uwzgledniajac zaleznosci

2arn=u,, b=kyr,, v=r,r,, a=0 (21.21)
otrzymujemy po przeksztalceniu
14 2 2
9, = 5 kyu rz(1—v7) (21.22)
a stad promien zewnetrzny wirnika
20,
r,= J = 21.23
oyt (1= V) E2)
Przy wydajno$ci pompy wyrazonej w m*/min
Q.
r, = 21.24
\/ 3091y 4 ky (=) S
Dla wirnikéw o stalej grubosci lopatek s wspolezynnik przestonigeia
—p=1—st (21.25)

Srednia podziatka wirnika

e n(r,+r.—a)
Z
gdzie Z liczba topatek.

(21.26)

Sprawno$¢ objetoSciowa n, przy tej samej predkosci obrotowej n=const
zalezy od stosunku H,/H,.
- Najmniejsza dopuszczalng predkosé obwodowa wirnika potrzebna do utworzenia
pierscienia wodnego mozna obliczy¢ ze wzoru

Uy min = g 3H,—2H) (21.27)

gdzie H, i H, — wysokoSci ci$nienia ssania i tloczenia w m. sk w.

Przy projektowaniu jednokomorowych pomp z pierécieniem wodnym przyjmuje
sig: v=r,/r, =0,40--0,55, k, = b/r, =2,0--2,8, mimosrodowos¢ wzgledng e=e/r,=
=0,15-+0,20.

Calkowita sprawno$é objetosciowa pompy 7, =0,7--0,8 zalezy od wielkosci
pompy. Wspolczynnik przestoniecia przyjmuje si¢ ¢ =0,85. Wirniki maja topatki
promieniowe lub zagigte do przodu. Przyjmuje si¢ zwykle Z = 16--24 topatek.

Moc na wale pompy okreslimy z zaleznoéci
rHs H =

p, =0y Heyos pw (21.28)
Niz Hﬂ

gdzie y — ciezar wilasciwy w N/m?, 5. — sprawno$§é izotermiczna.
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Na rys. 21.12 przedstawiono charakterystyki jednokomorowej pompy préznio-
wej z wirujacym pier$cieniem wodnym,

Krzywa zapotrzebowania mocy P,, = f(p,) osiaga maximum przy prézni ok. 60%.
Jezeli pompa nie ma zaworéw zwrotnych, krzywa mocy przebiega zgodnie z linig
kreskowana.

21.2.2. Dwukomorowe pompy z pierscieniem wodnym

Na rys. 21.13 przedstawiono dwukomorowa pomp¢ samozasysajaca z__pierﬁcieniem

wodnym. Kadtub pompy I jest utworzony z dwu polgczonych ze soba pélcylindréw

o wewnetrznych promieniach R, ktérych érodki sa oddalone od siebie o 2e. Wirnik

2 jest umieszczony symetrycznie wzgledem kadluba. Przy obrocie wirnika otrzy-

mujemy wirujacy pierScien wodny tworzacy jednoczeénie dwa opisane zjawiska.
Zatem wydajno$¢ pompy dwukomorowej wynosi

Q= pob[(r;—a)*—r7] (21.29)
Predko$¢ obwodowa wirnika oblicza sig ze wzoru
Uzmin = ku: Vv 29‘H.1 (21'30)

Rys. 21.13
Schemat dzialania dwukomorowej pompy -
z pierScieniem wodnym
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gdzie wspolezynnik predkosci obwodowej

3H,

kye = [ =1 21.31
. o, (2L.31)

Promien zewnetrzny wirnika

Ou
e o 2132
{ \/’hf pu ky(1—7?) " (130

gdzie; Q. — wydajno§¢ w m?/s, #y =0,75+0,82, b — czynna szerokos¢ wirnika w m, k, =b/r. =
=1,5+2,0, v=ryfr-=0,55+0,65, ¢ — wspolczynnik przeslonigcia (przyjmuje si¢ wstepnie ¢ =
=0,7+-0,8), Z — liczba lopatek (Z=18--24).

Na rys. 21.14 przedstawiono przekroje wzdluzny i poprzeczny dwukomorowe;j
pompy z pierScieniem wodnym. Dwukomorowe pompy pierScieniowe buduje sig
o wydajnosci Q =30--150 m3/min.

Na rys. 21.15 przedstawiono charakterystyki dwukomorowej pompy z pierscie-
niem wodnym pracujacej jako ekshaustor (pompa prézniowa) lub jako dmuchawa,
wytwarzajaca nadciénienie 0,19 MPa (1,9 at).

Pompy z pierScieniem wodnym stosuje si¢ czgsto jako ekshaustory wytwarzajace
préznig do 97% — 3 kPa (0,03 at) przy Q=0 — oraz jako dmuchawy. W tych
ostatnich stopienl sprezania jest uzalezniony od ci$nienia w krazacym pierécieniu

“wodnym i od wielkoSci odksztalcenn pierscienia. W przypadku wody uzyskiwany
stopieri sprezania wynosi 0,3 MPa (3 at). Wydajno$¢ pomp waha sie w granicach
0 =0,5--150 m3/min.

Pompy z pierScieniem wodnym znalazly liczne zastosowanie jako stopnie pomoc-

nicze w pompach wirowych. Zadaniem ich jest opréznienie przewodu ssawnego

Pompa prozniowa

5 Omuchawa
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Rys, 21.15. Charakterystyki dwukomorowej pompy z pierécieniem wodnym pracujacej jako pom
proimiowa i jako dmuchawa pracuacel] i
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Rys. 21.16. Jednostopniowa pompa odérodkowa typu EF, firmy KSB (RFN), z wbudowanym
wirnikiem samozasysajacym z pierscieniem wodnym; I — kadiub strony ssawnej, 2 — wirnik
samozasysajacy, 3 — oslona (kadlub) wirnika samozasysajacego, 4 — kurek do przelaczenia
wirnika samozasysajacego na pracg rownolegla pompowania po zakoriczeniu cyklu zasysania

z powietrza (zassanie pompy wirowej). Nastgpnie wirnik samozasysajacy pracuje
réwnolegle z wirnikiem pompy wirowej (rys. 21.16) lub zostaje wylaczony automa-
tycznie, jak w przypadku pomp okrgtowych (rys. 20.62 i 20.63).

21.3. Pompy odsrodkowe zasysajace z podwdjng spiralg

Na rys. 21.17 przedstawiono schemat dzialania pompy od$rodkowej samozasysaja-
cej z podwdjng spirala. Krdciec ssawny I z klapa zwrotng 2 jest umieszczony powy-
Zej wirnika 3, dzigki czemu wirnik — po napelnieniu pompy ciecza — przy pierw-
szym uruchomieniu jest zawsze zalany. Pompa ma dwie polspirale zbiorcze 4 1 5.
Po uruchomieniu pompy (rys. 21.17b), w gérnej czgéci komory tlocznej 6 nastgpuje
wydzielanie si¢ powietrza z wody. Woda sptywa nastgpnie w dét pompy i doplywa
z powrotem do wirnika, mieszajac si¢ z zassanym powietrzem. Proces trwa tak dhugo,
aZz nastapi catkowite usunigcie powietrza z przewodu ssawnego, nastgpnie ciecz jest
wytlaczana do przewodu tloczacego 7 (rys. 21.17c).

Na rys. 21.18 pokazano schemat pompy samozasysajacej systemu Rovex firmy
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