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wigc po podstawieniu tej zaleznosci do wzoru (19.7) otrzymamy wyraZenie na kry-
tyczng predkosé obrotowq
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gdzie yo — statyczna strzalka ugiecia w cm.

Aby nie wystapil rezonans drgan wilasnych i wymuszonych wynikajacy z pred-
kosci obrotowej n pompa nie powinna pracowaé przy predkosci n stanowigcej utamek
zwyczajny (*/2, /s, }/4) lub wielokrotnos¢ (2, 3, 4) predkosci krytycznej. Waly
pomp wirowych sa najczgéciej sztzywne, tj. pracujace przy predkosci obrotowej
mniejszej od krytycznej. Powinna by¢é wtedy spetniona nieréwnosé

0,5m,1 <n < 0,87, (19.9)

W pompach zasilajacych wysokopreznych, w celu uniknigcia zbyt duzych érednie
wahu, stosuje si¢ predkosé nadkrytyczng, wtedy

l,Zn,c,l <n< 0,7’11‘, i (19.10)

Obliczanie krytycznej predkosci obrotowej walu na podstawie statycznego ugiecia
daje wyniki przyblizone. Dla dokladnego obliczania krytycznej predkosci nalezy
stosowaC metode S. Dunkerleya lub metode wykreslno-obliczeniowq obliczania rzeczy-
wistej strzalki ugiecia walu przy uwzglednieniu obcigzen od poszczegdlnych wirnikéw
i odcinkéw wahu.

Rzeczywista predko$é krytyczna jest wigksza od obliczonej, gdyz ciecz otaczajaca
ukiad wirujgey thumi jego drgania, tuleje uszczelniajace miedzystopniowe odgrywaja
czeéciowo role tozysk, ograniczajac ugiecie swobodne watu. Dlawnice ze szczeliwem
miekkim w znacznym stopniu ttumia réwniez drgania ukladu wirujacego.

19.7. Lozyskowanie waléw pomp

W pompach wirowych matych i §rednich wielkosdci sa stosowane przede wszystkim
lozyska toczne. Do duzych pomp oraz do pomp pracujacych w specjalnych warun-
kach stosuje sig¢ tozyska Slizgowe.
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19.7.1. Lozyska toczne

Do przenoszenia sit poprzecznych (promieniowych) stosujemy najezedciej lozyska
kulkowe poprzeczne jedno- i dwurzedowe. Przy duzych obciazeniach stosuje sig
dozyska waleczkowe i barylkowe. Lozyska kulkowe poprzeczne przenosza niewielkie
sily wzdtuzne. Do wigkszych sit stosuje si¢ lozyska ukosne i wzdluzne.

Jedno z dwu lozysk pompy pelni role tozyska ustalajacego, przenoszacego sily
wzdhuzne, z wyjatkiem pomp z tarcza odciazajaca, gdzie wat musi mie¢ swobode
przesuwu wzdluznego i dlatego nie ma lozyska ustalajgcego. Zaletami loZysk tocz-
nych s3 male straty w wyniku tarcia, mate wymiary, znaczna trwatos¢ i tatwa obstuga.
Ujemnymi cechami sa drgania udzielajace si¢ pompie oraz wrazliwo$¢ na zanie-
ezyszczenia i wilgod. Wieksze tozyska toczne oraz lozyska pomp do goracej wody
majg kadtuby chtodzone woda.

19.7.2. Xozyska slizgowe

Eozyska Slizgowe promieniowe sa stosowane w pompach o duzej mocy oraz pra-
cujacych z duzymi predkodciami obrotowymi. fozyska sa wykonywane z obiego-
wym smarowaniem olejowym swobodnym za pomoca pierdcieni lub smarowaniem
pod ciénieniem do 0,5 MPa (§ at) dla zapewnienia ptynnego tarcia.

Olej w obiegach smarowych cisnieniowych duzych pomp, np. zasilajacych, podle-
ga chlodzeniu i filtrowaniu.

W pompach w uktadzie pionowym tozyska poprzeczne moga mie¢ panewki meta-
lowe, smarowane smarem statym lub, jesli sa zanurzone w pompowanej cieczy,
maja panewki z gumy, lignofolu, teflonu i innych tworzyw sztucznych. Smarowane
83 wtedy przez przeplywajaca wode lub wode czysta doprowadzonag z zewnagtrz.
Warunkiem poprawnej pracy tozysk smarowanych woda jest obfite zwilzanie pa-
newki, zwlaszcza w chwili rozruchu.

Yozyska wzdluzne Slizgowe sg stosowane tylko w duzych pompach w ukladzie
poziomym i pionowym oraz we wszystkich pompach glebinowych. Sa to najczesciej
tozyska typu A. Michella lub A. Kingsbury’ego z uchylnymi klockami. W pompach
glebinowych klocki maja stale potozenie.

Lozyska wzdluzne wigkszych pomp oraz pomp do goracej wody sa chtodzone
woda.

Wyczerpujace informacje o konstrukcji i obliczaniu elementéw konstrukcyjnych
pomp wirowych sg zawarte w literaturze technicznej krajowej [9] i [15] oraz zagra-
micznej [7], [11], [12] i [13].





