Natgzenie przeciekania cieczy migdzy pierécieniami mozna obliczy¢ ze wzoru

d. h?
Q’J'Iz%b_(p"p’) m3/s D (19.3)

gdzie: d,, — Srednia Srednica powierzchni wspolpracujacej pierécieni w m, - — wysoko$¢ szczeliny

(grubosé filmu olejowego w szczelinie) w m, (py—p2) — spadek ciSnienia w uszczelnieniu w Pa,
3 — dynamiczny wspotezynnik lepkosci cieczy w Pa - s, b — szeroko$¢ powierzchni uszezelniajacej
W m.

Strate mocy spowodowana tarciem piercieni okresla zalezno$é
P, = pnbd,up W (19.4)

gdzie: u — wspolczynnik tarcia suchego (1 =0,1-+0,6), p — cisnienie dociskajace pierécienie w Pa,
u — $rednia predko$¢ obwodowa w m/s.

19.6. Waly

19.6.1. Obliczenia wytrzymaloSciowe

Waly pomp wirowych podlegaja:

— zginaniu pod dzialaniem masy Wlasnej waluy, elementéw na nim osadzonych
i od naporu promieniowego,

— skrecaniu na skutek przenoszenia momentu obrotowego,

— dzialaniu sit wzdluznych w wyniku oddziatywania naporu osiowego.

Z warunku wytrzymalosci na skrecanie minimalng konieczna $rednicg walu okres-
lamy ze wzoru

48,6-10°P,
dwz 3 T T (19'5)

gdzie: d,, — $rednica walu w mm, k, — naprezenie dopuszczalne na skrecanie w MPa, n — pred-
kofé obrotowa walu w obr/min, P; — moc pobierana przez silnik pompy w kW,

Sprawdzenie wytrzymato$ci walu na zginanie oraz sprawdzenie obcigZenia tozysk
przeprowadzamy wg wzoréw wytrzymalosciowych.

19.6.2. Sprawdzanie wymiaréw walu na krytyczng predkosé obrotowa

Nawet przy doktadnym wyréwnowazeniu zespolu wirujacego poziomy wal ugina
si¢ pod cigzarem zespotu, co powoduje przesuniecie §rodka masy wzglgdem osi
obrotu. Przy ruchu obrotowym powstanie sila odérodkowa powodujaca dynamiczne
ugiecie watu, sumujace si¢ z ugieciem statycznym.
Laczne ugigcie pod cigzarem wlasnym watu i wirnika wyniesie wtedy
G g

gdzie: @ — staly wspolczynnik dla danego obciazenia i watu, @, — krytyczna predko$é katowa
rad/s, G — wlasna sita cigzkosci wirnika i walu w daN.

D Wedlug [14] wzory (19.3) i (19.4) daja przyblizone wyniki.
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Stad
O =V g/yo (19.7

Poniewaz krytyczna predkosé kqtowa

Wy = —37 = 0,1n,, (19.7a)

wigc po podstawieniu tej zaleznosci do wzoru (19.7) otrzymamy wyraZenie na kry-
tyczng predkosé obrotowq

30 [g 1 ,
Ny, =— . [—~ 300 [— obr/min
T VYo Yo

(19.8)

gdzie yo — statyczna strzalka ugiecia w cm.

Aby nie wystapil rezonans drgan wilasnych i wymuszonych wynikajacy z pred-
kosci obrotowej n pompa nie powinna pracowaé przy predkosci n stanowigcej utamek
zwyczajny (*/2, /s, }/4) lub wielokrotnos¢ (2, 3, 4) predkosci krytycznej. Waly
pomp wirowych sa najczgéciej sztzywne, tj. pracujace przy predkosci obrotowej
mniejszej od krytycznej. Powinna by¢é wtedy spetniona nieréwnosé

0,5m,1 <n < 0,87, (19.9)

W pompach zasilajacych wysokopreznych, w celu uniknigcia zbyt duzych érednie
wahu, stosuje si¢ predkosé nadkrytyczng, wtedy

l,Zn,c,l <n< 0,7’11‘, i (19.10)

Obliczanie krytycznej predkosci obrotowej walu na podstawie statycznego ugiecia
daje wyniki przyblizone. Dla dokladnego obliczania krytycznej predkosci nalezy
stosowaC metode S. Dunkerleya lub metode wykreslno-obliczeniowq obliczania rzeczy-
wistej strzalki ugiecia walu przy uwzglednieniu obcigzen od poszczegdlnych wirnikéw
i odcinkéw wahu.

Rzeczywista predko$é krytyczna jest wigksza od obliczonej, gdyz ciecz otaczajaca
ukiad wirujgey thumi jego drgania, tuleje uszczelniajace miedzystopniowe odgrywaja
czeéciowo role tozysk, ograniczajac ugiecie swobodne watu. Dlawnice ze szczeliwem
miekkim w znacznym stopniu ttumia réwniez drgania ukladu wirujacego.

19.7. Lozyskowanie waléw pomp

W pompach wirowych matych i §rednich wielkosdci sa stosowane przede wszystkim
lozyska toczne. Do duzych pomp oraz do pomp pracujacych w specjalnych warun-
kach stosuje sig¢ tozyska Slizgowe.

421



