Strata objetoéciowa wyplywu cieczy przez uklad z tarcza odcigzajaca wynosi
od 3 do 6% i zmniejsza sprawno$¢ objgtosciowa pompy fy. '

Zaleta zastosowania tarczy odciaZajacej jest zupelme zréwnowazenie naporu
osiowego eliminujace tozysko wzdluzne oraz prostota konstrukcji. Ujemnymi ce-
chami sa konieczna zupelna czysto$¢ wody, trudna technologia doboru materiatéw
i obrébki tarczy i przeciwtarczy oraz sklonno$é do zatarcia powierzchni wspétpra-
cujacych w chwili uruchamiania i zatrzymywania pompy. Uklad z tarcza odcigza-
jaca jest newralgicznym weztem pompy, podlegajacym najczgstszym awariom przy
niewykwalifikowanej obstudze.

Odmiang sposobu réwnowazenia sity wzdtuznej wykluczajaca niebezpieczenstwo
awarii jest zastosowanie tarczy lub tloka odciazajacego I tacznie z tozyskiem wzdhuz-
nym 2 (rys. 17.7). W rozwiazaniu tym ukiad hydrauliczny odciaza napér osiowy do
ok. 80%, a reszte naporu osiowego przenosi tozysko wzdtuzne.

W wielostopniowych pompach odérodkowych wystepuja z reguly duze sily
wzdtuzne, ktére muszg byé zréwnowazone, jak to przedstawiono w rozdz. 20.

17.2.5. Wirniki dwustronne. Ustawienie przeciwstawne wirnikéw

Z wartoSci parametréw pracy pompy wynika niekiedy mozliwo$¢ zastosowania
wirnika dwustronnego. Sa to wlasciwie dwa wirniki, z ktérych kazdy pracujac za-
pewnia polowe wydajnosci, zwrécone do siebie §ciang tylng. Zréwnowazenie naporu
osiowego jest w tym przypadku zupeine. Pewna sita wzdluzna moze jednak wystapié
przy niesymetrycznym wyplywie cieczy z wirnika do kanatu zbiorczego, tak ze lo-
zysko wzdluzne, zdolne przenosié¢ pewna site, jest niezbedne.

W przypadku wielostopniowych pomp o szeregowej pracy wirnikdw i parzyste;
ich liczbie stosuje si¢ przeciwstawne usytuowanie polowy liczby wirnikéw. W ten
§pos6b réwniez otrzymuje si¢ w zasadzie calkowite zréwnowazenie osiowe. Przy-

klad budowy pompy o przeciwstawnych wirnikach przedstawiono na rys. 17.8 oraz
omoéwiono w rozdz. 20.

17.3. Napor promieniowy i jego réwnowazenie

Napér promieniowy powstaje w pompach ze spiralnym kanalem zbiorczym na sku-
tek réznicy ci$nieri na obwodzie, jak to przedstawiono na rys. 17.9. Ponadto dalsza
przyczyna nieréwnomiernego rozkladu ci$nienia wokdt wirnika stanowia wiry i pra-

a) ) -1

Rys. 17.9. Napér promieniowy w kanale zbiorczym spiralnym: a) pojedynczym, b) podwojnym
" 388



dy powrotne na poczatku spirali zbiorczej przy oplywie krawedzi poczatku spirali
zwanej ,,jezykiem”.

Warto$¢ naporu promieniowego jest zmienna i osigga minimum przy wydajnosci
réwnej wydajno$ci nominalnej.

Przy Q # Q, nap6r promieniowy ro$nie, jak to przedstawiono na rys. 17.10.
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Rys. 17.10. Krzywe zalezno$ci Fy/Frmix=1{(Q/Q,) W pompie odérodkowej o wyrdzniku
szybkobleznoécx nsg =21, z koncentrycznym kanalem zbiorezym o stalym” przekroju A= const,
niezmiennej szeroko$ci kanalu b, =const, przy niezmiennym stosunku szerokosci kanalu do
szerokosci b, wirnika na wyplywie b,/b, =3,2, dla r6znych $rednic kanalu d;; dla poréwnania
podano krzywa 4 okre§lajaca ww. zalezno$¢ w przypadku spiralnego kanatu zbiorczego tej pompy,
przy czym sile promieniowa wystepujaca przy Q=0 przyjeto za 100%

krzywe 1 2 3 4
dild. 1,145 1,290 1,430 spirala
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Rys. 17.11. Wspodlczynnik K, naporu promieniowego w funkcji wyr6inika szybkobxeznoéc:
n50 =3 nyq 1 wydajno$ci pompy Q

Dokladne obliczenie naporu promieniowego F, jest trudne do okreslenia. Ist-
nieje przyblizony wzoér doswiadczalny

F.=Kpdb, N (17.36)

gdzie: K, — wspdlczynnik do$wiadczalny, ktéry moze byé okreSlony z wykresow na rys. 17.11,
p: — ciénienie wytworzone przez pompe w Pa, d, — §rednica zewngtrzna wirnika w m, b, — szero-

ko$¢ wirnika lacznie z tarczami w m.

Skuteczne zréwnowazenie naporu promieniowego moze nastapi¢ przy zastoso-
waniu dwu polspiral przedstawionych na rys. 17.9b. Czgéciowe zmniejszenie powo-
duje kanat zbiorczy o niezmiennym przekroju (rys. 15.7). W pompach wielostopnio-
wych o kilku spiralach stopniowych stosuje si¢ ich wzajemny obrét o 180°. Wartosci
naporu promieniowego sg znacznie mniejsze od warto$ci naporu osiowego.
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