W celu fatwiejszego korzystania z wykresu, pola stosowalno$ci pompy dla kazdej
predkosci obrotowej oznaczono odmiennie. Na uwage zastuguje wykreslenie prostych
stalej szybkobieznosci ngg.

Wykresy zbiorcze wykonuje si¢ w skali logarytmicznej. Pole stosowalnosci
pompy wielostopniowej przy zmianie $§rednicy d, wirnika i n = const sklada sie
z pol dla poszezegélnych liczb stopni (1, 2, 3 itd.), przy czym liczba stopni jest po-
dana na wykresie.

16.9. Charakterystyki zupelne pomp wirowych

Podczas eksploatacji pomp wirowych wystepuja niekiedy przypadki pracy w wa-
runkach odmiennych od warunkéw normalnych, oméwionych w poprzednich punk-
tach. Przy wylaczeniu pompa obraca si¢ niekiedy przez pewien czas w odwrotnym
kierunku na skutek cofania si¢ wody z przewodu ttocznego (przeplyw ujemny), przy
czym interesuje nas czas trwania odwrotnego biegu pompy oraz predkos¢ obrotowa
jaka wtedy osiaga pompa. Niekiedy nastgpuje przeplyw wsteczny przez pompg,
mimo trwajacego napedu i pierwotnego kierunku predkosci obrotowe;j.

Dla okreflenia tych nienormalnych warunkéw pracy niezbedne stalo sig wszech-
stronne zbadanie dzialania pompy. MozZna tu wyodrgbnié przypadki obu kierunkéw
przeplywu Q przez pompe oraz obu kierunkéw predkoécei obrotowej #. Otrzymamy
w sumie cztery podstawowe przypadki ruchu pompy:

a) warunki normalnej pracy, tzn. normalna (dodatnia) predko$é obrotowa =
i dodatni przeplyw przez pompg odpowiadajacy jej wydajnosci Q;

b) przeplyw przeciwny (ujemny) —Q mimo dodatniego kierunku +n obrotéw;

R_s"s. 16.26. Dzialanie pompy w warunkach pracy: a) normalnych -+n, +Q, b) odmiennych +m,
—Q,¢)—n-+0,d) —n —Q
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Rys. 16.27
Zupelne charakterystyki dwustrumieniowej
pompy odérodkowej o wyrdzniku
szybkobieznosci n,a=35 (wg A. J. Stepanoffa):
A — normalne warunki pracy, B — przeplyw
odwrotny, rozpraszanie energii, C — normalna
praca turbinowa, D — rozpraszanie energii,
£ — praca pompy przy przeciwnym kierunku
obrotéw, F — rozpraszanie energii,
G — przeplyw przeciwny przy pracy
turbinowej, H — rozpraszanie energii,
+n — kierunek obrotu pompy pracujacej
w normalnych warunkach lub turbiny wodnej
o kierunku obrotéw ujemnym, —n — kierunek
A0 VA obrotu turbiny pracujacej w normalnych
T e warunkach lub pompy obracajacej sie

i v A L1 A Y o ] w kierunku ujemnym

moze to mie¢ miejsce w przypadku wzrostu ci$nienia w przewodzie ttocznym pompy
powyzej maksymalnej wysokosci podnoszenia, np. przy réwnolegtym dotaczeniu
pompy o wigkszej wysoko$ci podnoszenia przy braku zaworéw zwrotnych;

¢) pompa obraca si¢ w kierunku ujemnym, czyli przeciwnym do normalnego

(—n), ale przeptyw jest dodatni (+Q), pompa podnosi ciecz, chociaz wykazuje
bardzo mala sprawno$é;
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(8)

—Q); przy zwigkszajacej si¢ réznicy cisnie

W kazdym z oméwionych warunkéw pracy pompy zmienia si¢ p
z wirnikiem dwustrumieniowym o

lub moment obrotowy — od dodatniego w przypadku pobierania mocy przez

d) pompa obraca si¢ w kierunku przeciwnym (

Zupelne charakterystyki w ukladzie b

pompe, do ujemnego w przypadku oddawania mocy. Oméwione przypadki ruchu

a ssawna nastapi oddawanie momentu obrotowego
pompy przedstawiono na rys. 16.26.
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16.10. Charakterystyki pomp do cieczy lepkich zanieczyszczonych
cialami stalymi

16.10.1. Charakterystyki pomp do cieczy lepkich

Lepkos¢ cieczy wplywa bezposrednio na straty przeplywu przez kanaly przeplywowe
pompy, zwlaszcza przez kanaly miedzylopatkowe wirnika i kierownicy, gdyZ tam
wystepuja najwigksze predkoéci cieczy. Wzrost lepkoéci (rys. 16.31) powoduje
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