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Rys. 16.18. Pagérek sprawnosci jednostopniowej pompy odérodkowej o parametrach pracy:
Q =48 _m?/h, H=80 m, n=4500_obr/min (badania i opracowanie autora)

16.7. Pole (zasigg) stosowalnosci pompy

16.7.1. Pole (zasieg) stosowalno$ci przy zmiennej predkosci obrotowej n

Pompa, jak kazda inna maszyna zuZywajaca emergi¢, powinna by¢ eksploatowana
w zakresie sprawno$ci wigkszej od zatozonej minimalnej. W przypadku pomp ma-
tych i érednich granica dolna sprawnosci powinna byé #y, = 0,7, dla duzych pomp
o poborze mocy powyzej 200 kW — 1, = 0,8. Oczywiscie w przypadku pomp spe-

35%



40 IL

A _— N
WMT™ " smobnmin S &
ol SR
l \7\ \&3 o
13200 i 7& o
L e — Ay 3400 obr/min|
30 | / / —~— K 4 Y $ !
. . / S|
2850. H\ A >\§ ] Nt 03200
A T A | P<th y (1)\0 |
] g 4
ol 2600 ‘_l/ Py M/ &ﬁ\/ /™ 000 S
20 v, B / N
200 rdpRsrs 4N 2850
il /l/ j—-ﬂ : Y = \{7/
—{7700
S i i P o ) 7V
90— e v
3 =] L AT 2400
e S 2200
T e ,A/ — > 7700( 2000
1 Etobyiy P00 > |
—— L obr/rpin
1
* 00 400 600 800 000 {200 1400 7600 1800 G,L/min

1 5 1 L 1 J
0 T K 4b ] 55 710 313 90 100 110Q,mIh
Rys. 16.19. Pagoérek sprawnosci i pole stosowalno$ci pompy odsrodkowej typu KRZ1-80/140

cjalnych, kryterium ich eksploatacji moze by¢ inne niz minimalna sprawno$é, np.
niezawodno$¢ dziatania.

Po wykreslenin wykresu pagérka sprawno$ci pompy, jak np. na rys. 16.19,
zatézmy nastgpnie, iz sprawnos¢ jej nie powinna by¢ mniejsza od 0,7 (przyktadowo)
przy predkosciach obrotowych od »n =2400 obr/min do 3400 obr/min. Nanie$my
te ograniczenia na rys. 16.19, wykre§lajac gruba lini¢ lub przenoszac je na oddzielny
rysunek. Zakre$lony w ten sposéb obszar nazywamy polem zasiegu stosowalnosci
pompy.

16.7.2. Pole (zasieg) stosowalnoSci przy stalej predkosci obrotowej n = const

W silnikach elektrycznych asynchronicznych, powszechnie stosowanych do napedu
pomp, zmiana predkosci obrotowe;j jest bardzo trudna do urzeczywistnienia i wyma-
ga zastosowania dodatkowych skomplikowanych urzadzen.

Z tych wzgledéw w pompach wigksze zastosowanie ma pole zasiggu stosowalnosci
oparte na zmiennosci $rednicy zewnetrznej (wylotowej) d, wirnika. Oczywicie ten
sposob otrzymywania pola zasiggu nie moze mie¢ zastosowania w pompach $mi-
glowych, gdzie §rednica zewngtrzna d, jest dla danej pompy stata.

W wirniku pompy od$rodkowej (rys. 16.20a) zmniejszamy jego $rednice zew-
netrzna d, na d, przez stoczenie (lepiej stoczyé same lopatki, pozostawiajac tarcze
boczne wirnika; zachowujemy w ten sposéb prowadzenie cieczy wyplywajacej z to-
patek, pozostawiamy nie zmienione szczeliny migdzy wirnikiem a kierownica oraz
W mniejszym stopniu zmieniamy wyréwnowazenie wirnika). Otrzymamy w zasadzie
nowv wirnik zachowujacy prawie wszystkie cechy podobieristwa ‘dynamicznego,
gdyz:
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Rys. 16.20. Powinowactwo charakterystyk przeplywu H=f(Q) przy stoczeniu wirnika przy
n ==const

— katy wylotowe topatek sa prawie nie zmienione przy stosowanym stoczeniu
w granicach 15% $rednicy nominalnej, ‘

— warunki na wlocie do wirnika sa identyczne jak przed stoczeniem oraz sze-
roko$¢ na wylocie z wirnika stoczonego pozostaje prawie nie zmieniona, réwna b,.

Ulega natomiast zmianie wielobok predko$ci na wylocie z nowego wirnika.
Nowy wielobok bedzie jednak podobny do poprzedniego, poniewaz zostanie zacho-
wana stala proporcja wszystkich predkosci

dyldy = u3fuy = chafCmz = CiafCu2 (16.17)

Na tej podstawie mozna w przybliZzeniu wyprowadzi¢ zalezno$ci migdzy parametra-
mi stoczonego i nie stoczonego wirnika.

H, [d5)\*
H = (d—z) (16.18)
oraz
3 d/ 2 ) -
ey

Wzor (16.19) odbiega od zaleZﬁoé'ci wyprowadzonej w rozdz. 10 (wzér (10.14));
gdyz w nowym wirniku
Q =mdybycpy - (16.20)
w ktérym zmianie ulegly tylko wartodei dj i c,,. :
Z réwnan (16.18) i (16.19) wynika zaleino$¢ v .;
H,/H = Q,/Q S (16';.21)
Tak wigc przy staczaniu wirnika punkty homologiczne beda lezaly na préstej
przechodzacej przez poczatek ukladu (rys. 16.20b). Punktowi 4 odpowiada A’,
punktowi B — punkt B’ itd.

Ten sposéb zmiany krzywej charakterystycznej przeptywu danej pompy jest
powszechnie stosowany ze wzgledu na prostotg®.

1 Zwracamy przy tym uwage, iz w przypadku wspolpracy pompy z ukladem o znanej charakte-
rystyce H,=1f(Q), jak na rys. 16.20b, przy stoczeniu wirnika nowym punktem pracy bedzie C’,
anie B’. Punkt C” jest zwigzany zaleznocia (16.21) z punktem C potozonym na przecigciu pierwotnej
krzywej i prostej CO, a nie punktem pierwotnej-wspélpracy B.

28 — Pompy 353
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Rys. 16.21. Pagérek sprawnoéci pompy typu 40B75 z dwustronnym wlotem na wirnik, produkcji
Warszawskiej Fabryki Pomp przy réznych érednicach d, wirnika: I — @ 750 mm, I — @ 700 mm,
I — @ 650 mm, IV — @ 600 mm

Wykreslajac na podstawie badan krzywe charakterystyczne dla szeregu $rednic
wirnika danej pompy oraz krzywe sprawnosci dla kazdej §rednicy, mozemy sporzadzié
pagérek sprawno$ci podobny do uprzednio przedstawionego. Przyklad tak otrzy-
manego pagoérka jest pokazany na rys. 16.21.

Zakladajac nastgpnie minimalng sprawno$¢, otrzymamy pole zasiggu stosowal-
nosci pompy, jak to przedstawiono na rys. 16.22.

H

Rys. 16.22

Wyznaczanie pola stosowalnosci pompy przy
n==const






