16.6. Charakterystyka uniwersalna pompy — pagérek sprawnosci

Zatozona wzdtuz parabol niezmiennoéé sprawno$ci w rzeczywistosci nie potwierdza
sig, jak to wykazaly przeprowadzone badania pomp. Na rys. 16.16a wykreslono
rzeczywiste krzywe charakterystyczne przeplywu przy réznych predkosciach obroto-
wych. Dla lepszego poréwnania przyjeto bezwymiarowy uklad wspéirzednych
H/H,=1{(Q/0,). Jednoczeénie ma rys. 16.16b sporzadzono wykresy rzeczywistych
sprawnosci = f(Q/Q,), zachowujac tg¢ samg skalg na osi odcigtych co na wykresie
na rys. 16.16a. Proste poziome na rys. 16.16b przecinajg wykresy sprawnosci w punk-
tach ich jednakowej warto$ci. Punkty przecigcia rzutujemy na odpowiadajgce im
(o tej samej predkosci obrotowej #) krzywe przeptywu (rys. 16.16a) i punkty na krzy-
wych przeplywu oznaczamy wartoScig sprawnosci. £aczac punkty o jednakowe;j
sprawnoéci otrzymamy szereg krzywych stalej sprawnosci rzeczywistej 7 = const.
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Rys. 16.16. Pagérek sprawnosci pompy wirowej: a) krzywe charakterystyczne przeplywu, b) krzywe
sprawnosci
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Z powodu podobiefistwa otrzymanego wykresu do krzywych warstwicowych nazy-
wamy go pagdrkiem sprawnosci lub inaczej wykresem muszlowym. Na podstawie
pagérka sprawnosci wyznaczymy latwo optymalne parametry pracy pompy, jako
miejsce $rodkowe krzywych sprawnosci okrelajace warto$¢ #,,,. Przy poprawnie
zaprojektowanej pompie punkt optymalnej sprawnosci powinien pokrywac sig z za-
Yozonymi nominalnymi wartoéciami parametréw pracy, przyjetymi w obliczeniach.

Laczac punkty na krzywych przeplywu, odpowiadajace najlepszej sprawnosci
flmaxs Otrzymamy parabole z wierzchotkiem w poczatku ukiadu wspétrzednych i osi
pokrywajacej si¢ z osig rzgdnych. Linia ta okresla rzeczywiste optymalne warunki
zasilania wirnika przy réinych predkoéciach obrotowych.

Pagérek sprawnosci mozna przedstawi¢ w ukladzie przestrzennym Q, H i n,
jak to pokazano na rys. 16.17.

Rys. 16.17
Pagérek sprawnoéci w ukladzie przestrzennym
¢ Q. H, 1)

Grzbiet pagérka tworzy linia laczgca punkty maksymalnej sprawnosci, za$
szczyt pagérka odpowiada maksymalnej wartosci sprawnosci 7,,,, jaka moze osiag-
na¢ pompa.

Nanie§my na rys. 16.16 parabole stalej sprawnoéci wykreslone na podstawie
zaleznosci (16.14), jak na rys. 16.15.

Zauwazmy, Ze jedynie na niewielkim odcinku parabole pokrywaja si¢ z krzywymi
rzeczywistymi statych sprawnosci. Przy wigkszej zmiennosci n widaé wyraznie, iz
punkty na parabolach maja rzeczywista sprawno$¢ mniejsza od zalozonej przy prze-
liczaniu, np. w punkcie 4 zalozona sprawno$¢ wynosi 0,72, za§ wg przebiegu krzy-
wych rzeczywistej sprawnoéci w punkcie tym sprawno$¢ wynosi 0,64.

Opracowanie pagérka sprawnosci, jako wyniku badaf prototypu pompy, po-
zwala na ocen¢ poprawnosci zaprojektowania pompy i jej ekonomicznoéci, jak tez
pomaga w podjeciu decyzji o jej dalszej przydatnosci.

Na rys. 4.10 przedstawiono wykres pagérka sprawnosci pompy odérodkowej
jednostopniowej napgdzanej silnikiem elektrycznym poprzez przekladni¢ pasowa
lub sprzggto elastyczne, co umozliwia zmiang predkosci obrotowej. Pagérek spraw-
nosci jednostopniowej pompy odérodkowej z kierownicg lopatkowa, napedzanej
silnikiem spalinowym przedstawiono na rys. 16.18.
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Rys. 16.18. Pagérek sprawnosci jednostopniowej pompy odérodkowej o parametrach pracy:
Q =48 _m?/h, H=80 m, n=4500_obr/min (badania i opracowanie autora)

16.7. Pole (zasigg) stosowalnosci pompy

16.7.1. Pole (zasieg) stosowalno$ci przy zmiennej predkosci obrotowej n

Pompa, jak kazda inna maszyna zuZywajaca emergi¢, powinna by¢ eksploatowana
w zakresie sprawno$ci wigkszej od zatozonej minimalnej. W przypadku pomp ma-
tych i érednich granica dolna sprawnosci powinna byé #y, = 0,7, dla duzych pomp
o poborze mocy powyzej 200 kW — 1, = 0,8. Oczywiscie w przypadku pomp spe-
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