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Rys. 16.29. Krzywe charakterystyczne H =const i M =const pompy diagonalnej o wyr6zniku

szybkobieinoéci n,=145 w bezwymiarowym ukladzie wspolrzednych (Q/Q, * 100%," nfna * 100%
wg A. J. Stepanoffa; pozostale oznaczenia i symbole jak na rys. 16.27
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16.10. Charakterystyki pomp do cieczy lepkich zanieczyszczonych
cialami stalymi

16.10.1. Charakterystyki pomp do cieczy lepkich

Lepkos¢ cieczy wplywa bezposrednio na straty przeplywu przez kanaly przeplywowe
pompy, zwlaszcza przez kanaly miedzylopatkowe wirnika i kierownicy, gdyZ tam
wystepuja najwigksze predkoéci cieczy. Wzrost lepkoéci (rys. 16.31) powoduje
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Rys. 16.30. Krzywe charakterystyczne H =const i M =const pompy o wyrézniku szybkobieznosci
n,q=260 w bezwymiarowym ukladzie wspoirzednych (Q/Q. - 10074, nfn,-100%) wg A.JL.
Stepanoffa; pozostale symbole i oznaczenia jak na rys. 16.27

zmiane przebiegu krzywych charakterystycznych, tj. zmniejszenie wysokosci pod-
noszenia H oraz wydajnoéci Q, przy jednoczesnym zwigkszeniu poboru mocy P,.
W wyniku tego zmniejsza si¢ sprawno$¢ pompy oraz optymalny punkt pracy pom-
py przesuwa sie¢ w kierunku mniejszych wydajnosci.

Na rys. 16.32 przedstawiono zmiany przebiegu krzywych charakterystycznych
jednostopniowej pompy odérodkowej z kanalem zbiorczym spiralnym przy podno-
szeniu cieczy o réznych lepkosciach.

W pompach o matym wyrézniku szybkobieznodci wystepuje wyjatkowo, w pew-
nym zakresie lepkoéci, nie zmniejszenie, lecz niewielki wzrost wysokosci podnoszenia,
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Rys. 16.31

Wplyw wzrostu lepkoSci na przebieg
krzywych charakterystycznych; 4, B, C —
punkty optymalnej pracy pompy do wody,
Ay, By, Cy — te same punkty dla pompy
do cieczy o zwiekszonej lepkosci

Rys. 16.32

Charakterystyki jednostopniowej pompy
odérodkowej o wyrézniku szybkobieznoéci
g =22, z kanalem zbiorczym spiralnym,
podnoszacej ciecze o réznej lepkosci,

wg Ippena



co mozna tlumaczy¢é zmniejszeniem zawirowania miedzylopatkowego w waskich
kanalach miedzylopatkowych.

Teoretycznie nie jest mozliwe dokladne opracowanie za pomocg obliczeri charak-
terystyk dla cieczy o innej lepkoéci na podstawie charakterystyk dla wody. Do przy-
blizonych obliczein stosuje si¢ wspélezynniki przeliczeniowe:

— dla wydajnoéci

0,
Jo= 0,

— dla wysokosci podnoszenia
H,
Ja= H., (16.23)
— dla sprawnosci
y
fi= . (16.24)

gdzie: indeks w oznacza wode, v — inna ciecz.

(16.22)

Do okreslenia wspoiczynnikow stuzy nomogram opracowany przez Nowojorski
Instytut Hydrauliki (rys. 16.33). W nomogramie podano przykiad okreslenia wspot-
czynnikéw dla pompy™ o nastgpujacych parametrach pracy: Q,, = 170 m3/h, H, =
=30 m i, = 82%. Lepkos¢ cieczy v =206 mm?/s (cSt).

16.10.2. Charakterystyki pomp do cieczy z zanieczyszczeniami stalymi

Whplyw zanieczyszezen na zmiang przebiegu charakterystyk opracowanych dla wody
zalezy od procentowej zawartoSci zanieczyszezen, od ziarnistosei i od stopnia jedno-
rodnosci mieszaniny.

Przy czastkach drobnych i jednorodnej mieszaninie wplyw na straty przeplywu
jest niewielki i moze by¢ pomijany. Ze wzrostem koncentracji zanieczyszczen, ich
wielko$ci i ksztaltu (ziarna, krysztaly, widkna itp.) maleje wysoko$é podnoszenia,
wydajno$¢ i sprawno$¢ pompy wraz z jednoczesnym wzrostem poboru mocy (nie
nalezy zapominaé o wzroscie cigzaru wlasciwego y i jego wplywu na pobér mocy).
Dokladne obliczenie charakterystyk sporzadzonych dla wody nie jest mozliwe do
zastosowania dla mieszanin. Istnieja nomogramy, opracowane na podstawie do-
§wiadczen, pozwalajace na okreSlenie wspolczynnikéw przeliczeniowych w zalez-
nosci od koncentracji zanieczyszczenn oraz od predkosci przeplywu.

Pompowanie cieczy z zanieczyszczeniami stalymi i zwiazane z tym zagadnienie
okreslenia charakterystyk pomp nabiera coraz wigkszego znaczenia, jezeli weZmiemy
pod uwage coraz wigksze zastosowanie pomp do hydraulicznego transportu mie-
szaniny wody i cial statych, jak wegiel, piasek, buraki, owoce, ryby itp.

Znajomo$¢ dokladnych charakterystyk umozliwia projektowanie ukladéw tran-
sportu hydraulicznego i ich ekonomiczna eksploatacije.

1 Z punktu na odcigtej @ = 170 m3/h (rys. 16.33) prowadzimy lini¢ pionowa do przecigcia sig
z prosta H =30 m. Nastepnie pozioma poprowadzona w prawo przetnie prosta v=206 mm?/s
(cSt), stad pionowa okresli w punktach przecigcia z krzywymi wspdlezynniki przeliczeniowe f, =
=0,64, fup =0,93 oraz fz =0,89 dla wydajnosci 1,20, fy=0,92 dla 1,00, fx=0,94 dla 0,8Q i fz=
=(,96 dla 0,60.
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Rys. 16.33, Zaleznoé¢ wspolezynnikow przeliczeniowych fo, fi i f, od parametréw pracy pompy
podnoszacej wode i od lepkosci cieczy

16.11. Charakterystyki wspélpracy pomp w ukladach

W eksploatacji pomp jedynie w matych urzadzeniach s3 stosowane pompy poje-
dyncze. Przewaznie stosuje si¢ uktady zlozone z dwu Iub wigcej pomp, w zaleZnoéci
od warunkéw pracy ukladu. W dalszych punktach oméwimy najczeéciej spotykane
warianty wspélpracy pomp w ukladach i ich odzwierciedlenie na wykresach krzy-
wych charakterystycznych.
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