Zwykle kat wylotowy lopatki a5 =90° ale ze wzgledu na skonczona liczbe fo-
patek, co moze spowodowaé niezupeilng przemiang sktadowej ¢, na ciénienie, sto-
suje si¢ niekiedy przegigcie fopatki po katem 4--6°, czyli kat a5 =94--96°.

Obliczenia katéw prowadzimy dla kazdej linii pradu.

W celu wyznaczenia powierzchni przestrzennej lopatki stosujemy medodg od-
wzorowania konforemnego, przy czym linie pradu w rozwinigciu cylindrycznym
sa najczesciej tukami kol

Poprawno$é zaprojektowanych powierzchni sprawdzamy prowadzac przekroje
modelarskie plaszczyznami prostopadlymi do osi pompy. Przyjmujemy na lopatki
profile acrodynamiczne symetryczne, a czeiciej zakladamy stalg grubosé¢ topatki
ze wzgleddw technologicznych.

Przyklad obliczania i projektowania kierownicy $migltowej podano w rozdz. 13.

15.9. Przyklad obliczenia kierownicy odsrodkowej lopatkowej

Parametry pracy jednostopniowej pompy ods$rodkowej, w ktorej zastosowano kie-
rownice lopatkowa (ze wzgledu na duzg wysoko§¢ podnoszenia oraz w celu otrzy-
mania wiekszych przekrojéw kanalu zbiorczego spiralnego, co znacznie wplynie
na zmniejszenie strat przeplywu), sa nastgpujace:

0=0,01333 m3®/h, H=80 m, n=4500 obr/min, # =0,67, 7, =0,835. Dane doty-
czace wirnika: d; =170 mm, b, =8 mm, f,=36°, Z=6. Przyjete dane dotyczace
kierownicy: Z, = 8, $rednica wlotu na topatki d; =174 mm, érednica wylotu ds =
=230 mm, grubo$é lopatki na wlocie s; =2 mm, n,,=19,4.

Predko$é potudnikowa po wyplywie z lopatek wirnika wynosi

, Q001333
™ " mdyb, m-0,17-0,008
Predko$¢ obwodowa na wyplywie z wirnika

nd,n  m-0,17-4500

=3,12 m/fs

C

U, = 60 = 60 = 40,05 m!s
Skladowa obwodowa c,; predkosci bezwzglgdnej na wylocie
H 9,81-80
- = 23,46 m/s

3 = ity 0,835-40,05
Kat pochylenia predkoéci bezwzglednej oy po wyplywie z wirnika
cs 3,12

=——=0,133, a3=76
c3 23,46 2

Skladowa obwodowa na wlocie na lopatke kierownicza

rats 852346 > 93 mjs
ry 8?

tgoy =

Cys =
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Zatem kat pochylenia predkosci bezwzglednej o przed wlotem na fopatki kierow-
nicze oblicza sig z zaleznosci
(S i ) , .

tgoy = —=——=0,136; a3=7,75

8= s 2.9 3

Zakladajac wspélczynnik przestonigcia wlotu ¢, = 1,15 oraz wspélczynnik kon-
trakcji #, = 1,5, obliczymy kat nachylenia topatki na wlocie ¢, z zaleZnosci

tgo, =%, @ tgay =1,5:1,15-0,136 = 0,2346 o, =132°

Sprawdzimy warto$¢ wspoélezynnika

nd n-174
Py = i = =1,147
Z;s 8-2
ndy— — - 174——
sino, sin 13,2

zatem wartos¢ ¢, jest bliska zatoZonej.
W otwartym obszarze kanatu migdzylopatkowego (EFG, rys. 15.10) ksztalt
topatki powinien byé¢ zgodny z linia pradu, okreflong réwnaniem (15.29)

1 1
L n— =426l —
tge, e tgl32° 0,087 0,087

Wyniki obliczen dla kilku punktéw podano w postaci zestawienia:

r 9 4 r g 3
m rad ° m rad g
0,0870 0,0 0,0 0,0975 0,4854 27,81

0,0900 0,1444 8,274 0,1000 0,5932 33,99
0,0925 0,2611 14,96 0,1025 0,6984 40,02
0,0950 0,3747 21,47 0,1050 0,8011 45,89

Obliczone punkty okreSlaja krzywizne lopatki w czgéci otwartej. Dla ulatwienia
technologii wykonania modelu krzywizng zastgpiono tukiem kola R93 (rys. 15.18).
Pole przekroju wlotowego kanatu migdzylopatkowego okreéla wzér (15.32)

Predko$é przeptywu w przekroju wlotowym
Cop = Koop/2gH = 0,45+/2-9,81-80 = 17,82 m/s

gdzie wspdlczynnik K. ,, odczytano z wykresu na rys. 15.6, dla n,, =19,4.
Zatem
Q 00133

Asgo=—=

= 0,000748 m?
Cp 17,82

za$
0,000748

A= el 0,0000935 m? = 0,935 cm?
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1 Liczba Topatek kierowniczych z=8
2. Kanoly miedzylopatkowe cozyseic strumieniem
Srutu lub piasiy

Rys. 15.18. Kierownica pompy odérodkowej; Q =48 m3/h, H=80 m, n=4500 obr/min (dotyczy
charakterystyki na rys. 15.13)

Przy przyjetej szerokosci na wlocie by =10 mm (rys. 15.18)

ay = Aylby =0,935/1 20,94 cm = 9,4 mm

Przyjeto a, =9,5 mm,

Na wylocie z kanalu miedzylopatkowego przyjeto wymiary
as=17,5 mm, bs=13 mm

Przekréj wylotowy wynosi

As=as bs=175-13=227,5 mm? = 0,0002275 m?

Predkos¢ wyplywu
0 0,01333

Cp = —
57 Z,As 8:0,0002275

=732 m/s

Przyjeto ksztalt lopatek kierowniczych jak na rys. 15.18.

Zmierzony kat nachylenia predkosci bezwzglednej o5 do kierunku obwodowege
wynosi teoretycznie 31°.

Skladowa predkosci wyplywu

C,s =Cs costs = 7,32 cos31°=6,27 m/s
Predkos$¢ pohudnikowa
Cms = C5 Sinots = 7,32 - sin 31°=3,77 m/s
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Wskutek odchylenia strumienia wywolanego zawirowaniem migdzylopatko-

wym kat «s zmniejszy si¢ do .
Wedhig wzoru (15.33) rzeczywista skladowa obwodowa ¢, wyniesie

1 Cys+ Iz C )
C _— —
w6 1 +74 us TPk re u3

przy czym
P =f‘.[/k"§
UM,

gdzie Y, przyjmiemy réwne 0,9.
Poniewaz

1
M, = -;— (r2—r2) = —(0,115*—0,087%) = 0,002828 m?>

zatem
0,9:0,115%
=2 2" 0526
Pk = §.0,002828
Qraz
= 0,085
¢y = ———— [ 6,27+0,526 ——— 23,46 ) = 10,08 m/s
s 1+0,526( 0,115 ) /
za$
Cns 3,77
R = 2 = 2 = 0,374; =20,5°
B = e 10,08 .

Kat rozwarcia kanalu migdzylopatkowego /2
as—a, 17,5-94
21, 4 2:39
gdzie / — $rednia dlugo$é kanalu miedzylopatkowego wg rys. 15,18,

zatem §/2=5,9°.
Warto$¢ ta nie przekroczy dopuszczalnej wg rys. 15.8.

1g5/2 = =0,1038
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