Rys. 15.16
Kierownica pompy diagonalnej firmy Allis
Chalmers — (widok w kierunku przeplywu)

15.8. Przeplyw cieczy przez kierownice pompy Smiglowej

Zadaniem kierownicy lopatkowej jest przemiana energii ruchu cieczy wyplywajacej
z wirnika w energie ci$nienia. Prawie zawsze stosujemy kierownicg lopatkowa za
wirnikiem (patrz p. 13.7), wtedy nastepuje przemiana wysokoci predkosci c2,/(2g)
na wysoko$¢ ciénienia, a ponadto nastgpuje dodatkowy przyrost ci$nienia, gdyz
zwykle kierownica ma ksztalt dyfuzora stozkowego o rozchyleniu $cian 6/2 = 4-+-5°,
wskutek czego nastepuje zmniejszenie predkoéei potudnikowej z ¢,z do c.

Cm
Rys. 15.17
/ Przeplyw cieczy przez kierownice pompy
$migtowej

Po przyjeciu ksztattu poludnikowego kierownicy dzielimy swobodny przekréj
przeptywu na elementarne strugi (pierScienie kotowe) o jednakowej powierzchni.
Zwykle linie pradu na krawgdzi wlotowej kierownicy pokrywaja si¢ z liniami pradu
wirnika. Znajac kat a5 nachylenia wektora predkosci bezwzglednej u wylotu z wir-
nika (obliczamy go z zaleznosci tg a3 = ¢,/c,3), obliczamy kat nachylenia topatki
na wlocie kierownicy

tg 0ty = %404 tg005 (15.39)
gdzie wspllczynnik zwezenia strugi x, =1,0=-1,1, za$ wspdlczynnik przesltoniecia wlotu
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Zwykle kat wylotowy lopatki as=90° ale ze wzgledu na skonczona liczbe lo-
patek, co moze spowodowaé niezupelna przemiane sktadowej ¢, na ciénienie, sto-
suje si¢ niekiedy przegiecie topatki po katem 4--6°, czyli kat o5 = 94-+-96°.

Obliczenia katéw prowadzimy dla kazdej linii pradu.

W celu wyznaczenia powierzchni przestrzennej lopatki stosujemy medode od-
wzorowania konforemnego, przy czym linie pradu w rozwinigciu cylindrycznym
sa najczesciej tukami kot

Poprawno$é¢ zaprojektowanych powierzchni sprawdzamy prowadzac przekroje
modelarskie plaszczyznami prostopadtymi do osi pompy. Przyjmujemy na lopatki
profile aerodynamiczne symetryczne, a czeéciej zakladamy stala grubo$é topatki
ze wzgledéw technologicznych.

Przyklad obliczania i projektowania kierownicy $migtowej podano w rozdz. 13.

15.9. Przyklad obliczenia kierownicy odsrodkowej lopatkowej

Parametry pracy jednostopniowej pompy odsrodkowej, w ktérej zastosowano kie-
rownicg topatkowa (ze wzgledu na duza wysoko$é podnoszenia oraz w celu otrzy-
mania wigkszych przekrojow kanatu zbiorczego spiralnego, co znacznie wplynie
na zmniejszenie strat przeplywu), sa nastgpujace:

0=0,01333 m*h, H=280 m, n=4500 obr/min, n =0,67, n,=0,835. Dane doty-
czace wirnika: d, =170 mm, b, =8 mm, f,=36°, Z = 6. Przyjete dane dotyczace
kierownicy: Z; =8, $rednica wlotu na lopatki d, =174 mm, $rednica wylotu ds =
=230 mm, grubo$é topatki na wlocie s; =2 mm, n,,=19,4.

Predko$é potudnikowa po wyplywie z topatek wirnika wynosi

, Q 0,01333

Chs = = =3,12 m/s
nd, b, =-0,17-0,008

Predko$é obwodowa na wyplywie z wirnika
_ nd,n _ 7+0,17-4500

- = = 40,05
U, %0 5 05 m/s
Skladowa obwodowa c,; predkosci bezwzglednej na wylocie
H 9,81-80
Cia = J = 23,46 m/s

M,  0,835-40,05
Kat pochylenia predkosci bezwzglednej oy po wyplywie z wirnika

tgoy =——=—"—=0,133, o3=76"

Skladowa obwodowa na wlocie na lopatke kierownicza

-23,46
Cpr = Tas 800200 22,93 m/s
ry 87
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