20 —— | ; l , ; ] I =
1 | ——— Zkierownicq odsrodkowg bez lopatek L~
8 Z kierownicq z lopatkami
[{+1 mm E __|
6 ,A:N p
S = =
e Z=
- — ==
- f— . —
L 25 [ =
A e = .
= b= 60 = = _ ==
06 - S 4-—-"""":4—-:"""—'_-_— ]
- a0 L B ot
=04 E; /fﬂ/dﬁ:'—‘-# -——-T\Ahmv
R / B
qz = — il
0= 9 0 20 30 %0 50 80
Q, m3h

Rys. 15.13. Charakterystyka pompy odérodkowej z kierownica¥odérodkowa bez lopatek
i z lopatkami kierowniczymi; Q=48 m?*/h, H=80 m, n=4500 obr/min (wg badaf autora)

15.6. Przeplyw cieczy przez przewal lopatkowy

W pompach wielostopniowych o duzych parametrach pracy i duzym poborze mocy,
np. w pompach zasobnikowych, staramy si¢ osiagnaé¢ mozliwie korzystny przeplyw
z wirnika jednego stopnia do nastgpnego. Stosujemy w tym celu zamiast kierownicy
odsrodkowej, przewalu bezltopatkowego i kierownicy dosrodkowej przewat topatko-
wy skladajacy sig z pewnej liczby kanaléw prowadzacych ciecz od wylotu z poprzed-
niego wirnika do wlotu do nastgpnego wirnika, jak to przedstawiono na rys. 15.14.
Przeplyw przez poszczegélne kanaly powinien zapewnié ciggla zmiang wartosci
predkosci 1 jej kata nachylenia, z dostosowaniem do warunkéw na wylocie z wirnika
poprzedniego stopnia i warunkow istniejacych na wlocie do nastgpnego wirnika.

15.7. Przeplyw cieczy przez kierownice pompy diagonalnej

W pompie diagonalnej za wirnikiem znajduje si¢ zawsze kierownica lopatkowa.
Zadaniem kierownicy jest zmiana kierunku przepltywu cieczy wyplywajacej z wir-
nika na kierunek wzdluz osi pompy oraz mozliwie sprawna zmiana czeci energii
predkosci cieczy na energi¢ ciénienia.

Na rys. 15.15 pokazano zarys wirnika oraz kierownicy pompy diagonalnej
w rzucie poludnikowym. Zaprojektowany ksztalt kanalu kierownicy nalezy spraw-
dzi¢ pod katem cigglej zmiany predkosci potudnikowej na drodze od wylotu z wir-
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"l 4&5 wirnika
'I\ U7

nika i wlotu na lopatki kierownicy do wylotu z niej na krawedzi 45Cs, wychodzac
od rzeczywiste] predkodci poludnikowej ¢, na wlocie.

Po podziale kierownicy w rzucie poludnikowym na elementarne strugi o réw-
nym nateZeniu przeplywu obliczamy dla kazdej linii pragdu skladowa obwodowa
predkoéci na krawedzi wlotowej z warunku niezmiennosci kretu, np. dla linii pradu
Ayds

o T24Cu34
Y
Taa

Kat nachylenia fopatki w punkcie 4, obliczamy biorgc pod uwagg przestonigcie
wlotu przez lopatki
Ca Cmd Iy

tgogy=—ps= e
Cusa Cusa ta—S[siN04,

(15.38)

Podobnie obliczamy katy wlotowe dla pozostatych linii pradu. Przy niewielkich
réznicach (+4°) katéw przyjmujemy kat wlotowy $rodkowej linii pradu réwniez
i dla linii pozostatych.
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Rys. 15.14. Przewal bezlopatkowy: a) widok w uproszczeniu, b) przekrdj poludnikowy,
) rozwinigcie kanalu przeplywowego

Kat wylotowy «s zakladamy rowny 90°. Powierzchnia topatki ma krzywizne
przestrzenng. Do jej wyznaczenia stosujemy metode odwzorowania konforemnego
jak dla wirnika. Dla zapewnienia ciaglej zmiany przekroju miedzytopatkowego
topatki kierownicy powinny mie¢ zmienng grubo$é. W takim przypadku wyznaczo-
ng krzywizn¢ topatki ma jedna z jej powierzchni badZz — co wydaje si¢ bardziej
sthuszne — powierzchnia szkieletowa lopatki lub $rodkowa kanalu miedzylopat-
kowego. Prawidlowo$¢ zaprojektowanych lopatek nalezy sprawdzié za pomoca
przekrojéw modelarskich plaszczyznami potudnikowymi oraz plaszczyznami pro-
stopadlymi do osi pompy.

Na rys. 15.16 przedstawiono kierownicg pompy diagonalnej — widok w kie-
runku przeplywu.

Przykiad obliczenia zaprojektowania kierownicy pompy diagonalnej podano
w rozdz. 12.

0s pompy

Rys. 15.15. Przeplyw cieczy przez kierownice pompy diagonalnej
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Rys. 15.16 )
Kierownica pompy diagqnalnej firmy Allis
Chalmers — (widok w kierunku przeplywu)

15.8. Przeplyw cieczy przez kierownic¢ pompy Smiglowej

Zadaniem kierownicy lopatkowej jest przemiana energii ruchu cieczy wyplywajacej
z wirnika w energie ci$nienia. Prawie zawsze stosujemy kierownicg fopatkowa za
wirnikiem (patrz p. 13.7), wtedy nastgpuje przemiana wysokosci predkosci c2,/(2g)
na wysoko$é ciénienia, a ponadto nastepuje dodatkowy przyrost ciénienia, gdyz
zwykle kierownica ma ksztalt dyfuzora stozkowego o rozchyleniu $cian 6/2 =4-+5°,
wskutek czego nastepuje zmniejszenie predkosci poludnikowej z ¢,3 do ¢,.

Rys. 15.17
Przeplyw cieczy przez kierownicg pompy
$miglowej

Po przyjeciu ksztaltu poludnikowego kierownicy dzielimy swobodny przekrdi
przeplywu na elementarne strugi (pierécienie kolowe) o jednakowej powierzchni.
Zwykle linie pradu na krawedzi wlotowej kierownicy pokrywaja sig z liniami pradu
wirnika. Znajac kat o3 nachylenia wektora predkoscei bezwzglednej u wylotu z wir-
nika (obliczamy go z zaleZnofci tg es = ¢,/c,3), obliczamy kat nachylenia lopatki
na wlocie kierownicy

tg 0ty =404 180 (15.39)
gdzie wspblezynnik zwezenia strugi s = 1,0--1,1, za$§ wspdlezynnik przesloniecia wlotu

Iy

S t4 —Slsin oy

(15.40)
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