Szerokosé b, kanatéw zbiorezych (rys. 15.2) (niezaleznie od ich ksztaltu) powinna
byé zawsze wigksza od szerokoéci wirnika na wyplywie b, tak, aby mimo niedoklad-
nodci odlewu nie wystapilo przestonigcie wylotu z wirnika. Wigksza szeroko$é by
umozliwia ponadto zastosowanie wirnikéw o réznej szerokosci danego kanaty
zbiorczego. Zwykle stosunek b,/b, =1,4--1.8.

15.3.6. Dyfuzor wylotowy

Z koficowego przekroju kanatu zbiorczego ciecz jest kierowana do przekroju krééca
wylotowego (ttocznego) za pomoca zamknigtego przewodu, najezeéciej w postaci
dyfuzora. W dyfuzorze nastgpuje dalsza zamiana energii predkosci cieczy na energig
ci$nienia. Towarzyszaca temu konieczna zmiana przekrojow dyfuzora od konicowego
przekroju (o réznych ksztaltach) kanatu zbiorczego do kolowego przekroju krééca
tlocznego powinna zapewni¢ maksymalng sprawno$¢ przeplywu. Kat rozwarcia
dyfuzora & nie moZe by¢ zbyt duzy, aby nie nastgpowato odrywanie si¢ strug od
§cian, Zalezno§¢ kata & od predkosci ¢;, w kanale zbiorczym przedstawiono na
rys. 15.8.
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Rys. 15.8. “_(ykrm d=1(c,;) dopuszczalnego Rys. 15.9. Dyfuzory wylotowe: a) styczny do
kata rozwarcia dyfuzora wylotowego kanalu zbiorczego, b) z kroécem tlocznym

promieniowym

Dyfuzor moze stanowi¢ przediuzenie kanalu zbiorczego (rys. 15.9a) lub moze
mie¢ wylot skierowany promieniowo (rys. 15.9a). Kréciec tloczny dyfuzora jest naj-
czgdciej skierowany pionowo w gore, rzadziej poziomo lub w innym kierunku w za-
leznosci od warunkéw montazowych i konstrukcji pompy.

15.4. Przeplyw cieczy przez kierownice odSrodkowa

Zamiast kierownicy beztopatkowej oméwionej w p. 15.2 stosuje sie kierownice lo-
patkowq nazywang tez kierownicq odsrodkowq.

W pompach od$rodkowych jednostopniowych o malych wyrdznikach
szybkobieznosci (n,q=14--16) i wysokoéci podnoszenia powyzej 100 m w celu
zmn%ejszenia predkosei cieczy stosuje sig kierownicg topatkowa, co powoduje zwiek-
szenie przekroju kanatu zbiorczego oraz zmniejszenie strat przeptywu.
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W pompach odsrodkowych wielostopniowych kierownice topatkowa
stosuje si¢ w celu czg$ciowej zamiany energii predkoséci cieczy na energi¢ ci$nienia
oraz w celu zwigkszenia kata o nachylenia bezwzglednej predkosci cieczy ¢ do kie-
runku obwodowego (dalsze jego zwigkszenie az do 90° — przed wlotem do wirnika
nastgpnego stopnia — nastgpuje w dalszych kanalach przewatu i kierownicy do-
srodkowej).

15.4.1. Wlot na lopatki kierownicy

Odsrodkowa kierownica lopatkowa (rys. 15.10) sklada sig z lopatek tworzacych
rozszerzajace si¢ kanaly, w ktérych nastepuje zmniejszenie predkosci czasteczki
cieczy oraz zmiana jej toru. W przypadku kierownicy beztopatkowej torem czasteczki
bylaby spirala logarytmiczna o statym kacie nachylenia « = oy (krzywa ABC na rys.
15.10) wg zalezno$ci wyprowadzonych w p. 15.2 (wzér (15.6)). Zadaniem lopatek
kierowniczych jest skrocenie toru czasteczki i zwigkszenie kata «. W obszarze EFG,
otwartym od strony wirnika, nie mozemy oddzialywa¢ na wartos$¢ i kierunek pred-
koéci cieczy zgodnie z rozwazaniami w p. 15.2. Torem kazdej czgsteczki bedzie
zatem (zgodnie z p. 15.2) spirala logarytmiczna wyraZona za pomoca réwnania

-
Jtgay =In— (15.28)
ra

stad kat Srodkowy
$=—->+In— rad (15.29)

Teoretyczny ksztalt opatek od E do F powinien mie¢ krzywizng okreélong réw-
naniem (15.28).

Od przekroju FG zaczyna si¢ kanal zamkniety i odtad moZemy zmieniaé warto$é
i kierunek predkosci, az do przekroju wylotowego o szerokosci as (tor ABD).

Ze wzgledu na zacie$nienie wlotu kierownicy przez lopatki, skladowa potudni-
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Rys. 15.10. Kierownica odérodkowa lopatkowa
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kowa predkosci ¢, wzrasta do ¢, na wejéciu na fopatki. Przez to ulegnie zwigksze-
niu kat nachylenia predko$ci bezwzglednej na wejsciu z o do oy.

Uwzgledniajac ponadto nieréwnomierny rozklad predkosci w przekroju wlo-
towym do kierownicy oraz pewne wtdrne prady miedzy kierownicg a wirnikiem,
jak tez wplyw kontrakcji za pomoca do$wiadczalnego wspdiczynnika x4, otrzy-
mamy ostateczne wyrazenie okreslajace kat o, nachylenia topatki kierowniczej na
wlocie

Iy

tgo, =%, tgos (15.30)

4 Su4

gdzie 1, podzialka na promieniu ry, za$

S4
Suq = — 15.31
“ " sinay, ( )
oraz ———=¢, jest wspdlezynnikiem zaciesnienia wlotu na lopatki kierownicy.
47 Yu4

Warto$§¢ wspétezynnika », zalezy od liczby topatek wirnika Z oraz kata wylotowego
topatek. Przy Z =612, B, =30° i przy 8 lopatkach kierownicy x,=1,25-+1,8.

Szeroko$¢ kanatu miedzylopatkowego na wlocie a, zalezy od liczby topatek,
ich gruboéci na wlocie s, i od kata nachylenia e, za$ pole tego przekroju wlotowego
A, (FG na rys. 15.10) powinno mieé ksztalt zblizony do kwadratu. Warto$¢ jego
mozna z dostateczng dokladnoscig obliczy¢ z zaleznosci

A
e
Z

(15.32)

gdzie Asgo=0]csp> 285 csp=KepV 2¢H, Z; — liczba lopatek kierownicy.

15.4.2. Wyplyw cieczy z lopatek kierownicy

Teoretycznie kierunek predkodci wylotowej ¢s z kierownicy jest okreslony kgtem
linii szkieletowej topatki na wylocie, ale podobnie jak w wirniku zaznacza si¢ wpltyw
skoriczonej liczby lopatek Z, na przeptyw w kierownicy. Wystepuja tu réznice cisniefi
i predkosci po obu stronach topatki, czyli w kanale migdzylopatkowym, a wigc
wyréwnanie ci$niefi i predkosci nastgpuje po wyplywie z kierownicy.

Zmienny rozklad predkosci i ci$nienia w kanale migdzytopatkowym powoduje
zmniejszenie kata pochylenia strug na wylocie z a5 do «g (rys. 15.10).

C. Pfleiderer tlumaczyt to istnieniem zawirowania w przestrzeni migdzylopatko-
wej, w kierunku przeciwdzialajagcym zamierzonemu odchyleniu strug przez lopatki.
Zatem zawirowanie bedzie miato kierunek zgodny z obrotem wirnika (chociaz nie
istnieje 2aden logiczny zwigzek miedzy nimi!). Otrzymamy rzeczywisty rozklad
predkosei, w ktérym c,5 zwigkszy si¢ do ¢,¢. Rzeczywista wartosé sktadowej obwo-
dowej ¢,¢ obliczamy z empirycznego wzoru podanego przez C. Pfleiderera

1 r, '
Cug = mﬁ Cus P ?‘_5 Cu3 (15.33)
przy czym tgags = Cps/Cus- (15.34)
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Wspélezynnik poprawkowy p, oblicza si¢ podobnie jak w przypadku wirnika

_ 'l‘k"g

T ZuM,

P (15.35)

gdzie: M,, — moment statyczny rzutu cylindrycznego $rodkowej linii pradu (odcinek 4,D; na
rys. 15.10), y, — wspdlczynnik bezwymiarowy (= 0,8-1,0).

Przy projektowaniu topatek kierownicy nalezy sprawdzi¢ zmienno§¢ przekroju
kanatu migdzylopatkowego od wlotu do wylotu. Pole przekroju powinno wzrastaé
lagodnie (wykres zmiennosci powinien byé zblizony do prostej).

15.5. Przeplyw cieczy przez przewal bezlopatkowy i kierownice
doSrodkowa

W wielostopniowych pompach nalezy ciecz po wyplywie z kierownicy od$rodkowej
skierowa¢ dalej na fopatki kierownicy dosrodkowej (rys. 15.11) za pomoca kanatu
zwanego przewalem. Linie pradu w tej przestrzeni majgq ksztalt §rubowy. Przeplyw
jest okreslony zasadg statego kretu (okreslenie skladowej obwodowej ¢, w dowolnym
« punkcie) oraz prawem ciagloéci przeplywu (okreflenie sktadowej potudnikowej ¢,,).
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Rys. 15.11. Kierownice z przewalem bezlopatkowym pompy odérodkowej wielostopniowej;
1 — kierownica od$érodkowa lopatkowa, 2 — przewal, 3 — kierownica doérodkowa

W przewale wystgpuja straty predkosci spowodowane tarciem cieczy o $cianki,
zmniejszajace skfadowa obwodowa ¢,, a przez to zwigkszajace kat o nachylenia
bezwzglednej predkosei ¢ do kierunku obwodowego.

C. Pfleiderer podaje nastgpujaca zaleZnoé¢ umozliwiajaca obliczenie kata o,
przed wlotem na lopatki doSrodkowe z uwzglednieniem strat tarcia w przewale
bezlopatkowym

by
tgo, = (bﬁ tgc:5+—1 = (1536)
4 /b,

gdzie: bg, by — szeroko$é na poczatku i koricu przewatu, / — diugo$é srodkowej linii pradu w prze-
wale w rzucie poludnikowym, 1 — wsp6lczynnik oporu przeplywu w przewale beziopatkowym
(4~ 0,04).
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