Przeplyw cieczy w pompie po
wyplywie z wirnika

15

15.1. Wprowadzenie

Ciecz po wyplywie z wirnika nie doznaje juz zwigkszenia energii, jej wartos¢ jest —
przy zalozeniu cieczy doskonalej — niezmienna, za$§ przy uwzglednienin przeptywu
cieczy rzeczywistej, cze$¢ energii cieczy zuzywa si¢ na pokonanie oporéw przepltywu.
Poniewaz opory te sa proporcjonalne do kwadratu predkosci, wige podstawowym
zadaniem elementéw odprowadzajacych ciecz z wirnika jest przemiana energii
predkosci w energie ciSnienia z mozliwie matymi stratami. Drugim zadaniem, wy-
nikajacym z funkcjonalno$ci pompy jednostopniowej, jest zbieranie cieczy w kanale
zbiorezym lub kierownicy i kierowanie jej do przewoddéw ttocznych, za$ w pompach
wielostopniowych zadaniem elementéw odprowadzajacych ciecz jest kierowanie

jej do wirnika nastepnego stopnia. Do tych celéw stuza elementy pompy, ktére
kolejno beda omdwione.

15.2. Przeplyw cieczy przez kierownice bezlopatkowa

Rozpatrzmy ruch czasteczki po wyplywie z wirnika w kanale beztopatkowym o do-
wolnym ksztalcie (rys. 15.1): Niech torem jej bedzie droga 4;4,. W danej chwili
czasteczka znajduje si¢ w punkcie 4. OkreSlimy predkos¢ czasteczki ¢ i kat « nachy-
lenia toru do kierunku obwodowego zakladajac przeplyw cieczy doskonalej.

Z warunku cigglo$ci przeplywu przez pompe wymka

2nrbc =2mrybychy = Q = const R (15.1)
po skréceniu otrzymamy ' _
brey = b3rscps , ‘ (15.2y

gdzie: c;,3 — predkoé¢ poludnikowa po wyplywie z wirnika, b5 — szeroko$é kanatu na promieniw
rs & rp tuz za krawedzia wylotowa lopatki (rys. 11.17).

Z warunku staloéci energii przy przeplywie cieczy doskonale] wynika rownoéé
momentdw predkosci w rozpatrywanej przestrzem

¢,r==C,3r, =const - ' ' ‘ ! 5.3}
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Rys. 15.1. Przeplyw cieczy w_kierownicy beztopatkowej

Dzielac dwustronnie réwnania (15.2) i (15.3) otrzymamy po uproszczeniu

C (A
b—==b; = i
Gt (34

lub b tga = b, tgas =const, przy czym oy odpowiada aj na rys. 11.18. (15.5)

Przy zaloZeniu stalej szerokosci kanalu beztopatkowego b= b, = const otrzy-
mamy zaleznosé

tgo = tgas = const (15.6)

z ktérej wynika, iz tory czasteczek cieczy doskonalej sg spiralami logarytmicznymi.
Przy przeplywie cieczy rzeczywistej przez kierownicg bezlopatkowa wystepuja
straty energii wywolane tarciem, ktére zaleza od dlugosci drogi czasteczek w tym
obszarze oraz od chropowatosci $cian. Straty wywolane tarciem powoduja zmniejsze-
nie momentu predkosci na wylocie z kierownicy beztopatkowej wg zaleznosci po-
danej przez C. Pfleiderera
1 1 AT -

ron rea_ 20 (ra—r2) (15.7)

gdzie A — wspblczynnik oporu przeptywu (4 =0,03--0,06).

Przy matym kacie o droga czasteczki cieczy w kierownicy beztopatkowej jest
diuga, a wiec i opory sa wigksze. Ten sam wplyw ma ksztalt rozchylajacych sig
§cian kierownicy widoczny na rys. 15.1. Zmniejsza si¢ przez to predko$¢ potudniko-
wa ¢, co powoduje zmniejszenie kata o i wydtuzenie drogi czasteczki. Zachowanie
stalej szeroko$ci kierownicy jest z tych wzgleddw korzystniejsze, lecz nie zawsze
mozliwe.

15.3. Przeplyw cieczy w kanale zbiorczym

15 3. 1. Rodza]e kanaléw zblorczych i ksztalty lch przekro;u ~
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Zadamem kanahl zblorczego Jest zebrame cieczy wyplywajqce_] z w1rmka lub z kJe-
rownicy beztopatkowejzmozliwie malymi stratami i cze§ciowa przemiana wysokosci
predkosci cieczy w wysoko$¢ ci$nienia. Kanaly zbiorcze sa stosowane w pompach
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