Wiloty pomp wirowych
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14.1. Wprowadzenie

Wplyw elementéw wlotowych na prace pomp jest bardzo zrdéznicowany. Zalezy
od rodzaju, wielko$ci oraz warunkéw (ukladéw), w jakich te pompy pracuja. Dla
wigkszo§ci pomp elementy wlotowe maja jednak duze znaczenie. Nalezy bowiem
pamigta¢ o tym, iz znajduja si¢ one przed wirnikiem, a wigc w obszarze przeplywu
o niskim ci§nieniu i dlatego nawet niewielkie jego zmiany moga wplyna¢ w istotny
sposob na prace wirnika. Z tych wzgledow wplyw elementéw wlotowych na prace
pompy jest znacznie wigkszy niz innych czedci, np. kanatéw zbiorczych.

Wplyw ten moze by¢ dodatni, jezeli zapewnia optymalne warunki doplywu
cieczy do wirnika, lub ujemny, jezeli powoduje pogorszenie sprawno$ci pompy,
badz wystgpowanie innych ujemnych zjawisk w jej pracy, np. kawitacji.

Wplyw czegSci wlotowej na pracg pompy moze byé nieistotny lub pomijalnie
maly, w licznych przypadkach moze jednak by¢ bardzo istotny. Ponizej wymienimy
kilka zasadniczych czynnikéw w decydujacym stopniu wplywajacych na prace
elementéw wlotowych, a wigc na pracg pompy.

Ksztatt elementéw doprowadzajacych ciecz do wirnika moze niekiedy wplywaé
decydujgco na rozklad predkosci w samym kanale doplywowym oraz w przekroju
wlotowym wirnika i w dalszej kolejnoSci na rozklad predkosci wzdiuz krawedzi
wlotowej lopatek. Zadaniem elementu wlotowego jest zatem zapewnienie tagodnego
wzrostu predkosci od wartosci ¢ w przekroju krééea wlotowego pompy do wartosci
¢, W przekroju wlotowym wirnika. Poprawny hydraulicznie konfuzorowy ksztalt
kanatu wlotowego sprzyja przyleganiu strug do jego §cian zapewniajac duzg spraw-
no$¢ przepltywu.

We wszystkich (prawie) pompach nastgpuje w czeéci wlotowej spadek cisnienia
zwigzany ze wzrostem predkosci. Obniza on warto$é ci$nienia w przekroju wloto-
wym wirnika, a przez to wplywa na obniZenie maksymalnej wysokosci ssania.
Moze to mie¢ niewielkie znaczenie w pompach pracujacych z naptywem, natomiast
w przypadku pomp pracujacych z duza wysokoscig ssania lub w przypadku pompo-
wania cieczy o wysokiej temperaturze (pompy zasilajace wysokoprezne) wplyw
spadku ci$nienia w czgéci dolotowej moze byé znaczny.
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Sciany kanatu przeplywowego czgsci wlotowej majace nieréwnosci (miejscowe
wglebienie lub wybrzuszenia) moga powodowaé miejscowe odrywanie sie strug,
co moze stanowi¢ Zrédlo tworzenia si¢ pecherzykéw parowo-gazowych, zapoczatko-
wujacych zjawisko kawitacji. Czestotliwo$é tych zjawisk wzmaga si¢ ze wzrostem
wydajnoéci 1 wyrdznika szybkobieznosci pomp.

Opory przeplywu przez cze$¢ wlotowa pompy, proporcjonalnie do Q2, sa spo-
wodowane czeSciowo przez miejscowe zaburzenia w przeplywie, czgciowo przez
chropowato$¢ powierzchni kanalu. Powoduja one dodatkowe obnizanie ci$nienia
w przekroju wlotowym wirnika oraz zmniejszenia sprawno$ci pompy. W wielo-
stopniowych pompach o duzych wysokosciach podnoszenia wpltyw oporéw przeply-
wu przez cze$¢ wlotowa jest pomijalnie maly (czgsto w granicach blgdu pomiaro-
wego), natomiast ma istotne znaczenie w pompach o matych wysokosciach podno-
szenia i duzych wydajnosciach, np. w pompach §miglowych, w ktérych opory w czesci
wlotowej moga stanowi¢ kilka badz kilkanasdcie procent catkowitej wysokosci pod-
noszenia.

Zasadniczy wplyw na prace wirnika ma wstgpne zawirowanie (prerotacja) w jego
przekroju wlotowym, jako skutek zawirowania cieczy w czgséci dolotowej pompy.
Niewielkie zawirowanie dodatnie, tzn. zgodne z kierunkiem obrotu pompy, moze
wplynaé na polepszenie przeplywu cieczy w obrgbie krawedzi wlotowej topatki (wir-
niki pomp zasilajacych). Duze zawirowanie powoduje zmniejszenie wysokosci pod-
noszenia (sktadowa predkosé c,, #0), nieréwnomierne zasilanie wirnika, pogorsze-
nie jego sprawnosci oraz nieréwnomierny pob6r mocy. W pompach o duzych wydaj-
noéciach (diagonalne i $miglowe), o swobodnym doplywie, zawirowanie w leju
wlotowym moze uniemozliwi¢ normalng pracge pompy.

14.2. Rodzaje elementéw wlotowych pomp malych i Sredniej wielkosci

W obszarze wlotowym (ssawnym) ksztalty elementéw wlotowych sa uzaleznione od
rodzaju i wielko$ci pomp.

W malych pompach o ukladzie poziomym z wirnikiem umieszczonym na koricu
watu (rys. 11.22 i 11.25) sa stosowane krdéce wlotowe cylindryczne lub stozkowe
(rys. 14.1ab), rzadziej kolana wlotowe (rys. 14.1c). Te ostatnie powoduja zaburzenia
w przeplywie i nieréwnomierny rozklad predkosci w przekroju wlotowym wirnika.
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Rys. 14.1. Kroéce wlotowe pomp poziomych: a) cylindryczne, b) stozkowe, ¢) kolanowe
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