13.7. Uklady wirnika i kierownicy lopatkowej w pompach
smiglowych

Uklad lopatkowy pompy Smiglowej sklada sie¢ w wigkszosci przypadkéw z kaskady
jednej palisady topatek wirnika i jednej lub, rzadziej, dwu palisad topatek kierownicy.
Wystepujace mozliwe przypadki szczegtowo omawia C. Pfleiderer [5]. W pompach
$migtowych najcze$ciej stosuje sie dwa ukiady:

13.7.1. Kierownica umieszczona za wirnikiem (rys. 13.10)

Przy swobodnie doplywajacej cieczy a; =90° oraz ¢, =c;=c,; ciecz doznaje
na wirniku przyrostu skladowej obwodowej Ac,=c,;. Zatem kat wylotowy o
bezwzglednej predkoscei cieczy c; jest mniejszy od 90°. W kierownicy nastepuje
wyprostowanie strugi z powrotem do kierunku osiowego wraz z zamiang wysokosci
predkosci ¢,3 na wysoko$¢ cisnienia. Nalezy podkreslié, ze z chwila wplywu czasteczki
w obreb kaskady palisad nastgpuje wzrost ci$nienia, co zmniejsza mozliwo$é wystg-
pienia zjawiska kawitacji. Przeplyw cieczy przez kierownicg oméwiono szczegdlowo
w p. 15.8.
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Rys. 13.10. Uklad wirnika i kierownicy: a) palisady w rozwinieciu,” b) trojkaty predkosci

13.7.2. Kierownica umieszczona przed wirnikiem (rys. 13.11)

W celu uzyskania kierunku wyplywu cieczy z wirnika §cisle osiowego (&3 = 90°),
gdyz nie ma tam kierownicy prostujacej, wlot na wirnik musi nastgpowaé pod katem
a; > 90°, aby na wirniku wystapil przyrost Ac,. Zatem ciecz otrzymuje w kierownicy
wstepne zawirowanie o kierunku przeciwnym do kierunku predkosci unoszenia u
(zawirowanie ujemne). W wirniku nastepuje przyrost dodatni skladowej obwodowej,
w wyniku czego ¢,3 =0 i otrzymujemy wyplyw osiowy.

W ukladzie tym ze wzgledu na wzrost predkosci w obrebie palisady kierowniczej,.
a wigc przed wirnikiem, wystgpuje niekorzystne zjawisko spadku ciénienia, co sprzyja
powstawaniu kawitacji. Dodatnig cecha ukladu sa (przy tej samej wysokosci Hy,
podnoszenia) mniejsze katy nachylenia f lopatek niz w ukladzie poprzednim lub,
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Rys. 13.11, Ukiad kierownicy wstepnej i wirnika: a) palisady w rozwinieciu, b) trojkaty predkoSci

Przy tych samych katach nachylenia f, mozliwos¢ uzyskania wigkszej wysokosci
podnoszenia.

Uklad kierownicy przed wirnikiem znalazt zastosowanie w regulacji wartosci
parametréw pracy pomp §migtowych i diagonalnych za pomoca zmiany wstgpnego
kretu.

Rzadko stosowany (m.in. przy regulacji pomp diagonalnych i §migtowych za
pomoca zmiany wstepnego kretu) uktad: kierownica — wirnik — kierownica opiera
sie réwniez na zalozeniu osiowego kierunku doplywu i odptywu cieczy z kaskady.
Stanowi to potaczenie uktaddw przedstawionych na rys. 13.10i 13.11. W kierownicy
wstepnej powstaje sktadowa obwodowa o kierunku odwrotnym do kierunku obrotu
wirnika, czyli —c,;, za$ na wirniku — skladowa +c,3, zatem catkowity przyrost
sktadowej obwodowej (wzér (13.2a)) wyniesie ¢, = C,3+Cyq-

Istnieja w wyjatkowych rozwigzaniach konstrukcyjnych pomp $migtowych uktady
zawierajace tylko palisade wirnika i odSrodkowy kanal zbiorczy spiralny za wirni-
kiem. Wystepujaca za wirnikiem skladowa c,; przechodzi nastgpnie w predkosé
w spirali zbiorczej ¢, (rys. 13.18).

13.8. Wytyczne projektowania wirnika pompy Smiglowej metoda
aerodynamiczna (W. Bauersfelda)

Punktem wyjécia przy projektowaniu wirnika pompy $migtowej jest obliczenie
wyrdznika szybkobieznosci pompy n, na podstawie zatozonych wartoéci parametréw
pracy pompy: wydajnosci Q, wysoko$ci podnoszenia H oraz predkosci obrotowej #.

13.8.1. Obliczenie gléwnych wymiaréw wirnika

Zakladamy sprawno$é objgtosciowa #,, = 0,9--0,95 (rozdz. 4) i okreslamy wydajno$é
obliczeniowg Q' = Q/ny. Nastepnie obliczymy predkosé obwodowa wirnika na
zewnetrznej $rednicy z zalezno$ci

u,=K,2gH (13.63)
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