wanie plata no§nego o profilu aerodynamicznym na topatki wirnika pompy §migtowe;..
Warto§¢ wypadkowej sity dF,, obliczymy z réwnania

dF, =~/dF24+dF2 (13.44)

po podstawieniu do tego réwnania wyrazen (13.34) i (13.38) i przy uwzglgdnieniu
zalezno$ci (13.40), (13.41) i (13.42) otrzymamy

de = Qt(Wul - wu3) W dr= Qt(C,,3 = cul) We dr (13.45)
Na calej dtugosci topatki (plata nos$nego) od r, do r, sita oddziatywania cieczy wy-
niesie

Fy,= [ ot(cus—Cu) Weo 7 = @bt (Cuz = Cut) Weo (13.46)

gdyz r,—r,=b jest rozpigtosciq plata nosnego odpowiadajaca dlugosci topatki.
Sily oddzialywania lopatki na ciecz sa réwne sitom obliczonym, lecz przeciwnie:
skierowane.

13.6. Zastosowanie platow nosnych o profilu aerodynamicznym na
lopatki wirnika

Na rys. 13.7 pokazano rozklad sit dziatajacych na topatke przy zastosowaniu profilu
aerodynamicznego. Warunkiem zastosowania wiadciwego profilu plata nosnego jest
rowno$é jego sily nosnej F, z sila wypadkowa oddzialywania cieczy na lopatke F,,

F,=F, (13.47)

Ze wzgledu na zmienno$é rozkladu sit wezmiemy pod uwage pierécien elementar--

ny o szerokosci dr (rys. 13.6). Elementarne nat¢Zenie przeptywu przez ten pierscien
wyniesie

dQ =2nrdre, =tZdrc,, (13.48)

Rys. 13.7

Rozklad sit dzialajacych na lopatke
przy zastosowaniu plata o profilu
aerodynamicznym
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Przy zadanej wysokosci podnoszenia wirnika H,, zapotrzebowanie mocy elementar-
nej okreSla wzér (rozdz. 4)

dP =ydQH,,=y1Zdre, Hy, (13.49)

Przy zastosowaniu na topatke plata nosnego o profilu aerodynamicznym na jedna
topatke dziata sita wypadkowa F (rys. 2.6 i 13.7), zatem na Z segmentéw pierscie-
niowych, tworzacych pierécien elementarny o szeroko$ci dr, dziala elementarna sila
ZF dr
" b

gdzie b — rozpigto$¢ plata nosnego.

dF (13.50)

W kierunku obwodowym (kierunek oddziatywania topatki na ciecz, czyli kieru-
nek przenoszenia energii) otrzymamy skladowa (nie naniesiong ne rys. 13.7)

ZFdrcos[90°— (B, +4)]

dF, = dF cos [90° — (B, + 1] = - (13.51)
Zatem wymagana moc elementarna wynikajaca z pedu wyniesie
F
dP=dF,u=2 " drucos [90° — (B, +4)] (13.52)

Poréwnujac wartoéci otrzymane ze wzordw (13.49) i (13.52), otrzymamy po skréceniu

o Fucos[90°— (B, +4)] _ Fusin (B, +4)

- 13.53
- ybte, iy Yt (25
Poniewaz z dynamiki ptata nosnego
F, o
F=-*xF =c,2.2op (13.54)
cosi g 2
wigc podstawiajac tg warto$¢ do wzoru (13.53), otrzymamy
I u wi
Hy=C,— — —=sin(f,+41) (13.55)
t ¢, 29
a po przeksztatceniu
l 2gH, ¢
CRENTIE S0 h (13.56)
t  uwysin(B,+4)

Wprowadzajac zaleznosé c,, = w,, sin8,, przy pominigciu 4 jako A< f,,, otrzymamy
prostsza posta¢ wzordw (13.55) i (13.56)

I
R e (13.57)
t 2g
1 _2gHa (13.58)
t o uwg

gdzie H,, = H|n
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Wielkoéci g, i w,, mozna wyznaczyé z tréjkatéw predkosci na rys. 13.5b lub 13.5¢

Cy3+Cy g
w2 = c,f,-{—(u——}—z—i) (13.59)
C C
tgfhy, = ——— = — (13.60)
gﬁ (cu3 +cul) Waeo
u— —_——
2

Przy swobodnym doplywie cieczy (x = 90°, ¢,; = 0) wzory (13.59) i (13.60) uproszcza
sie

2 2 Cu3 2
Wep = C;;,+<u—'—2—) (13.61)
Cin
e — .62
o= | (13.62)

Z analizy wzoru (13.58) wynika, iz przy wigkszej wysokoéci podnoszenia” H,, tzn.
mniejszym wyrézniku szybkobieznosci ngy, nalezy zastosowaé profil o wigkszej
warto$ci wspdlczynnika sity no$nej C, lub przyjaé wigksza liczbe diugich topatek
(mniejsza podziatka #). Przy duzym ny, liczba fopatek maleje, maleje réwniez wspét-
czynnik C,, ktéry cechuje profile o malym wygigciu.

\
= lh 0=a, []<0n

Rys. 13.9
Powstawanie wiréw w wirniku pompy $miglowej przy Q < Qa

Nalezy podkresli¢, iz dla wyprowadzenia uprzednich wzoréw przyjeto niezmien-
noé¢ predkosci ¢, w calym przekroju przeplywowymfwirm'ka. '

Przy wydajnoéci Q réznej od Q, predkoéé ¢, przybiera rézne warto$ci wzdiuz
promienia (rys. 13.8), co powoduje powstawanie dodatkowych wiréw w plaszczyz-
nach potudnikowych (rys. 13.9), a przez to zmniejszenie sprawnosci hydraulicznej

pompy.
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