13.4.3. Wysoko$¢ podnoszenia pompy $miglowej

Uwzgledniajac zalezno$é ¢, —c¢,, = Ac, oraz H,, = Hfy, i wstawiajac je do réwnania
(13.2a), otrzymamy

1 .
Hy=—ulc, (13.28)
g
oraz w przypadku o, =90°
1
Hy = —uc, (13.29)
g
fub wzory okreflajace rzeczywista wysoko$é podnoszenia
H=_’7—huAc,, (13.30)
g
oraz przy oq =90°

H=ﬂuc,,3 (13.31)
g

13.5. Rozklad sil wystepujacych w palisadzie wirnika

W czasie obrotu wirnika lopatki oddzialuja na ciecz, w wyniku czego pompa
uzyskuje odpowiednie wartosci parametréw pracy Q i H. Wyznaczymy sily reakcji
cieczy na topatke.

Rozwinigcie palisady przedstawiono na rys. 13.6. Zakladamy przeplyw cieczy
doskonalej, pomijajac lepko$é cieczy i opory hydrauliczne.

Na element topatki o szeroko$ci dr (rys. 13.6a) i dlugoéci podziatki ¢ dziata
elementarna sita dF,, jako wypadkowa sily obwodowej dF, i sity wzdtuznej dF,,.

Rys. 13.6. Rozklad sit w palisadzie przy przeplywie cieczy doskonalej
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Biorac pod uwagg niezmiennos¢ catkowitego ciénienia przed i za palisada mozemy
na podstawie réwnania D. Bernoulliego wyznaczyé powstata réznice ciéniefi po obu
stronach palisady

W w3
Pite=pte (13.32)
stad
wi—w3
Pa—pi=0— (13.33)

Wigc sita dF,, jako iloczyn ci$nienia i elementarnej powierzchni, wyniesie
_ L 22,
dF, = (p,—p)tdr = 0 (wi—w3)tds (13.34)

Site obwodowa dF, dzialajaca na ciecz wyznaczymy z réwnania pedu. W kierunku
osiowym w czasie 1 s przez rozpatrywany przekrdj o wymiarach #dr przeptywa
elementarna masa cieczy

dm = gtdre,, (13.35)
doznajac zmiany predkosci w kierunku obwodowym, tzn. w kierunku ruchu topatki
Wyi —Wy3 = Cuz—Cyy (1336)

wiec elementarna sita obwodowa wyniesie

dF, = otdre,, (W3 —wW,q) (13.37)
za$ sita obwodowa oddzialywania cieczy na topatke bedzie przeciwnie skierowana

dF, = otdre, (W —W,a) (13.38)
Kat nachylenia wypadkowej dF,, do kierunku osiowego wyniesie

S :; _ 0t (Wi W) dr 5%

—g—(wf——wg)tdr .

Po podstawieniu do réwnania (13.39) zaleznosci

wi = ch+wh (13.40)
w3 =ch+wh ' (13.41)
Wy1 +W
e B o W (13.42)
2
i przeprowadzeniu redukcji otrzymamy
dF
(i i (13.43)
dF,, W,

Sita wypadkowa F,, jest wigc prostopadia do kierunku przeplywu niezakiéconego,
czyli ma kierunek sily nosnej profilu aerodynamicznego (patrz rozdz. 2). Dzigki
tej wlasciwosci w aerodynamicznej metodzie projektowania jest mozliwe zastoso-
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wanie plata no§nego o profilu aerodynamicznym na topatki wirnika pompy §migtowe;..
Warto§¢ wypadkowej sity dF,, obliczymy z réwnania

dF, =~/dF24+dF2 (13.44)

po podstawieniu do tego réwnania wyrazen (13.34) i (13.38) i przy uwzglgdnieniu
zalezno$ci (13.40), (13.41) i (13.42) otrzymamy

de = Qt(Wul - wu3) W dr= Qt(C,,3 = cul) We dr (13.45)
Na calej dtugosci topatki (plata nos$nego) od r, do r, sita oddziatywania cieczy wy-
niesie

Fy,= [ ot(cus—Cu) Weo 7 = @bt (Cuz = Cut) Weo (13.46)

gdyz r,—r,=b jest rozpigtosciq plata nosnego odpowiadajaca dlugosci topatki.
Sily oddzialywania lopatki na ciecz sa réwne sitom obliczonym, lecz przeciwnie:
skierowane.

13.6. Zastosowanie platow nosnych o profilu aerodynamicznym na
lopatki wirnika

Na rys. 13.7 pokazano rozklad sit dziatajacych na topatke przy zastosowaniu profilu
aerodynamicznego. Warunkiem zastosowania wiadciwego profilu plata nosnego jest
rowno$é jego sily nosnej F, z sila wypadkowa oddzialywania cieczy na lopatke F,,

F,=F, (13.47)

Ze wzgledu na zmienno$é rozkladu sit wezmiemy pod uwage pierécien elementar--

ny o szerokosci dr (rys. 13.6). Elementarne nat¢Zenie przeptywu przez ten pierscien
wyniesie

dQ =2nrdre, =tZdrc,, (13.48)

Rys. 13.7

Rozklad sit dzialajacych na lopatke
przy zastosowaniu plata o profilu
aerodynamicznym
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