Przeplyw cieczy przez wirnik pompy
Smigtowe]
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13.1. Wprowadzenie

W p. 9.3 przeanalizowano zmiang ksztattu powierzchni pradu przy przeplywie przez
wirnik pompy wirowej w zalezno$ci od parametréw pracy wirnika. Z analizy tej
wynika, iz przy malej wysokosci podnoszenia H i stosunkowo duZej wydajnosci Q
lopatki wirnika (rys. 9.4) cofaja sig az do czgéci cylindrycznej wlotu, a powierzchnie
pradu D,—D, przybieraja ksztalty cylindréw wspdtirodkowych.

13.1.1. Zasada dzialapia pompy Smiglowej

Na rys. 13.1 pokazano pompe Smiglowq w ukladzie pionowym. Na wirniku nastepuje
przyrost wysokoéci ciénienia i predkoéei, za§ w kierownicy topatkowej, dzigki odpo-
wiedniemu uksztalttowaniu ltopatek, nastgpuje wyprostowanie strug cieczy z jedno-
czesna czesciowa przemiana energii predkoéci na energig ci$nienia wskutek dyfuzo-
rowego ksztalttu kanaldéw przeplywowych.

Rys. 13.1

Schemat pompy $miglowej; / — wirnik, 2 — kierownica
lopatkowa, 3 — cze§¢ wlotowa (lej wlotowy), 4 — kolano
wylotowe, 5 — wat
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Zadaniem leja wlotowego (czeSci wlotowej) jest zapewnienie réwnomiernego
doptywu cieczy do wirnika. Przy duzych wydajnosciach stosuje si¢ kolano dolotowe
jako bardziej odpowiednie dla zapewnienia jednorodnego pola pradu przed wlotem
na wirnik. Z tych wzgledéw wplyw czgéci wlotowej na dzialanie pompy jest bardzo
duzy i niekiedy w decydujacym stopniu wplywa na poprawno$¢ jej pracy.

Wirnik pompy sklada si¢ z piasty i promieniowo osadzonych w niej topatek
(od 2 do 6), tworzacych palisade cylindryczng przyspieszajgcq ciecz w wirniku, topatki
kierownicy tworza natomiast palisade cylindryczng opdiniajqcq.

W rzadziej spotykanym ukladzie: kierownica wstgpna — wirnik, kierownica
tworzy palisade przyspieszajaca, za$ wirnik — opézniajaca, co szczegdlowo zostato
oméwione w p. 13.7.1 i 13.7.2.

Obie palisady tworzace razem kaskade stanowia cze$¢ hydrauliczna pompy.
Dzialanie pompy $migtowej sprowadza si¢ zatem do przepltywu cieczy przez palisady
topatek wirnika i kierownicy.

Pompy $miglowe cechuja si¢ nieskomplikowana budowa, korzystnym stosunkiem
wydajnoéci do wymiaréw oraz fatwoscia regulacji przez zmian¢ kata nachylenia
lopatek. Ujemnymi cechami pomp $miglowych sa: mala wysoko$¢ podnoszenia
jednego stopnia, mala (najczesciej ujemna) wysokos¢ ssania oraz waski zakres eko-
nomicznej pracy.

Z analizy przeprowadzonej w p. 10 wynika, iz pompy $migtowe charakteryzuja
si¢ najwiekszym wyréznikiem szybkobieznosci, zawartym w granicach ng, = 150+
+400. Wydajnosci pomp $migtowych sa zawarte w granicach od kilku do kilku-
dziesigciu metrow sze$ciennych na sekunde przy wysokosci podnoszenia do 25 m
(na jeden stopien).

13.1.2. Teoria przeplywa przez wirnik pompy $miglowej

Zastosowanie pomp $miglowych byto w poczatkowym okresie rozwoju pomp wiro-
wych niewielkie. Stosowano je do stosunkowo niewielkich wydajno$ci przy matym
wyrézniku szybkobieznosci. Z tych wzgledéw wirniki mialy wigksza liczbe lopatek
cze$ciowo pokrywajacych si¢ i tworzacych kanaly migdzytopatkowe. Dla takich
pomp stosowano teori¢ jednowymiarowego przeplywu przez wirnik, podobnie jak
dla pomp odsrodkowych.

Przy zwigkszajacej sig¢ wydajnosci pomp i polagczonym z tym wzrostem wyréznika
szybkobieznosci malata liczba topatek. Lopatki nie tworzyly juz kanatlu przepty-
wowego, a wiec przeplyw stracil cechy przeplywu wymuszonego, przybierajac forme
oplywu fopatek. W miejsce jednowymiarowej teorii przeptywu zaczgto stosowaé
teorig aerodynamicznq opartg na teorii plata nosnego i teorii palisady ptatéw noénych.
Teoria aerodynamiczna i metody aerodynamicznego projektowania wirnikéw $miglo-
wych sg stosowane z pewnymi odmianami do chwili obecne;j.
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