Po ich polaczeniu otrzymamy $lady przecigeia lopatki plaszczyznami potudniko-
wymi.

Linie te powinny by¢ ciagle, bez zalaman, o wzrastajacej krzywiznie w miare
zblizania si¢ do osi wirnika. Nastgpnie przecinamy wirnik w rzucie poludnikowym
(rys. 12.9) plaszezyznami a, b, c ... prostopadlymi do osi w réwnych odleglo$ciach
od siebie. Punkty przecigcia plaszczyzn z liniami pradu odnosimy na rzut osiowy
(rys. 12.10). Laczac punkty otrzymamy linie przecigcia fopatki plaszezyznami a, b,
c..., W ksztalcie warstwic. Linie te powinny by¢ réwniez ciggle i bez zataman.
Ponadto ich zageszczanie dowodzi o wypuklosci powierzchni. W przypadku wyste-
pujacych nieprawidlo$oi w przebiegu warstwic nalezy przeprowadzi¢ korekte prze-
biegu linii pradu, poczynajac od ich rozwinigcia.

12.4. Przyklady rozwiazan konstrukcyjnych pomp o przestrzennej
krzywiznie lopatek

12.4.1. Rodzaje pomp

Przestrzenna krzywizne lopatek maja w zasadzie wirniki pomp o szybkobieznosci
Ny > 30. Do nich nalezg (tabl. 10.1): pompy od$rodkowe, helikoidalne i diagonalne.

12.4.2. Pompy odsrodkowe o przestrzennej krzywiznie lopatek

Prawie wszystkie pompy odérodkowe o podwyzszonych wartosciach parametrow
pracy, szczegOlnie pompy o nieprzerwanej pracy, np. wodociggowe, oraz pompy,
w ktorych istnieje niebezpieczenstwo powstawania kawitacji, maja konstrukcje
lopatek wirnikéw o przestrzennej krzywiznie nawet wtedy, gdy wyrdéznik szybko-
bieznosci nyy < 30. Pompy o przestrzennej krzywiznie lopatek osiagaja duza spraw-
no$é i sa w mniejszym stopniu podatne na dzialanie kawitacji, poniewaz struga
w kanale wlotowym wirnika dostaje sig wezesniej w obreb dzialania topatek zwigksza-
jacych ci$nienie cieczy.

Przyktadem konstrukcji pompy odé$rodkowej o przestrzennej krzywiznie lopatek
jest pompa przedstawiona na rys. 12.11. Krawedz wlotowa topatki jest stosunkowo
daleko przesunigta w strong wlotu. Wirniki pomp odérodkowych o przestrzennej
krzywiznie lopatek przedstawiono na rys. 12.12. Na rys. 12.13 przedstawiono kon-

Rys. 12,12

Wirnik pompy odérodkowej o przestrzennej krzywiznie
lopatek wirnika z przezroczysta tarczq przednia
umozliwiajgcq obserwacje¢ przeplywu
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Rys. 12.15. Pompa helikoidalna typu SPK, firmy KSB, do wody deszczowej i §ciekéw o niewielkim
zanieczyszezeniu, Q do 3200 m?/h, H do 25 m
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Rys. 12.14
Wirniki pomp: a) wirnik pompy helikoidalnej
produkcji Warszawskiej Fabryki Pomp (Q=
=1200 m®/min, H=20 m, n=1480 obr/min),
b) wirnik otwarty pompy helikoidalnej firmy Halberg
(Q=18000 m3/h), ¢) wirnik otwarty diagonalny
pompy modelowej produkcji Warszawskiej Fabryk
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Rys. 12.16. Pompa helikoidalna
w ukladzie pionowym firmy
KSB z wirnikiem otwartym:
Q@=7200 m*h, H=25 m
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strukcje wielostopniowej pompy odsrodkowej do wody goracej (pompa cieplownicza)
oraz na rys. 12.13b jej wirnik narysowany przy zastosowaniu metody odwzorowania
konforemnego do uksztaltowania topatek.

12.4.3. Pompy helikoidalne

Przy wyrdzniku szybkobieznosci 60 < n,o <120 przeplyw przez wirnik jest ukosny,
charakteryzujacy pompeg helikoidalng. Pompa helikoidalna, w odréznieniu od
diagonalnej, ma bezlopatkowa kierownice oraz kanat zbiorczy o przekroju spiral-
nym lub stalym (dla cieczy zanieczyszczonych). Zakres pracy pomp helikoidalnych
graniczy z zakresem pomp odérodkowych z jednej strony, a zachodzi na zakres
pomp diagonalnych z drugiej strony (rys. 9.2). Wysoko$¢ podnoszenia H dochodzi
w pompach helikoidalnych do 60 m. Ksztalt wirnika zalezy od warto§ci wyroznika
szybkobieznosci. Przy ny, < 80 wirniki helikoidalne sa zamknigte, tzn. maja tarczg
tylna i przednia, powyzej tej wartosci ny, stosuje si¢ wirniki otwarte (bez tarczy
przedniej), gdyz praktycznie nie ma juz w zasadzie réznicy sprawnosci hydraulicznej
miedzy wirnikiem zamknietym i otwartym, za$ technologia wykonania wirnika jest
prostsza, przy mozliwosci osiggniecia wigkszej dokladno$ci wykonania.

Na rys. 12.14a przedstawiono wirnik zamknigty pompy helikoidalnej poziomej
o wydajnosci @ =1200 m3/h i wysokoéci podnoszenia H =27 m, przy predkosci
n =1460 obr/min, za$ na rys. 12.14b wirnik otwarty pompy helikoidalnej o wydajnosci
18 000 m3/h, a na rys. 12.14c wirnik otwarty diagonalnej pompy modelowej.

Na rys. 12.15 przedstawiono pompe helikoidalng pozioma typu SPK o zamknig-
tym wirniku, a na rys. 12.16 pionowa pompg¢ helikoidalng o wirniku otwartym,
o wydajnodci Q = 7200 m*/h i wysokosci podnoszenia H =25 m. Inng konstrukcje
pompy helikoidalnej pionowej o duzej wydajnosci przedstawiono na rys. 12.17,
za$ na rys. 12.18 spos6b jej posadowienia.

12.4.4. Pompy diagonalne

Wyrézniki szybkobieznosci dla pomp diagonalnych (80 <n,, <160) pokrywaja si¢
z jednej strony czgsciowo z zakresem pomp helikoidalnych, a granicza z drugiej
strony z pompami §miglowymi,

Pompy diagonalne osiagaja bardzo duze wydajnosci w granicach do 20 000 m*/h,
przy wysokosci podnoszenia do 60 m na jeden stopieil. Budowane sg jako jedno-
i dwustopniowe na duze wydajno$ci oraz wielostopniowe na wydajnoéci male i §red-
nie, przewaznie w ukladzie pionowym, swobodnie zanurzone w zbiorniku dolnym.
Ze wzgledu na stosunkowo lagodna zmiang kierunku przeptywu przez pompg
sprawno$¢ hydrauliczna tych pomp jest wigksza od sprawnosci innych pomp. Male

Rys. 12.17. Pompa helikoidalna pionowa firmy Allis Chalmers o duzej wydajnoéci; I — ostona
sprzegla, 2 — sprzeglo sztywne tarczowe, 3 — miernik temperatury lozyska, 4 — zbiornik oleju,
5 — oslona, 6 — pierfcier osadczy, 7 — lopatka kierownicza stala, 8 — pierciefi uszczelniajacy,
9 — pierscieni fundamentowy, 70 — beton, 11 — przew6d odcigzenia dlawnicy, 12 — dlawnica
sznurowa, /3 — pierécienie uszczelniajace, J4 — wirnik montowany Iacznie z ostona 5, 15 — czop
tozyska z widocznymi spiralnymi rowkami smarowymi, 16 — panew lozyska wylana stopem
lozyskowym babbitt, 17 — powrét oleju smarnego, 18 — wskaznik poziomu oleju, 19 — podstawa
silnika elektrycznego, 20 — przew6d do zasysania przy uruchamianiu pompy, 21 — lopatki
kierownicze stale ze szkieletowymi stycznymi do linii pradu
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Rys. :il.lls. Pompa podobna do przedstawionej na rys. 12.17: a) schemat posadowienia, b) widok
mont:

252



.2

=

a) e e

A
DN “H
o -.,,m‘l?ﬁ“‘i‘
——

Rys. 12.19

Pompa diagonalna dwustopniowa typu D produkcji
Warszawskiej Fabryki Pomp wg projektu autora:
a) przekrdj pompy, b) wirnik typu 60 D;
Q=3350 m*/h, H=36 m, n=980 obr/min
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Rys. 12.20. Pompa diagonalna pionowa o duzej wydajnodci firmy Allis Chalmers

¥

wymiary zewnetrzne pomp diagonalnych s3 szczegélnie korzystne w zastosowaniu
do pomp glegbinowych. Nowoczesne konstrukcje pomp diagonalnych charakteryzuja
sie mozliwoscia regulacji kata ustawienia lopatek (patrz pompy specjalne) lub zasto-
sowania nastawialnych fopatek kierownicy wstgpnej (regulacja kretem wstepnym).

Na rys. 12.19a przedstawiono pompe diagonalna pionowa typu 60D swobodnie
zanurzong w zbiorniku dolnym. Pompy tego typu o wydajnosci @ do 15 000 m?/h
sq swobodnie zanurzone w wodzie, powyzej za$ tej wartosci maja kolano ssawne,
najczesciej betonowe. Wirnik tej pompy przedstawiono na rys. 12.19b. Krawedz
wylotowa fopatki jest lekko uko$na wzgledem osi wirnika.

Na rys. 12.20 przedstawiono pompe diagonalng pionowa na duze wydajnosci O
do 15000 m3/h.

Duzg pompe diagonalng pionowa typu 120D, z wirnikiem otwartym, pokazano
na rys. 12.21a. Cechg charakterystyczng tej konstrukcji jest mozliwo$¢ wymonto-
wania uktadu wirujacego wraz z ulozyskowaniem przez otwér w kolanie ttocznym.
Pompy tej wielkosci sa stosowane do uje¢ wodnych oraz do obiegéw chtodzacych
turbin parowych. Na rys. 12.21b przedstawiono otwarty wirnik pompy diagonalnej
typu 120D.

Na rys. 12.22 przedstawiono ciekawa konstrukcje pompy diagonalnej pionowej
z topatkami w czgdci wlotowej.

Na szczegélng uwage zashuguje stosowanie w pompach diagonalnych lozysk
§lizgowych o panewkach z gumy, tekstolitu lub (w specjalnych przypadkach) z teflo-
nu, smarowanych pompowang woda, co wyklucza zanieczyszczanie wody smarami
tozyskowymi.
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Rys. 12,21

Pompa diagonalna typu 120 D,
N produkcji Warszawskiej Fabryki
Pomp wg projektu autora:

a) przekrdj pompy, b) widok
wirnika otwartego; Q = 13500 m®/h

R T OOY =20 o =450 obr/mi,
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Rys. 12.22. Pompa diagonalna duzej
wydajnosci firmy Allis Charmers z lopatkami
w czesci wlotowej (niewidoczne na rysunku);
1 — podstawa silnika, 2 — oslona kolanowa,
3 — rura tloczna, 4 — kierownica lopatkowa,
5 il
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Rys. 12.23. Projekt pompy diagonalnej w ukladzie pionowym: a) rysunek gabarytowy, b) przekrdj
cze$ci hydraulicznej
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