Przeplyw cieczy przez wirnik
o przestrzenne] krzywiznie lopatek

12

12.1. Uwagi ogolne i zalozenia

W rozdz. 9 oméwiono szczegoélowo ksztalt powierzchni pradu przy przeplywie
przez wyimaginowany wirnik, w ktérym kierunek przeptywu zmieniat si¢ od osio-
wego, przez ukosny, az do odsrodkowego. W rozdz. 11 zostat szczegétowo omdéwiony
przeplyw odsrodkowy w plaszczyznie prostopadiej do osi obrotu, cechujacy pompy
odérodkowe. Byl to przeplyw plaski, w ktérym powierzchnie pradu byly plaszczyzna-
mi, a linie pradu krzywymi plaskimi (rys. 9.2, linia pradu ED).

Przy zmniejszonym stosunku d,/d, (tabl. 10.1), co nastepuje przy wzrastajacym
wyrdézniku szybkobieznosci, w wyniku wzrostu wydajnoéci lub zmniejszenia wyso-
koSci podnoszenia, dtugo$¢ kanalu miedzylopatkowego w rzucie potudnikowym
maleje, co przy niezmienionej krawedzi wlotu pociagatoby za soba spadek oddziaty-
wania lopatek na ciecz, spadek zdolno$ci ssania, a nawet przy szerokim wirniku
moglyby powstawaé wsteczne przeplywy pogarszajace sprawno$é wirnika. W celu
zapobiezenia temu nalezy kanat miedzytopatkowy wydhuzyé przez cofanie krawedzi
wlotowej w kierunku wlotu do wirnika (rys. 9.3). Krawedz w rzucie poludnikowym
przyjmuje kierunek uko$ny w stosunku do osi obrotu wirnika. Poszczegdlne punkty
krawedzi wlotowej znajduja si¢ na réznych $rednicach (rys. 12.1) i ich predkosci
unoszenia sg rézne. Przy zaloZeniu stalej predkosci potudnikowej c,,; wzdtuz kra-
wedzi wlotowej (co przewaznie zakladamy) kat nachylenia topatki f, bedzie zmienny
wzdluz krawedzi, za§ powierzchnia lopatki bedzie miala krzywizne przestrzenna.
Jedynie przy niewielkim cofnigciu krawedzi w kierunku wlotu i niewielkim odchyle-
niu w stosunku do_osi wirnika stosuje si¢ jeszcze pojedyncza krzywizne topatek.

W wirnikach o wyrézniku szybkobieznosci ny, < 60 érednica d, jest w stosunku
do $rednicy d, do$¢ duza i linia pradu przy zewngtrznej tarczy wirnika (4, 4, na
rys. 12.1) ma tagodna krzywizne, tak ze krawedZ wylotowa topatki moze jeszcze
pozosta¢ réwnolegla do osi wirnika, a kat 8, jednakowy na calej dtugosci krawedzi
(przy zatozeniu, iz wysoko$é podnoszenia dla wszystkich linii pradu jest taka sama).

W przypadku wigkszych wartosci o, cechujacych pompy helikoidalne i dia-
gonalne, krawgdZz wylotowa, w celu zapewnienia dostatecznej dlugosci zewnetrznej
linii pradu 4;4,, musi byé ukos$na wzgledem osi wirnika.
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Rys. 12.1. Wirnik z‘krawgdziq wlotowa przesunieta w kierunku wlotu: a) schemat wirnika,
b) trojkaty predko$ci w oznaczonych punktach krawedzi wlotowej

W omawianym przypadku przestrzennej krzywizny topatek réwniez powierzchnie
pradu sg powierzchniami przestrzennymi obrotowymi, za$ linie pradu, jako §lady
przenikania topatek z tymi powierzchniami sa réwniez krzywymi przestrzennymi.

Przy zalozeniu osiowo-symetrycznego przeplywu cieczy doskonalej przyjmujemy,
Ze wirnik zostanie przecigty dowolna plaszczyzng poludnikows. Obrazem przecigcia
bedzie profil wirnika (rys. 12.1) oraz linie pradu A 4,, B, B, itd., bedace w istocie
$ladami przecigcia plaszczyzny potudnikowej z powierzchniami pradu. Jednocze$nie
linie te s rzutami cylindrycznymi linii pradu. Rzutujac nastgpnie przepltyw trdj-
wymiarowy na plaszczyzne osiowa, tj. prostopadia do osi wirnika, otrzymamy w rzu-
cie przeplyw okrezny.

Tak wigc przeptyw przestrzenny zostal roztozony na dwa przeplywy: potudniko-
wy, bedacy przeptywem plaskim dwuwymiarowym o predkoéci przeplywu c,, i okrez-
ny réwniez plaski dwuwymiarowy o predkosci c,.

12.2. Ksztaltowanie wirnika

12.2.1. Obliczenia wstepne

Dla danych parametréw Q i H pompy przeprowadzamy obliczenia wstgpne gtéwnych
parametréw pompy, jak w przypadku pompy odérodkowej (rozdz. 11):
— wyréznika szybkobieznoSci ny, przy przyjeciu predkosci obrotowej n,
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