11.8.5. Ksztaltowanie lopatki

Ksztaltowanie lopatki przeprowadzamy stosujac metode punktowa przedstawiona
w p. 11.7. Nalezy pamigta¢ o tym, iz musimy na wlocie bra¢ pod uwage predkosé
potudnikows ¢,y =u, tgf; zwiazana z katem konstrukcyjnym lopatki. Obliczamy

nastepnie Wi = sif:—l'l i zaktadamy wykre$lnie przebieg zmiennosci ¢, =f(r) jako
linig prosta, za$ predkosci w' = f(r) jako lini¢ lekko wygigta ku dotowi (patrz przykiad
.obliczeniowy p. 11.10).

Stosujemy tabelaryczne wyznaczenie punktéw wg wzoru (tabl. 11.1). W korico-
wych rubrykach tablicy umie$cimy obliczenie szerokosci wirnika.

Sprawdzeniem poprawnosci obliczenia tabelarycznego jest wykreSlenie ksztattu
fopatki. Krzywizna topatki co powinna zmniejszaé si¢ w sposob ciagly od wlotu do
wylotu, za§ kat przykrycia lopatek powinien zawiera¢ sig w granicach 35--45°

11.9. Przyklady rozwigzan konstrukcyjnych pomp odSredkowych

Pompy odérodkowe o pojedynczej krzywiznie topatek sg stosowane dla mniejszych
warto$ci parametréw pracy z powodu mniejszej sprawnosci, niz przy lopatkach

o krzywiZnie przestrzennej.
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Rys. 11.22, Pompa odérodkowa monoblokowa typu PM (produkcji Leszczyfiskiej Fabryki Pomp)
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Na rys. 11.22 przedstawiono pompe odsrodkowq monoblokowq poziomq o poje-
dynczej krzywiznie lopatek, przeznaczong do wody czystej lub lekko zanieczyszczonej
(bez zanieczyszczeti stalych) o temperaturze ¢ do 100°C. Pompy tego typu sa budo-
wane o wydajnosci Q do 18 m3/h i wysokoéci podnoszenia H do 80 m. Dzigki zwar-
todci i lekko$ci konstrukcji oraz nowoczesnemu rozwigzaniu dlawnic pompy te
znajduja powszechne zastosowanie w niewielkich instalacjach wodnych, domowych,
wodociggowych itp.
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Rys. 11.23. Pompa odérodkowa pozioma do wody czystej typ Eta (KSB)

Innym przykladem jest pompa odsrodkowa pozioma z wirnikiem o pojedynczej
krzywiznie lopatek, przeznaczona do wody czystej, zimnej o temperaturze ¢ do 60°C
(rys. 11.23). Na uwagg zastuguje tu lekko$¢ konstrukcji.

Dla wigkszych warto§ci parametréw pracy oraz w celu osiagniecia wigkszej
sprawnosci i polepszenia wlasnosci antykawitacyjnych stosuje si¢ pompy o prze-
strzennej krzywiznie lopatek.

Przyktadem takiej konstrukcji jest pompa odSrodkowa pozioma z wirnikiem dwu-
strumieniowym (rys. 11.24). Pompy tego typu, o wydajnosci @ do 5000 m3/h i wy-
sokosci podnoszenia H =125 m sa stosowane do wody czystej lub lekko zanie-
czyszczonej, np. rzecznej, w uktadach i instalacjach wodociggowych, wody chtodzacej,
wody przemyslowe] itp. Sprawnos$¢ ich osiaga warto§¢ n = 88%. Dzigki zréwno-
wazeniu naporéw osiowych charakteryzuja si¢ one spokojna, bezawaryjna praca
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Rys. 11.24. Pompa odSrodkowa z wirnikiem dwustrumieniowym do;wody czystej lub lekko
zanieczyszczonej o temperaturze do 60°C produkcji Warszawskiej Fabryki Pomp

i z tych wzgledow znajduja duze zastosowanie, zwlaszcza w obiegach wodnych
sterowanych automatycznie.

Innym przyktadem pompy odsrodkowej o przestrzennej krzywiznie lopatek jest
pompa odsrodkowa pozioma typu C pokazana na rys. 11.25. Pompy tego rodzaju sa
przeznaczone do wody czystej o temperaturze ¢ do 250°C, wydajnoéci O do 400 m3/h
i wysoko$ci podnoszenia H do 80 m. Pompy te sa stosowane w obiegach wody goracej
w ukladach energetycznych oraz w obiegach technologicznych przy produkeji plyt
pil$niowych.

Nowoczesng konstrukcje pompy odérodkowej ogdlnego przeznaczenia przedsta-
wiono na rys. 11.26.
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Rys. 11.25. Pompa odérodkowa typu C do wody czystej o temperaturze do 250°C, przy cinieniu
na doplywie do 4 MPa produkcji Warszawskiej Fabryki Pomp
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Rys. 11.26. Pompa odsrodkowa typu A do cieczy czystych i lekko zanieczyszczonych produkcji
Warszawskiej Fabryki Pomp; @ =6-+1300 m®/h, H=3-90 m, =50°C

11.10. Przyklad obliczenia wirnika pompy odsrodkowej (rys. 11.27)

Obliczy¢ wymiary i zaprojektowaé¢ wirnik pompy odérodkowej do podnoszenia wody czystej o tem-
peraturze 20°C i cigzarze wlasciwym y =10* N/m* Wydajno$é Q =70 m3/h=0,0194 m3/s, wysokoé¢
podnoszenia H =50 m. Kréciec ssawny skierowany osiowo. Pompa bedzie napedzana za pomoca
elektrycznego silnika trojfazowego zwartego asynchronicznego.

Okredlenie predkosci obrotowej pompy

‘Wyrdznik szybkobieznodci

- Ql.fz ne 0,019411‘3
Y T T 5pue

Zakladajac réine predkoéci obrotowe, okre§limy wyrézniki szybkobieznosci Ryq

Ny =0,0074n

n 2940 | 1470 | 970

Mg 21,75 ‘ 10,9 | —

Przyjmujemy predko$é obrotowa n=2940 obr/min.
Zgodnie z tabl. 10.1 wyréznik n,q=21,75 okrela pomp¢ odérodkowa z wirnikiem z lopatkami
© pojedynczej krzywiznie.
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