11.7. Ksztaltowanie Iopatki wirnika pompy odSrodkowej

Na podstawie gtéwnego réwnania pomp L. Eulera mozna sadzié, iz wysoko$é pod-
noszenia nie zalezy od ksztaltu linii pradu, a wiec od ksztattu lopatek, a jedynie
od stanu na wlocie i wylocie. W rzeczywisto$ci ksztatt linii pradu, uwarunkowany
ksztaltem topatek, wplywa zasadniczo na sprawno$¢ hydrauliczng wirnika.

Podane w uprzednich ustgpach zalezno$ci i wzory umozliwiaja obliczenie gtéw-
nych wymiaréw wirnika oraz katéw wlotu f; i wylotu B, topatki. Nie okreélajg
jednak ksztaltu topatki, a przeciez moze on by¢ rézny przy tych samych katach
i §rednicach d, i d,, a lopatka moze mie¢ rézng dtugosé.

Dla warunkéw przecigtnych przyjmuje sie, Ze stosunek dtugosci §rodkowej linii
kanalu migdzytopatkowego do jego szerokoéci (w rzucie osiowym) na S$rednim
promieniu wynosi 45, Kat rozchylenia kanatu nie powinien przekraczaé 14°.

Do wyznaczenia ksztaltu lopatek sa stosowane trzy giéwne metody: tukowa,
punktowa i odwzorowania konforemnego i punktowa.

Metody jedno- i dwulukowe, jako mato doktadne, zostaly zarzucone.

Metode odwzorowania konforemnego stosuje si¢ najczesciej do ksztaltowania
lopatek o przestrzennej krzywiznie (patrz rozdz. 12).

Metoda punktowa jest stosowana zwykle w pompach odérodkowych o poje-
dynczej krzywiznie topatek. Polega ona na zaloZeniu zmiany kata f w zaleznosci
od promienia r w granicach od r; do r, i wyznaczeniu kata $rodkowego 3 dla danego
riB. Wartoéci r i 9 stanowia wsp6irzedne biegunowe danego punktu topatki. Miejsce
geometryczne tych punktdéw tworzy szkieletowa lopatki.

Rys. 11.19
Metoda punktowa wyznaczania ksztattw
lopatki

Wezmy pod uwage elementarny tréjkat ABC (rys. 11.19). Odcinek AC=rd$
w mierze lukowej, wiec
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Catkujac wyrazenie (11.63) w granicach od ry do r oraz mnozac przez 180/r, otrzy-
mamy
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Catka jest rozwiazalna jedynie przy znanej funkcji f = f(r), m. in. przy statym kacie
B (B = B, = B, = const), co w szczegélnym przypadku wystgpuje w pompach o zmniej-
szonej liczbie topatek. Wtedy topatka przyjmie ksztalt spirali logarytmicznej. W po-
zostalych przypadkach przeprowadzamy catkowanie tabelaryczne zastgpujac catke
suma

(11.64)
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Kat B dla poszczegdlnych wartosci r obliczamy z zaleznosci
sinf = fl' (11.66)
w

za§ warto§é ¢/, i w’ odczytujemy z zatozonego przebiegu funkgiji ¢/, =f(r) i w’' =f(r),
znajac ich warto$ci przy ry i r, oraz zaktadajac przebieg prostoliniowy®. W celu
wydluzenia ltopatki linie w'=f(r) zakladamy wygieta nieco ku dolowi. Sposéb
wyznaczenia ksztattu topatki ilustruje przyklad obliczeniowy.

11.8. Projektowanie wirnikow pomp odsrodkowych o pojedynczej

krzywiznie lopatek

11.8.1. Wprowadzenie

Dane sa parametry pracy pompy: wydajnos¢é Q i wysoko$¢ podnoszenia H. Za-
projektowanie wirnika pompy wymaga obliczenia lub przyjecia wielu niewiadomych
wielkosci, jak predko$é obrotowa wirnika, predkosdci bezwzgledne i sktadowe pred-
koéci cieczy, wymiary wirnika, katy nachylenia i uksztaltowanie lopatek itp.

Do rozwiagzania tego zadania mozemy postuzyé si¢ tylko réwnaniem podsta-
wowym L. Eulera oraz prawem cigglo§ci przeplywu wiazacym wymiary wirnika
z predkoséciami cieczy. Zatem jest wigcej niewiadomych niz réwnafi, stad niektére
wielkosci nalezy zalozy€, inne obliczaé stosujac ponadto obliczenia sprawdzajace
wartosci zatozone.

Zaprojektowanie wirnika moze mieé z tych wzgledéw pare rozwiazas konstruk-
cyjnych (rézne predkosci obrotowe, rézne §rednice, rézne liczby topatek itp.). Nalezy
zastosowa¢ rozwiazanie rokujace najlepsza sprawnos$¢ pompy lub (w przypadku
pomp specjalnych) najlepsza przydatno$é do zadanych warunkéw pompowania.

1 Objasnienie szczegbtowe podano w p. 11.8.5.
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