zmiany predkodci z ¢, do c,; stosuje si¢ zaostrzenie topatek na wlocie. Dalsze
zmiany na wlocie do wirnika wynikajace z zawirowania miedzytopatkowego oraz
ze stosowania kata natarcia 6, podano w p. 11.3.6 i na rys. 11.11).

| o ‘

11.5.2. Wplyw skonczonej grubosci lopatek na pole pradu na wylocie z wirnika
Grubos¢ topatek na wylocie powoduje réwniez zmiang pola pradu, lecz w odwrotnym
kierunku niz na wlocie. Sklfadowa poludnikowa na wirniku c,,, = c,; zmniejszy
si¢ do c,,; na podstawie zaleznosci

Cm3 = Cma| P2 (11.59)

przy czym wspdiczynnik przesloniecia wylotu z wirnika

1)
Py = (11.60)
S2—Su2
oraz
nd, £y .
t, = —=; Sup = = z rys. 11.15
7 7 Su2 sin B, (z 1y )

Rys. 11.17 )
Wplyw skoniczonej grubosci lopatek na trdjkat
predkosci na wyplywie z wirnika

Na rys. 11.17 przedstawiono zmian¢ ukladéw predkosci na wylocie z wirnika.
Skoriczona grubo$é lopatek powoduje zmniejszenie bezwzglednej predkosci z c,
do ¢} oraz zmniejszenie jej kata nachylenia do kierunku obwodowego z o3 do ay
(zmiany z ¢, na c3 i &, na oz nastapily w wyniku wplywu skoriczonej liczby topatek
na zawirowanie miedzylopatkowe, co wyjasniono w p. 11.3.6 oraz na rys. 11.12)

11.6. Wplyw prerotacji na przeplyw przez wirnik

Optymalng wysoko$¢ podnoszenia pompy, okreélong za pomoca réwnania podsta-
WOWego

1
Hy =— (4¢3~ 11 C1) (11.61)
g

otrzymamy, gdy drugi wyraz w nawiasie bedzie rowny zeru, co wystepuje przy
€1 =0 oraz a; =90° czyli przy promieniowym kierunku predkosci wlotowej ¢,
w wirniku, czemu odpowiada réwniez promieniowy (bez zawirowania) doptyw cieczy
do wirnika z predkoscig c,. Jednak taki rozklad predkosci wystepuje bardzo rzadko,
natomiast w wiekszoéci przypadkéw przed wlotem na lopatki wirnika nastgpuje

wstepne zawirowanie, czyli prerotacja cieczy.
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Odrézniamy prerotacje dodatniq, gdy kierunek wirowania cieczy jest zgodny
z kierunkiem predkosci katowej wirnika i ujemnaq, przy przeciwnym kierunku zawi-
rowania. Niezaleznie od tego odrézniamy prerotacje swobodnq (czyli naturalng)
1 wymuszonq.

Prerotacja swobodna jest wynikiem wstecznego oddzialywania wirujgcych topatek
wirnika na pole pradu w jego obszarze wlotowym. Zamianie czysto osiowego doply-
wu cieczy w ruch okrezny towarzyszy powstanie kretu o pewne; wartosci przed
wlotem na lopatki. Prerotacja swobodna wystepuje tym silniej, im bardziej wydaj-
no$é wirnika odbiega od wartosci nominalnej. Przy wydajnosci rzeczywistej mniejszej
od nominalnej Q,< @, wystgpuje prerotacja dodatnia, przy Q,> @, — ujemna.
W obu przypadkach kat naptywu cieczy na lopatke nie jest zgodny z katem wloto-
wym B} lopatki.

q b)
T ) .9”=<71CAE >0
i n . F E ‘Slm
R >4 &
1 & 5 2, >

N(.) ’/ gva\» F \\\\

* Vi $ ?‘ =
k4

o uy

Rys. 11.18. Wlotowe trojkaty predkosci przy doplywie z prerorotacja przy: a) Gr < Qus b) Or > Qhn

Omawiane przypadki powstawania prerotacji swobodnej przedstawiono na
rys. 11.18a,b. Indeksem' I i II oznaczono wielkosci przy wystepujacej prerotaci.
Stan rzeczywisty bedzie posredni miedzy rozkladem predko$ci przy nominalnej
wydajnosci Q, i przedstawionymi rozkladami oznaczonymi indeksami 7 i I7. Rzeczy-
wiste trojkaty predkosci oznaczono linia przerywana. Wyznaczone z tréjkatow
predkosci rzeczywiste sktadowe c,; predkosci bezwzglgdnej na wlocie nalezy wpro-
wadzié¢ do réwnania (11.61).

Prerotacja swobodna jest w zasadzie zjawiskiem korzystnym, polepszajacym
warunki zasilania wirnika (tagodzi réznice miedzy kierunkiem naptywu cieczy
a katem wlotowym lopatki), zmniejsza straty wynikajace z niestycznego naplywu
na lopatki, a przez to zmniejsza prawdopodobiefistwo powstawania kawitacji przy
wydajnoéciach réznych od nominalnych.

Prerotacja wymuszona wystgpuje przy umieszczeniu przed wlotem do wirnika,
w celu regulacji parametréw pracy pompy, topatek kierowniczych zmieniajacych
kierunek przeptywu. Prerotacja moze byé przy tym dodatnia lub ujemna, zaleZnie
od ustawienia topatek.

W przypadku stosowania spiralnej komory doplywowej (ssawnej) bez Zzeber
zapobiegajacych zawirowaniu cieczy moze wystapi¢ réwniez prerotacja wymuszona.

Obrazem predkoéci przy prerotacji wymuszonej beda trojkaty predkosci podobne
do przedstawionych na rys. 11.18.
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