W przypadku tréjkata predkosci AML skiadowa obwodowa ¢, =0, zatem
Hy,0 =0 (zgodnie ze wzorem 11.2). Jest to graniczna wartoéé kata f, = Bapia-

Przy wzroscie kata 8, otrzymamy w nastepnym przypadku trojkat BML, w kt6-
rym f, <90°. Catkowita wysoko$é podnoszenia H,,,, ma pewna warto$é, na ktéra
skladajq si¢ dynamiczna wysoko$¢ podnoszenia H,y,,, i potencjalna H,,.

W punkcie C mamy przypadek szczegdlny, w ktérym f, =90°, zatem ¢, = u,,
wtedy Hy., =u3/g

2 .20 2 .3 2
€2—C 2= Cmz _ Cuz Uz

H ney — N————
dyne 29 2 2 - 2g (11.54)
wiec
Hpco = lhm—denw -~ uﬁ/g—uiﬂg = u§/29 = denm (1155)

W punkcie D kat 8, >90°, tgf, ma warto$¢ ujemng i réwnanie (11.53) przyjmie
postaé

1 - e cm
Hyo, = ;(“% +u, : )

i tgp,
W punkcie E, dobranym tak aby c,, = 2u,, otrzymamy (11.56)
2u} :
H:kw == ? = denms WIEC Hpoo =0

W punkcie tym nie ma przyrostu ci$nienia na wirniku, Catkowita wysoko§¢ pod-
noszenia jest réwna przyrostowi wysokoéci predkoéci. Przy dalszym wzrodcie kata f;
mielibyémy na wirniku zjawisko spadku ciénienia, gdyz przyrost wysokosci pred-
kosci bylby wigkszy od catkowitej wysokosci podnoszenia: Hyy,e > Hye. Oczy-
widcie z powodu duzych strat wynikajacych z oporu przeplywu i bardzo duzego
wygiecia fopatek ku przodowi praca wirnika bytaby utrudniona lub wrecz niemozliwa.

Przy obecnie stosowanych katach B, =20-+40° kanaly miedzylopatkowe maja
ksztalty zapewniajace duza sprawnoéé hydrauliczna pomp, gtéwnie wskutek mniej-
szej przemiany energii predkosci w energi¢ ci$nienia po wyplywie cieczy z wirnika.

Przy mniejszych katach f, uzyskuje si¢ bardziej strome lecz stabilne charakterys-
tyki, przy wiekszych katach B, charakterystyki sa bardziej plaskie, lecz czgsto nie-
stabilne.

11.5. Wplyw skonczonej grubosci lopatek na ksztalt pola pradu
w wirniku pompy odsrodkowej

11.5.1. Wplyw gruboéci lopatek na pole pradu na wlocie do wirnika

Grubo$¢ fopatek zmienia ksztait pola pradu na wlocie i wylocie z wirnika przez
zmniejszenie czynnego (netto) przekroju przepltywu. Rozpatrzmy przeplyw bezpo-
§rednio przed i na wlocie do wirnika oraz na wylocie i bezpoSrednio za wylotem
" z wirnika. Poprowadzimy w tym celu wspélSrodkowe powierzchnie cylindryczne,
o promieniach ry i r3, okalajgce wirnik w bezpoéredniej jego bliskosci (rys. 11.15).
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Rys. 11.15. Wplyw grubosci lopatki na pole pradu na wirniku

Powierzchnia o promieniu r, jest mniejsza od powierzchni o promieniu ry wskutek
przestonigcia jej fopatkami, w wyniku czego skladowa potudnikowa c;,, predkosci
bezwzglednej ¢, zwigkszy sig do ¢,)’. Miara zwigkszenia jest stosunek podzialki 7,
do réznicy f;—s,q, czyli

-ty

Cmt = Cmo 01 = Cmo ——— (11.57)
r1!._ ul
przy czym
.. 11.58
7= s (11.58)
31 Tl:dl
= T Q ti=— (Z rys. 11.15
Sut T raz ; = (z ry )

w przypadku doplywu promieniowego og = o, =90° oraz ¢, = ¢y, =¢;.

Rys. 11.16. Wplyw skoriczonej grubosci lopatek na trojkat predkoéci na wlocie na lopatki: a) przy
o, <90° b) przy o, =90°

Wspédlczynnik ¢, ma nazwe¢ wspdlczynnika przeslonigcia wlotu. Skoficzona
gruboé¢ topatki na wlocie powoduje wige zwigkszenie §redniej predkosci potudniko-
wej €y (11.57) przy stosunkowo nieznacznej zmianie pola pradu.

Zmiany predkosci w zaleznosci od grubosci fopatek na wlocie do wirnika przed-
stawiono na rys. 11.16a, b. Z ukladéw predkosdci wynika, ze wystepuje tu zwigkszenie
kata nachylenia bezwzglednej predkosci z ¢y do ;. W celu zlagodzenia naglej

1 Nalezy rozr6znia¢ bezwzgledna predkod¢ cieczy ¢ przed krawedzia wlotowa lopatki od
bezwzglednej predkoéci cieczy co w przekroju wlotowym d, wirnika (patrz rys. 11.21).
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zmiany predkosci z ), do ¢, stosuje si¢ zaostrzenie lopatek na wlocie. Dalsze
zmiany na wlocie do wirnika wynikajace z zawirowania miedzytopatkowego oraz
ze stosowania kata natarcia §,; podano w p. 11.3.6 i na rys. 11.11).

i

11.5.2. Wplyw skonczonej grubosci lopatek na pole pradu na wylocie z wirnika

Grubo$é topatek na wylocie powoduje réwniez zmiang pola pradu, lecz w odwrotnym
kierunku niz na wlocie. Skladowa poludnikowa na wirniku ¢, =¢,; zmniejszy
si¢ do ¢,,; na podstawie zaleZznosci

€3 = Cm2| P2 (11.59)
przy czym wspdlczynnik przeslonigcia wylotu z wirnika

Iz

P2 = (11.60)
S2—Syu2
oraz
nd, 5, 5
by =—; Sy = = z 1ys. 11.15
2 7 Suz sin B, (z 1y )

Rys. 11.17
Wplyw skoriczonej grubosci lopatek na trojkat
predkosci na wyplywie z wirnika

Na rys. 11.17 przedstawiono zmian¢ ukladéw predkosci na wylocie z wirnika.
Skoficzona grubo$é lopatek powoduje zmniejszenie bezwzglednej predkosei z ¢,
do ¢} oraz zmniejszenie jej kata nachylenia do kierunku obwodowego z w3 do o
(zmiany z ¢, na c3 i &, na o; nastapity w wyniku wplywu skoriczonej liczby topatek
na zawirowanie miedzylopatkowe, co wyjasniono w p. 11.3.6 oraz na rys. 11.12)

11.6. Wplyw prerotacji na przeplyw przez wirnik

Optymalna wysokoé¢ podnoszenia pompy, okre§long za pomocg réwnania podsta-
wowego

1
H,, = — (13 €311 Cu1) (11.61)
g

otrzymamy, gdy drugi wyraz w pawiasie bedzie réwny zeru, co wystepuje przy
a1 =0 oraz a; =90° czyli przy promieniowym kierunku predkosci wlotowej ¢;
w wirniku, czemu odpowiada réwniez promieniowy (bez zawirowania) doptyw cieczy
do wirnika z predkoécia ¢, . Jednak taki rozklad predkosci wystgpuje bardzo rzadko,
natomiast w wiekszoéci przypadkéw przed wlotem na fopatki wirnika nastgpuje
wstepne zawirowanie, czyli prerotacja cieczy.
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