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Rys. 11.1. Przeplyw cieczy przez wirnik pompy odsrodkowej: a);przekrédj poludnikowy
(merydionalny), b) przekr6j osiowy; A4, — tor wzgledny, 4,4, — tor bezwzgledny czasteczki
cieczy
koéci bezwzglednych &, i é, do predkosci unoszenia #, i if,, za$ katy B i f, nachyle-
nie wektoréw predkosci wzglednych W, 1 W, do kierunku unoszenia. 8, i 8, sa jedno-
cze$nie katami nachylenia topatek na wlocie i wylocie wirnika.

W wigkszosci przypadkdw o, = 90°, tzn. Ze ciecz doplywa do wirnika bez zawiro-
wania. Wtedy ¢,y =0 i ¢, pokrywa sig Z Cpq.-

Zwykle stan ruchu na wlocie i wylocie wirnika ilustruje si¢ za pomoca tréjkatéw
predkoéei (rys. 11.2).
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Rys. 11.2. Tréjkaty predkosci: a) na wlocie przy a; <90° b) przy a, = 90° c) na wylocie z wirnika

11.2. Teoretyczna wysoko$¢ podnoszenia przy nieskonczenie wielkiej
liczbie lopatek

Wzory okreflajace wysokoéé podnoszenia zostaly wyprowadzone w p. 9. Znajduja
one zastosowanie do pomp odsrodkowych w niezmienionej postaci, a mianowicie

i
Hyo = ; (uz Cup—uyCyy) (11.1)
oraz w przypadku oy =90°; ¢,y =0, wtedy

1
Hyo = 7 Uz Cuz (11.2)
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lub w innej postaci

2 2 2 2 2 2

CZ—C]_ u2~u1 W1"W2
+ +

Hy, =
"' 2g 29 29

(11.3)

Przypomnijmy, Ze pierwszy wyraz okre§la dynamiczng wysoko§¢ podnoszenia
(réwnowazng przyrostowi wysokosci predkosci na wirniku)

c22—01
29

Hypo = (11.4)
za§ dwa pozostale potencjalng wysokoéé podnoszenia (réwnowaing przyrostowi
ci$nienia na wirniku)

up—ui Wwi—wj

Hy, = 2% + % (11.5)

Pierwszy wyraz okreSla przyrost wysokodci ciSnienia na skutek dziatania' sity
odsérodkowej, drugi wyraz — przyrost ci§nienia w wyniku zmniejszenia prgdkosm
z 0y do w,.

Teoretyczna wysoko$¢ podnoszenia zalezy réwniez od warto$ci kata lopatki
na wylocie §,; latwo to udowodnié¢ na podstawie tréjkata predkosci (rys. 11.2c)

"

Cm2 — Cm2:

tgf, = (11.6)

Up—Cyz Wy

oraz po podstawieniu do wzoru (11.2)

1 (o A
Hpo =““z(u2—‘—2) (N
g tg B,

Ze wzoru (11.7) wynika, iz Hy,, roénie ze wzrostem kata f,.

11.3. Przeplyw cieczy przez wirnik o skoriczonej liczbie lopatek

11.3.1. Rozklad ci $nieni i predkosci w kanale mig¢dzylopatkowym

Z zalozenia jednowymiarowej teorii przeplywu wynika réwnomierno$é rozkladu
predkoéci i ci$nien w kanalach migdzylopatkowych.

W rzeczywistoéci stwierdzono w kanale miedzylopatkowym wigksze prqdkosm
po stronie biernej, a mniejsze po stronie czynnej fopatki przy odwrotnym rozkladzie
ciéniefi, wyzszych po stronie czynnej, a niZszych po stronie biernej tejze opatki.

Odmienny od teoretycznego rozklad predkosci powoduje przede wszystkim
zmniejszenie wysokosci podnoszenia Hy,, oraz poboru mocy P, i w mniejszym
stopniu zwigkszenie strat przeptywu przez wirnik. W dalszych ustgpach:przedstawio-
no kilka interpretacji tego zjawiska, lacznie z podaniem sposobéw ujecia liczbowego
wptywu skoficzonej liczby lopatek na parametry pracy wirnika.
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