Przeptyw cieczy przez wirnik pompy
odsrodkowej

11

11.1. Geometria przeplywu, tréjkaty predkoSci przy nieskonczenie
wielkiej liczbie lopatek

11.1.1. Wprowadzenie

Rozpatrzymy szczegbtowo przeplyw cieczy przez wirnik, w ktérym czasteczki cieczy
poruszaja si¢ odsrodkowo w plaszczyznach prostopadiych do osi obrotu wirnika,
wzajemnie do siebie przystajacych. Zatozymy ponadto, iz przy nieskonczenie wielkiej
liczbie topatek wszystkie czasteczki poruszaja si¢ po torach bezwzglgdnych (w sto-
sunku do kadtuba) oraz po torach wzglednych (w stosunku do wirnika) do siebie
przystajacych, w konsekwencji czego bedziemy rozpatrywaé ruch tylko jednej czas-
teczki cieczy. Zatem wprowadziliimy jednowymiarowy przeptyw przy calkowitej
symetrii osiowej ruchu (patrz rozdz. 9).

Musimy jednak pamigtaé o tym, Ze catkowita symetria przeplywu — zakladajaca
réwnomierny rozklad ci$nieft migdzytopatkowych — przeczy, przy skonczonej liczbie
topatek, zjawisku oddzialywania momentu obrotowego na ciecz.

Przeplyw ‘rzeczywisty przez wirnik, przy skonczonej liczbie lopatek, jest wigc
ruchem okresowo-symetrycznym wzglgdem osi, za$§ lopatki stanowia powierzchnie
nieciaglosci cisnienia i predkosci.

11.1.2. Wieloboki predkosci przy nieskoniczenie wielkiej liczbie lopatek

Wezmy pod uwage wirnik pompy odérodkowej przedstawiony na rys. 11.1, obra-
cajacy sie¢ ze stalg predkoécia katowa w. Odroéznimy tu ruch cieczy bezwzgledny
z predkoscia ¢, w odniesieniu do nieruchomego ukladu, np. kadluba pompy i ruch
wzgledny z predkoscia w, w odniesieniu do ruchomego ukladu wirnika. Torem
bezwzglednym ruchu jest linia 4, A5, za$§ torem wzglednym ruchu czasteczki linia
A, A,. Podstawowe wymiary wirnika oznaczono na rys. 11.1.

Predkosci bezwzglgdne na wlocie ¢; i na wylocie ¢, sa wypadkowymi predkosci
unoszenia (obwodowe) u, =r @ i u, =r,o oraz predkosci wzglgdnych wy i w,.

Te same predkoéci bezwzgledne mozemy roztozy¢ na sktadowe potudnikowe
Cmi 1 Cpz OTAZ Obwodowe ¢,y i ¢,,. Katy o, i a, okreslaja nachylenie wektoréw pred-
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Rys. 11.1. Przeplyw cieczy przez wirnik pompy odsrodkowej: a);przekrédj poludnikowy
(merydionalny), b) przekr6j osiowy; A4, — tor wzgledny, 4,4, — tor bezwzgledny czasteczki
cieczy
koéci bezwzglednych &, i é, do predkosci unoszenia #, i if,, za$ katy B i f, nachyle-
nie wektoréw predkosci wzglednych W, 1 W, do kierunku unoszenia. 8, i 8, sa jedno-
cze$nie katami nachylenia topatek na wlocie i wylocie wirnika.

W wigkszosci przypadkdw o, = 90°, tzn. Ze ciecz doplywa do wirnika bez zawiro-
wania. Wtedy ¢,y =0 i ¢, pokrywa sig Z Cpq.-

Zwykle stan ruchu na wlocie i wylocie wirnika ilustruje si¢ za pomoca tréjkatéw
predkoéei (rys. 11.2).
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Rys. 11.2. Tréjkaty predkosci: a) na wlocie przy a; <90° b) przy a, = 90° c) na wylocie z wirnika

11.2. Teoretyczna wysoko$¢ podnoszenia przy nieskonczenie wielkiej
liczbie lopatek

Wzory okreflajace wysokoéé podnoszenia zostaly wyprowadzone w p. 9. Znajduja
one zastosowanie do pomp odsrodkowych w niezmienionej postaci, a mianowicie

i
Hyo = ; (uz Cup—uyCyy) (11.1)
oraz w przypadku oy =90°; ¢,y =0, wtedy

1
Hyo = 7 Uz Cuz (11.2)
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