Teoria podobienstwa dynamlcznego
pomp wirowych
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Teoria podobieristwa dynamicznego pomp wirowych okreSla zwiazki, jakie wystepuja
migdzy pompami o réznej wielkosei i réznych parametrach, jezeli sa spelnione
warunki podobienstwa. Teoria ta stwarza duze mozliwosci przenoszenia wynikéw
préb i badan z pomp modelowych na pompy robocze i na tej podstawie pozwala
na dokladne okreslenie parametréw ich pracy (Q, H, n). Umozliwia takze opracb-
wanie na podstawie jednego modelu calego typoszeregu pomp, przy okreSleniu ich
nominalnych wartoéci parametréw pracy. Ulatwia to normalizacje i unifikacje
pomp.

10.1. Warunki podobienstwa dynamicznego

Podobieristwo dynamiczne wystepuje wowczas, gdy jest spelnione podobienstwo
geometryczne i kinematyczne.

10.1.1. Warunki podobiefistwa geometrycznego

Podobieristwo geometryczne dwu pomp wystepuje wowczas, gdy wszystkie kanaty
przeplywowe jednej pompy (komora ssawna, wirnik, elementy odprowadzajace
ciecz z wirnika itp.) stanowia wierne geometryczne pomniejszenie lub powigkszenie
drugiej pompy. Musza byé przy tym spelnione podstawowe warunki podobieristwa,
a mianowicie:

— ten sam stosunek odpowiadajgcych sobie wymiaréw liniowych obu pomp,

— liczba lopatek wirnika i kierownic, ich ksztalt i rozmieszczenie jednakowe dla
obu pomp, '

— katy nachylenia lopatek wirnika i kierownic na wlocie i na wylocie te same,

— ta sama chropowato$¢ wzgledna $cian kanaldéw przeplywowych obu pomp.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, Ze ostatni warunek nie zawsze jest spelniony, gdyz
wymagatby trudno osiggalnych duzych gladkoéci §cian matych pomp modelowych
w poréwnaniu z pompami duzymi, roboczymi.
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10.1.2. Warunek podobienstwa kinematycznego

Warunkiem zachowania podobieristwa kinematycznego dwu pomp jest podobiefistwo
geometryczne pdl pradu w obu przeplywach.

10.2. Zaleino$ci miedzy parametrami dwu pomp przy istniejacym
podobienstwie dynamicznym

10.2.1. Praca pompy wirowej przy dwu réznych predkosciach obrotowych 7, i n,

W tym przypadku wystepuje zupelne podobienistwo geometryczne i kinematyczne.
‘Wobec réwnosci katéw nachylenia topatek, tréjkaty predkosci na wlocie i wylocie
z wirnikéw, przy réznych predkosciach obrotowych n, beda do siebie podobne,
jak to przedstawia przykladowo rys. 10.1 dla wylotu z wirnika. Z podobienstwa
tréjkatéw na wylocie wynika

U fuy = Wilwy = ch[cy = Cipa/Ca = const (10.1)
Analogiczne proporcje wystapia miedzy predkosciami w tréjkacie wlotowym.

Wobec niezmienionych wymiaréw wirnika zachodzi ogdlna zaleznosé

u= 50 ocn ‘ (10.2)

wigc wyrazenie (10.1) mozna przedstawi¢ w formie

U CCWOCCOCC,Ch (10.3)
Z polaczenia tego wyrazenia ze wzorem (9.2) (indeksy th przy H pominigto, gdyz
nie wplynie to zasadniczo na wynik rozumowania)

2gH = c3—ci+ui~ul+wi—wl
wynika proporcja

H o n? (10.4)

Iub inaczej z uwzglednieniem zmiany sprawno$ci hydraulicznej #,

H, ny/) M2 ny '

gdzie H,, H, — wysoko$ci podnoszenia przy predkosciach obrotowych n; i n.
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‘ Rys. 10.1

i Wieloboki predkosci na wyplywie

‘ z wirnika przy zmiennej predko$ci

| obrotowej n; ’ — odnosi si¢ do

| predkoéci ny , ©” — odnosi si¢ do
predkosci n,
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