kasiewicza i Mozera, ktére to referaty zostaly
dolgczone do zeszytow doreczonych Dostojnym
Panom. Program naszej budowy jest nastepujacy:

Przede wszystkim cheemy wznie§¢ budynek
i hale warsztatowe dla nauk technologicznych
oraz dla Mechanicznej Stacji Doswiadezalnej, na-
stepnie za§ dla dzialu lotnictwa, potem dla elek-
trotechniki i wreszeie budynsk ogélny — na po-
micszezenie kreélari, sal wykladowych, zbiorow,
dzickanatow itp.

Na przedstawionym rzucie izometrycznym po-
kazany jest teren, jakim rozporzadza¢ bedziemy
oraz zabudowanie go w przyszloSci; na razie,
w okresie najdalej trzyletnim, konieczne byloby
wzniesienie pigciu pawilonow, znajdujacych sie
w prawej czeSci tablicy.

Naczelne Wladze nasze uznaja te potrzeby —
czego najlepszym dowodem jest dzisiejsze tu
Zgromadzenie, w obecnoéei Najwyzszych Dostoj-
nikéw Panstwa. Dzieki pomocy Rzadu i Zarzadu
m. Lwowa, mamy zapewnione tereny pod bu-
dowe, mamy przyrzeczone ulgowe przewozy ma-
teriatow budowlanych, posiadamy pewne kwoty
na rozpoczecie przedsiewzigeia. — USwiada-
miamy jednak sobie, ze sprawa rozbudowy Poli-
techniki Lwowskiej jest juz dzi§ opdzniona o lat
kilka i Zze czas stracony musi byé¢ odrobiony jak
najenergiczniejszym wysilkiem. Polska przystq-

pila do wielu bardzo powaznych robét inwesty-
cyjnych, do tworzenia duzej liczby wytworni,
ktdre maja pomoc w dziele Jej rozwoju i obrony.
Lecz skad braé¢ kierownikéw prac rozpoczetych?
Jak najpredzej musza rozwingé sig, ze tak je
nazwe, ,wytwornie® tych kierownikéw — grun-
townie przygotowanych inzynieréw. Sprawie tej
musi dopomée zardwno Rzad, jak i Spoleczen-
stwo. Zwracamy si¢ wige z goracym apelem do
Kierownikow Polskiej nawy panstwowej — do
Przedstawicieli Rzadu — o umieszczenie sum,
potrzebnych na budowe¢ gmachéw Wydzialu Me-
chanicznego i Elektrotechnicznego Politechniki
Lwowskiej w ramach budzetu lub kredytéw in-
westycyjnych w takim wymiarze, aby budowa
mogla by¢ ukonczona w ciggu trzech lat najwy-
zej. — Ale w naszym organizujacym sie i odbu-
dowywujacym po wiekowych zaniedbaniach Pan-
siwie jest tyle potrzeb, tyle pilnych spraw do
zalatwienia, tyle rzeczy do wybudowania — ic
ogladaé sie wylgcznie na pomoc Rzadu nie mozna.
Wydaje si¢ nam rzecza shuszna, zeby w dziele
rozbudowy Politechniki pomogli réwniez i ei,
ktorzy z dobrego postawienia na Uczelniach na-
szych sprawy nauki i nauczania technicznego
przede wszystkim korzystaé beda, a wigee Prze-
mysl Polski wszelkich galezi i specjalnoéci, ktory
prosimy o pomoc czy to w subsydiach gotow-
kowych ezy w materialach lub urzadzeniach.

Inz. IGNACY MALECKI Z.P.LL.

621.396.09

Zagadnienie radiofonizacji

. Rozwazania ogblne.
1, Cel radiofonizacji.

Celem radiofonizacji jest: a) umozliwienie
mieszkancom Polski sluchania audycyj krajo-
wych rozgloéni radiofonicznych, b) danie Pola-
kom za granicyg warunkow dobrego odbioru pro-
gramu nadawanego z Polski, ¢) zapewnienie
sprawnej sluzby informacyjnej na wypadek
wojny.

2. Metody planowania.

Dla spelnienia tych zadan potrzebne sy urzy-
dzenia radionadaweze i radioodbiorcze. Odpo-
wiednio radiofonizacjg¢ dzielimy na nadawcza
i odbiorczg. Omawiajac og6lny plan radiofoni-
zacji, musimy oczywiscie traktowaé do pewnego
stopnia lacznie oba jej rodzaje. Stacja nadawcza
nie majaca odbiorcéw jest inwestycja zupelnie
chybiona, z drugiej strony, stan rzeczy, w ktérym
ogol radioabonentow — czy to ze wzgledéw pro-
gramowych czy technicznych korzysta tylko z ob-
cych programéw — nalezy uznaé za niepoza-
dany.

W pewnym sensie istnieje analogia miedzy
radiofonizacja i elektryfikacja. Elektrownie sa
odpowiednikiem rozgloéni. Abonenci w obu wy-

padkach sa konsumentami débr, dostarczanych
przez zaklad wytwoérezy (elektrownie, radio-
stacje).

Jednakze istnieje tu pewna zasadnicza roz-
nica, ktora kaze oprzeé¢ planowanie radiofoniza-
c¢ji na innych zasadach, niz elektryfikacje. Miedzy
wielkoécig elektrowni, a ilo§cia odbiorecéw ener-
gii istnieje Scisla wspélzaleznoéé, kiéra nie moze
byé pod zadnym pozorem zmieniona, — cala bo-
wiem energia (pomijajac konieczne straty), zo-
staje oddana odbiorcom. Tymeczasem radiostacja
promieniuje w przestrzen. Zaledwie ulamek pro-
centu promieniowanej mocy dociera do anten
odbiorezych;  zalezno$ci wige  energetycznej
w ogole nie ma, dana stacje moze shichaé, prak-
tycznie biorac — dowolna iloéé odbiorcow.

\V tych warunkach planowanie strony nadaw-
czej i odbiorczej musi si¢ oprzeé na odmiennych
zasadach 1 jest od siebie w znacznej mierze nic-
zalezne. Budowa urzadzen nadawczych moze byé
§cisle podporzadkowana ogélnemu planowi. Przy
opracowaniu tego planu sluszne jest wyjscie
z pewnych teoretycznych zalozen, o ktérych ni-
zej bedzie mowa, przy czym mozna si¢ weale
nie liczyé z obecnym stanem radiofonizacji od-
biorczej. Mowa tu oczywiécie o skali ogélno pari-
stwowej, w ktorej sie¢ radionadawcza stanowi
stosunkowo drobna pozycje, natomiast przy obec-
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nym ukladzie inwestycje sg $§cisle uzaleznione
od wplywow z radioabonamentu.

Na rozwéj radiofonizacji odbiorczej nie ma-
my -— poza propagandy — bezpoéredniego wply-
wu, czynnikiem decydujacym pozostanie tu zdol-
noéé nabyweza ludnosci i jej zainteresowanie
radiem. Za tym dla przewidywan na przyszloéé
trzeba robi¢ mniej lub wiecej przyblizone zalo-
zenia co do stanu obu tych czynnikow. Poniewaz
rozw6j radiofonizacji jest tak szybki, ze mozemy
robi¢ jedynie krotko okresowe plany za pod-
stawe Scislego planowania przyjeto okres trzy-
letni, zakladajge, ze w tym czasie nie nastgpia
wigksze zmiany w warunkach bytu Iudnosci
w Polsce.

Chege zakreélie dalsze perspektywy rozwoju,
zalozono pewien przyszly stan znacznej poprawy
warunkow bytu (nazwijmy go krotko stanem
sprosperity‘), oparty na analogiach z krajami za-
chodnio-europejskimi. Poniewaz wzrost radiofo-
nizacji odbiorczej jest jedynie czulym wskazni-
kiem poprawy koniunktury, a zrédlo wahan ko-
niunktury lezy w innych dziedzinach zyciaitech-
niki, wszelkie przewidywania czasowe na dal-
szg mete, ograniczone do samej radiofonizacji od-
biorezej bylyby nie na miejscu.

3. Stosunek radiofonizacjinadawecze]j
i odbiorczej.

Radiofonizacje kraju mozna przeprowadzié
wielu drogami, jednakze w danych warunkach
tylko jedna z nich bedzie najbardziej celowa.
Dla wytlyczenia tej drogi podstawowe znacze-
nie ma okreslenie stosunku wielkodei inwesty-
¢ji nadawezych i odbiorezych. Wielkoéé ta jest
jednoczeénie sprawdzianem, o ile radiofonizacja
nadawecza i odbioreza rozwijaja sie harmonijnie,
co nie zawsze ma miejsce.

Stosunek ten mozemy zobrazowaé przy po-
mocy ,,wspolezynnika stosunku inwestycyj*

sumar. moc¢ wypromieniowywana

ki= e Ll Y —Xgest. zal.
ilo§é radioabonentéw

lub inaczej

stopieri radiofonizacji nad. (patrz II)
nasycenie odbiornikami  (patrz III)

Z tablicy (ryc. 1) wynika, ze radiofonie bogate
na og6l mniej inwestuja na stuchacza, niz kraje
biedne i zle zradiofonizowane. Wyjatek stanowi
tu Szwajcaria (warunki terenowe) i Holandia
(przeinwestowanie) ; wysokie k; dla Wloch tlu-
maczy si¢ poczynionymi ostatnio inwestycjami.
Zjawisko to wynika z réznic w radiofonizacji
odbiorezej. W krajach bogatych, gdzie obywa-
tele maja dobre odbiorniki, wystarczy slabe na-
tezenie pola elektrycznego dla odbioru radio-
wego, a wiec wystarcza rozgloénie tanie o ma-
tej mocy. Inaczej rzecz si¢ przedstawia, gdy stu-
chacz operuje detektorem. W krajach biednych,
chege mieé radiosluchaczy, trzeba im dawaé wa-
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runki dla odbioru prymitywnymi aparatami, stad
duza wartoéé¢ wspoélezynnika k;. Podkreslié trze-
ba, ze w pewnych wypadkach, nawet dla krajow
biednych, celowe bedzie utrzymanie malego
nastgpuje to wowcezas, gdy gesto§¢ zaludnienia
jest tak mala, ze pokrycie calego obszaru silnym
promieniowaniem przestaje byé¢ celowe. Na bu-
dowe silnych stacji niemal na pustyni moga sobie
pozwoli¢ jedynie kraje bogate, np. [inlandia,
gdzie na jednego abonenta wypada 1,46 W mocy
wypromieniowanej. \W tych wypadkach jednak
bardziej logiczna wydaje si¢ budowa stosunkowo
slabej stacji 1 czeSciowe finansowanie produk-
cji odbiornikéw. Orientacyjnie mozna przyjaé,
ze nastepuje to dla biednych krajow przy ge-
stosci zaludnienia ponizej 15 mieszk./km?* dla
terenu o wlasnoéciach elektryeznych, przeciet-
nych dla Europy érodkowej.

Jak widzimy z tabeli, Polska nie wykracza
poza érednie wartoSei wspolezynnika ki, co ozna-
cza, ze radiofonizacja odbiorcza i nadawceza roz-
wijaja sie mniej wiecej rownolegle. Plan rozwo-
jowy wywoluje typowe wahania tego wspolezyn-
nika: na skutek inwestycji nadawezych k; wzra-
sta, iInwestycje te powinny jednak wywolaé
wzrost abonent6éw, w nastepstwie czego k; spada.
Jak wyniknie z dalszych rozwazan, przy realiza-
cji planu inwestycyjnego nalezy si¢ liczyé ze
wzrostem k; do ok. 5,0 w ciggu 2 lat, w ciagu na-
stepnych 2 lat nastgpilby stopniowo jego spa-
dek do wartosei ok. 3,5. Dla stanu ,prosperity‘
ki wynosiloby 8,0.

W ostatnich latach wzgledy racjonalnej poli-
tyki radiofonizacyjnej coraz bardziej ustepuja
miejsca czynnikom polityeznym. Obserwujemy
prawdziwy wyéscig w eterze: buduje sig olbrzymy
500 kYW w celach propagandowych, a ilo¢ sta-
cji 100 1 50 kW roénie z miesigca na miesige.
Sytuacje komplikuje jeszcze fakt ciggle rosng-
cej ciasnoty w eterze, co powoduje silne inter-
ferencje miedzy stacjami sasiadujgeymi,

ki
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Il. Radiofonizacja nadawcza

1. Stan obecny.

Radiostacje. Polska posiada 9 stacji radiofo-
nicznych o sumarycznej moey wypromieniowanej
280 kW, co stawia ja na 4-ym miejscu wérod
panstw curopejskich. Dla radiofonizacji nadaw-
czej charakierystyczna jest liczba watoéw mocy
wypromieniowanej, przypadajgca Srednio na
I km?® (ryc. 2). Liczba ta wynosi dla Polski
0,7 W, co stawia nas na 12-ym miejscu w Eu-
ropie.

W chwili obeenej ok. 700s obszaru Polski
pokryte jest natezeniem pola dostatecznym do od-
bioru detekterowego, tj. okolo 8004 ludnoseci
moze poslugiwaé si¢ aparatami detektorowymi,
z czego 159 moze sluchaé¢ 2-ch programéw (sta-
cji miejscowej i ogodlnopolskiej).

Gmachy radiowe. Obecnie istnieje jeden
gmach radiowy w Katowicach. Inne rozgloénic
mieszeza si¢ w lokalach wynajetych, co nie zaw-
sze pozwala na danie pelnej jakosci dzwigkowe]
audyeji, bowiem studia radiofoniczne muszg byé
specjalnie przystosowane do wymagan mikro-
lonowych.

Linie przesplowe. Przy obecnej strukturze
programowej radiofonii polskiej, gdzie 750, au-
dycji jest transmitowanych przez kilka rozglosni
stan linii przesylowych ma podstawowe znaczenie.
Dzisiaj jedynie polaczenia przez zachodnig sie¢
kablowg (Lé6dz, Krakéw, Katowice, ostatnio To-
run) sy zadowalajace. Inne polaczenia odbywaja
sie droga linii napowietrznych, co bardzo ujem-
nie wplywa na jako&é¢ audycji.

Telewizja. Montaz pierwszej stacji foniczno-
wizyjnej w Warszawic jest na ukonezeniu,

2. Okreélenie potrzeb
inwestycyjnych.

O ile warunki gospodarcze ludnoéci nie ule-
gng zmianie, odbiornik detektorowy pozostanie
nadal typowym aparatem odbiorczym, znajduja-
cym najliczniejszych nabywcow. Cheae udostep-
ni¢ jego uzycie wszystkim mieszkancom Polski,
nalezy wigee w pierwszym rzedzie zapewnié wa-
runki odbioru detektorowego tam, gdzie to do-
tychczas nie nastgpilo. Niektére polacie kraju sg
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tak rzadko zaludnione, ze nasuwa si¢ mozliwos¢
akeji finansowania drozszych typow odbiorni-
kow na tych terenach (mate ki). Mowa tu jednak
o Kresach \Vschodnich, gdzie budowa silnych
stacji jest konieczna ze wzgledow ogdélnopaii-
stwowych. Na réwnorzednym planie nalezy po-
stawi¢ danie dobrych warunkéw odbioru (oczy-
wiscie odbiornikami lampowymi) Polakom =za
granica, zwlaszcza w Ameryce oraz podniesienic
jakoéei dzwiekowej audycji przez budowe do-
brych studiéw nadawezych.

Etapem drugim byloby rozwinigcie mozliwoéci
programowych. Jeden program nic moze zadowo-
lic réznorodnych potrzeb ludnoéci. Dzi§ wszyst-
kie radiofonie idg po linii dania sluchaczowi moz-
noéci wyboru wéréd kilku programéw. Dla przy-
kladu — mieszkaticy Londynu i Rzymu moga
przy pomocy prymitywnego odbiornika sluchaé
jednego z trzech réwnoleglych programéw. Do-
Swiadezenia programowe wykazuja, ze zu_pclmc
zadawalajace bedzie, gdy sluchacz na prowin-
cji bedzie mogl sluchaé 2-ch programéw: stacji
ogblnopolskiej i stacji regionalnej, obslugujacej
kilka wojewodztw.

Stuchacz w wigkszym oérodkn miejskim procz
tych dwoch programéw, z ktorych drugi prze-
znaczony bedzie raczej dla wsi — otrzyma moz-
nos¢ sluchania trzeciego programu lokalnego,
uwzgledniajacego specjalnie interesy danego mia-
sta.

Dopiero w tej fazie zarzad radiofonii bedzie
mial techniczng moznoé¢ zadowolenia wymagan
programowych radiostuchaczy. Oczywiscie spra-
wy programowe chociaz czesto decydujace, nie
moga tu byé omowione.

W niektérych panstwach (Holandia, Rosja,
U.S.A,, Szwajcaria) szeroko jest stosowana ra-
diofonia przewodowa. W mnaszych warunkach:
wchodzilaby ona jedynie w rachube w oérodkach
przemys}owych o bardzo silnych zakl6ceniach od-
bioru.

Na terenie Slgska, gdzie istnieje gesta sie¢
telefoniczna, wyzyskanie jej dla radiofonii prze-
wodowe_] jest zupelnie mozliwe i usprawiedli-
wione, pozwala bowiem na dostarczenie pro-
gramu lokalnego o doskonalej jakosci dzwigko-
wej.

Co do linii przesylowych, to konieczne jest
uzyskanie pewnych, nieznieksztalcajacych pola-
czen miedzy stacjami. Bedzie to szczegolnie waz-
ne przy budowie stacji synchronizowanych,
sprawa ta nalezy do referatu o telefonizacji.

Telewizja jest w stadium tak szybkiego po-
stepu, ze nie sposob okreélié jej przyszlego roz-
woju. Najwazniejsza rzecza jest moznosé prze-
prowadzenia na szeroka skale badan w tej dzie-
dzinie, co umozliwi w odpowiedniej chwili bu-
dowe potrzebnej iloéci urzadzen.

3. Plan inwestycyjny.

Podobnie jak w wigkszo§ci panstw europej-
skich, sie¢ nadaweza w Polsce rozwijala si¢ sto-
pniowo. Budowano nadajniki przede wszystkim
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w wigkszych miastach, zwiekszajac stopniowo
ich moc. To tez pewne obszary pokryte sa za-
siegiem kilku stacji, do innych nie docicra pro-
mieniowanie zadnej ze stacji krajowych. Zgodnie
z rozwazaniami pod ,2“ najblizsza potrzebg jest
wlasnych pokrycie tych ,pustych miejse” w od-
biorze detektorowym.

Czgéciowo ma ja zaspokoié trzyletni plan in-
westycyjny Polskiego Radia. Nie wdajac sie
w motywacje tego planu ograniczamy sie do po-
dania jego gléwnych zarysow.

Najgorzej przedstawiaja sie warunki odbioru
na Kresach Wschodnich. Natezenie promienio-
wania naszych stacji nie jest dostateczne dla od-
bioru detektorowego, natomiast stacje sowieckie
daja natezenie pola znacznie powyzej 5 mV/m.
(odbiér detektorowy). Dla pokrycia tego obszaru
o powierzchni ok. 60 tys. km? zamieszkalego
przez 2,5 miln. mieszkancow — przewidziana jest
budowa 2-ch stacji 50 kW w Baranowiczach
i Lucku. Dla lepszego pokrycia Slgska zostanie
zbudowana 50 kW stacja ,,poludniowo-zachod-
nia“ na linii Katowice-Krakéw. Podniesienie
mocy slacji poznanskiej do 50 k\W pozwoli ob-
sluzyé nadgraniczne powiaty wojewddztwa poz-
nanskiego. Dzielnica nadmorska ze wzgledu na
swoje odrebne interesy posiadaé ma wlasna roz-
gloénie niewielkiej mocy (od 5—7 kW).

W koncu okresu planowania nastapi zapewne
budowa jednej lub dwéch radiostacji w wo-
jewodztwach stanistawowskim i tarnopolskim.
Projektowane podniesienie mocy Raszyna po-
zwoli na obsluzenie przez t¢ stacje 3/4 ludnosci
Polski, dajac jej naprawde ogo6lno-panstwowe
znaczenie. Zbudowanie w okresie planowania
gmachu centrali w \Warszawie zapewni dobra
jakosé nadawanego stamtad programu.

Dla polepszenia warunkow odbioru w T.odzi
projektuje si¢ podniesienie mocy tamtejszej sta-
cji do 8 kW. Po przeprowadzeniu planu inwe-
stycyjnego sumaryczna moc w antenie wzroénie
z 280 kW na 644 kW. Przesune¢loby nas to
z 4 miejsca na 3 miejsce w Europie. Pod wzgle-
dem ilosci watéw mocy wypromieniowanej przy-
padajgcej na 1 km? stoimy obecnie na 12-tym
miejscu (0,7 W/km?2), po 8-ch latach przesung-
libyémy si¢ na 7 miejsce (1,65 W/km?), oczy-
wiscie o ile inne radiofonie nie bedg inwestowaé
w szybszym tempie.

Po zrealizowaniu planu - inwestycyjnego je-
dynie poélnocno-wschodni kraniec Polski (powiat
Brastawski i Diénienski) i niektére okolice
gorskic nie beda pokryte zasiegiem detektoro-
wym. Co do Karpat, to bez specjalnych badan
doéwiadczalnych trudno orzec, jaka bedzie tam
slyszalno§é stacji dlugofalowej po podniesieniu
jej mocy. Dziur¢ pélnocng zmniejszy zastoso-
wanie w Wilnie anteny kierunkowej.

Ogélnie mozna powiedzieé, ze sluchacze de-
tektorowi zostana obsluzeni, jednakze struktura
programowa bedzie musiala pozosta¢ doéé pry-
mitywna. Jedynie niewielka czeéé stuchaczy be-
dzie mogla korzystaé z dwoéch programéw. Cheae
spefni¢ wymagania nakreSlone w ,3“ — mnale-
zaloby pokryé caly kraj zasiegiem stacji regional-
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Rye. 3. Gléwny budynek stacji raszynskiej

nych, a w wigkszych miastach — zbudowaé sta-
cje lokalne.

Dla dostatecznego pokrycia kraju siecia roz-
gloéni regionalnych nalezafoby si¢ liczyé z bu-
dowa 3-ch nowych stacji 50 kW w wojewddz-
twach centralnych i udoskonaleniem systemoéw
antenowych istniejacych stacji.

W etapie calkowitej radiofonizacji uzasad-
niona jest budowa stacji lokalnych w miastach
o ludnosci powyzej 100000 mieszkancow.
Uwzgledniajge szybki wzrost ludnoéci miast na-
lezy si¢ liczy¢é z 8 takimi stacjami, poza istnie-
jacymi i projektowanymi na najblizszg przy-
szlo§e.

Zupelnie specjalng role przy projektowaniu
stacji odgrywa wybér dlugoéci fali. Ze wzgledu
na rosnacy tlok w eterze, sprawa ta staje si¢ co-
raz trudniejsza. Przy obecnym ukladzie stosun-
kow miedzynarodowych i dzisiejszych mozli-
woéciach technicznych, nie znalazloby si¢ popro-
stu miejsca w eterze dla nowych stacji. Pozo-
staje synchronizacja, ktéra jednak zaréwno ze
wzgledéw programowych (mala iloéé programéw
niezaleznych), jak i technicznych (duze strefy
zaklocen) nie jest zbyt korzystna. Jesli jednak
nie nastapia radykalne zmiany w technice nada-
nia i odbioru (np. nadawanie jednej wstegi bocz-
nej), bedzie to jedyna droga dla dalszej rozbu-
dowy. »!

Koniecznoéciag w skali ogolnopanstwowej jest
budowa centrali krétkofalowej, specjalnie prze-
znaczonej dla celéw radiofonii. W chwili obecnej



rozbudowa stacji krotkofalowych — dzigki ich
ogromnej skuteczno$ei propagandowej — poste-
puje w luropie bodaj predzej niz stacji érednio-
talowych.

Z, ponizszego zestawienia widzimy, ze wszyst-
kie wazniejsze panstwa europejskie posiadaja
wilasne centrale.

llos§é stacji krotkofalowyeh radio-
fonicznych.

ANGLIA :

Daventry T stacji po 156 kW

6 stacji po 10 kW

BELGIA

Ruysselede 9 kW
BULGARIA

Sofia T kW
CZECHY

Podebrady 2 stacje po 80 kW
FRANCJA

Paryz 3 stacje po 16 kW
HISZPANIA

Madryt 20 kW
HOLANDIA

Huizen 23 kW

Eindhoven 2 stacje po 20 kW
ISLANDIA

Reykjawik T,0kW
NIEMCY

Zeesen 9 stacji po 50 kW
PORTUGALIA

Parede 5 kW

Lizbona 2 stacje po 2,6 kW
SZWAJCARIA

Radio-Nations 2 stacje po 20 kW
WATYKAN 2 stacje po 10 kW
WEGRY

Budapeszt 5 kW i 20 kW
WLOCHY

Rzym 2 stacje po 25 kW
Lo 3. R R

Moskwa 4 stacje po 20 kW

Stacja krotkofalowa, jako dajaca program dla
Polakéw zamieszkalych w odleglych krajach, jest
w zalozeniu urzadzeniem uzytecznosci publiczne],
calkowicie deficytowym, to tez budowa jej mo-
gla byé zainicjowana jedynie przez odpowiednie
resorty panstwowe, podobnie jak si¢ to dzieje za
granicg.

Realizacja centrum radiofonii krétkofalowej
juz obecnie wchodzi w stadium realizacji.

III. Radiofonizacja odbiorcza.

1. Warunki rozwoju radiofonizacji.

llos¢ radiostuchaczy jest wypadkowa wielu
czynnikéw, czesto wybiegajacych poza ramy tech-
niki i ekonomii i nie dajacych si¢ uja¢ w eylry.
Jako najwazniejsze czynniki wymienimy :
a) warunki odbioru radiowego w danej oko-
licy,
b) st(?;)ieﬂ elektryfikacji okolicy,
c¢) cena kupna i eksploatacji odbiornikéw,

d) zdolno&¢ nabyweza ludnosei,
e) stopien zainteresowania radiem.

Systematyczne przeanalizowanie tych czynni-
kéw pozwala na dosé trafne przewidywanie dal-
szego wrzrostu radiosluchaczy. Punkt a) okre-
§la jakie typy aparatéw beda sie nadawaé dla
dobrego odbioru w pewnej miejscowoseci. Sto-
pien elektryfikacji danej okolicy bedzie wazny
dla zasilania odbiornikow (przy aparatach detek-
torowych wzglad ten odpada). Teraz latwo juz
okreglic minimalne koszty inwestycyjne i eks-
ploatacyjne, jakie pociaga za soba posiadanie
radioaparatu.

Zanalizowawszy zdolnoéci nabyweze ludnoéei,
mozna okreéli¢, jaka jej czeS¢é bedzie mogia sie
zdobyé¢ na ten wydatek. Wreszcie pozostaje ozna-
czyt, jaka cze§¢ mozliwych nabyweéw odbiorni-
kow rzeczywiscie je kupi.

Stosujge ten tok rozwazan rozpatrzymy imo-
zliwoscei rozwoju radiofonizacji odbiorezej w per-
spektywie:

a) najblizszego trzylecia,

b) hipotetycznego stanu ,,prosperity‘.

2. Przewidywany rozwoéj radiofoniza-
cji w okresie 3-letnim.

1. Po zrealizowaniu 38-letniego planu inwesty-
cyjnego Polskiego Radia, w ok. 95°/, obszart
Polski, audycje krajowe beda slyszalne na apa-
ratach detektorowych. Zatem aparaty detekto-
rowe 1 najprymitywniejsze aparaty lampowe

Rye. 4. Podstawa masztu antenowego. W glebi
budynek radiostacji raszynskiej
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beda stanowily sprzet zdatny do uzytku w ca-
lej prawie Polsce.

2. Hamujgcy wplyw na rozprzestrzenianie sig
odbiornikéw lampowych ma niedostateczna elek-
tryfikacja, zwlaszcza na wschodzie i zwigzane
z tym trudnoéci zasilania odbiornikéw wzglednie
ladowania baterii. Ciagle rosngca iloéé sklepow
radiowych i rozbudowa sieci elektrylikacyjnej
wplywaja na stale polepszenie si¢ warunkdow
zasilania odbiornikéw, nie mniej koszty eksplo-
atacyjne odbiornikéw bateryjnych na gluchej pro-
wineji sq jeszeze bardzo znaczne.

3. Liczgce si¢ z niewielky znizka cen sprzetu
radiowego w okresie 3-letnim, mozna przyjac
koszt aparatu detektorowego ok, 20 zl. Koszt
odbiornika ludowego (jednoobwodowego) 90 zl.
Dalszy spadek cen odbiornikéw moglby jedynie
nastgpi¢ przy radykalnych zmianach stosunkow
panujacych obecnie w przemy$le radiowym,
zwlaszeza o ile chodzi o odcinek lampowy.
Sprawa ta zostanie blizej naswietlona w refera-
cie o przemyéle slabopradowym.

4. Dochéd spoleczny na glowe mieszkanca
wynosi w Polsce 500 zl, — co stawia nas na sza-
rym koncu panstw europejskich. Na podstawie
analizy budzetow miesigeznych rodzin o réznej
zamoznoéci, mozemy wnioskowaé, ze aparat lam-
powy (przy dzisiejszej jego cenie) bedg mogli
nabyé obywatele zarabiajacy powyzej 3600 zI
rocznie, nabywecami aparatéow detektorowych
beda zarabiajgey ponad 1500 zl rocznie.

Na podstawie statystyki, ilo§¢ oséb, moga-
cych kupi¢ aparaty lampowe, mozna ocenié na
ok. 630 tys. Do tego nalezy doliczyé ok. 90 tys.
mozliwych punktéw odbioru zbiorowego, co daje
w sumie 720 tys. mozliwych nabywcow apara-
téw lampowych. Rodzin zarabiajaeych od 1500
do 3500 zl rocznie mamy w Polsce ok. 2400 tys.
za tym moznaby liczyé sie z odpowiednig iloscia
0s6b mogacych nabyé detektory.

5. Dla okreélenia stopnia zainteresowania ra-
diem trzeba przeprowadzi¢ badania w dziedzi-
nach zupelnie nie zwigzanych z technika i za-
gadnieniami gospodarczymi. O stopniu zainte-
resowania radiem rozstrzygaja nastepujace naj-
wazniejsze czynniki: a) poziom intelektualny, b)
stopien mozliwo§ci korzystania z innych zdoby-
czy cywilizacji (gazety, kino itd), c¢) jakos¢ na-
dawanych programéw, d) akeja bezposrednie
propagandy radia.

Analize tych czynnikéw, jako wykraczajacy
poza ramy referatu technicznego pominiemy. Za-
znaczamy tylko, Ze stopien zainteresowamia ra-
diem jest u nas naog6l znaczny, wigkszy moze
w pewnym sensie, niz na zachodzie Europy. Gdy
w miastach obywatel traktuje radio jako jedng
z rozrywek, na ktéra nie zawsze ma czas, na
gluchej prowincji radio stalo sie gléwnym, cze-
sto jedynym lgcznikiem ze §wiatem i dzi$ od-
grywa role artykulu pierwszej potrzeby.

To tez stopien zainteresowania radiem jest
na prowincji bardzo znaczny. Wér6d mozliwych
nabyweéw aparatéw odbiorczych mozna przyjaé,
ze 7000 istotnie je kupi. W ten sposob jako
gbrna granice nasycenia przy obecnych warun-
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Rye. 5. Przewidywany wzrost radiofonizacji odbiorcze

kach ckonomicznych mozna uwazaé, 2,2 miln.
aparatow. Przy ezym procent aparatow lampo-
wych w najblizszym czasic zapewne nieco spa-
dnie, dzigki przewidywanemu wzrostowi ilo$ei
detektorowicz 6w, wywolanemu rozbudowa
sieci nadawezej. W nastepnej fazie powinien na-
stgpi¢ wzrost procentu iloSci aparatow lampo-
wych dzigki naturalnej tendencji wsrod shucha-
czow do nabywania coraz to lepszego sprzetu.

Jest jednak bardzo watpliwe, byémy stan na-
sycenia osiggneli juz w ciagu 3-ch lat. Dla prze-
widzenia wzrostu iloSci radiosluchaczy w tym
czasie nalezy si¢ raczej oprze¢ na statystyce
stanu obecnego i lat poprzednich i ekstrapolo-
waé stad cylfry na przyszlose.

Wykres —rye. 5. zrobiony jest wlasnie na tej
zasadzie. W obliczeniu uwzgledniono zarysowu-
jaca si¢ obecnie lekkg poprawg koniunktury.
Osiggnigcie 1,4 miln. sluchaczy w 1941r. wydaje
si¢ granica raczej skrommng, ktéra przy nale-
zytej polityce radiofonizacyjnej powinna byé bez-
wzglednie osiagnieta.

3. Rozwo6j w przyszlobei

W obecnej chwili Polska stoi pod wzgledem
radiofonizacji odbiorczej na 19 miejscu wérod
panstw europejskich, majac nasycenie radiofoni-
zacji (ilos¢ radiosluchaczy na ogolng liczbe mie-
szkancow w procentach) roéwne 2,50, W roku
1941 osiagnelibySmy nasycenie 4,20), przesuwa-
jac si¢ zapewne o kilka miejsc naprzod.

Jakimi drogami poéjdzie dalsza radiofonizacja,
trudno przewidzieé¢, zaréwno ze wzgledu na po-
step techniczny (telewizja, uproszczenie kon-
strukeji aparatow), jak i na silng reakcje rynku
odbiornikowego na wszelkie wahania koniunktu-
ralne. Mozemy jedynie podaé wielkosei maksy-
malne, wychodzac z istotnych potrzeb ludnosci,
a nie jej zdolnosci nabywezej. Zakladajac zra-
diofonizowanie 700, mieszkan (przez analogig
z panstwami zachodnio-europejskimi) otrzymamy
4.5 miliona abanentéw..



Odpowiadaloby to nasyceniu radiofonizacji ok.
1290, a wiec réwne obecnemu nasyceniu w Niem-
czech. Nic jest to jeszeze goérna granica
nasycenia, ktorg obecnie przyjmuje si¢ jake
rowna ok. 200. W Ameryce nasycenie wynasi
17,99 i wykazuje dalsza tendencje zwyzkows.
Okolo 949/ rodzin posiada tam odbiorniki,
z czego 4,505 ma po 2 odbiorniki i wigeej. Dla
warunkéw polskich eyfry te nic maja oczywicie
zadnego znaczenia. Watpi¢ nalezy, by$my nawet
przy podniesieniu si¢ dobrobytu osiagneli w ciagu
najblizszego G6-lecia nasycenie réwne Niemcom
(1296). W obeenym ukladzie stosunkéw, za
gbérng granice trzeba przyja¢ wymieniona po-
przednio liczbe 2,2 miln. co odpowiadaloby na-
syceniu w Czechoslowacji (69%).

4 Wplyw radiofonizacji na zycie
gospodarcze kraju i rola w nim prze-
myslu radiotechnicznego.

Urzadzenia radioodbioreze przedstawiaja pe-
wien kapital zainwestowany. Opierajac si¢ na
naszych obliczeniach z poprzedniego ustepu i za-
kladajace, ze $redni koszt aparatu lampowego wy-
nosi 200 zl, a detektorowego 20 zl, wartosé ka-
pitalu, ktéry beda przedstawiaé odbiorniki
w roku 1941 mozna ocenié na ok. 130 miln. zl.
Z tego zainwestowano dotychezas ok. 90 miln.
zl. Koszty odnowienia istniejacego sprzetu wy-
niosa w okresie 3-letnim okolo 50 miln. =zl
Stad ogélna suma, ktéra przypuszezalnie zosta-
nie zainwestowana w radioodbiorniki w ciggu
najblizszego 38-lecia, wyniesie 90 miln. zl. Na-
szym zadaniem nie jest blizsza analiza stanul
przemystu radiotechnicznego, podkreslimy tylko
ze sprzet radioodbiorezy stanowi ok. 350/ ogoél-
nej produkeji elekirotechnicznej.

W imporcie odbiorniki stanowily 130/ ogél-
nego przywozu materialow elektrotechnicznych.
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Rye. 6. Nasycenie radiofonizacji odbiorczej

Rye. 7. Stol operacyjny stacji nadawcezej

Na pierwszy rzut oka wida¢, ze jest tu co$ nie
w porzadku, elektryfikacja jest badz co badz
zagadnieniem bez pordéwnania powazniejszym od
sprzetu radioodbiorczego, bedacego jedynie do-
brem konsumpcyjnym. Rzuca to cickawe Swiatlo
na nasze stosunki. Tam, gdzie trzeba pieniedzy
na inwestycje na wigkszg skale, ktoérych ren-
towno&é obliczona jest na dluzsza mete, gdzie
trzeba pewnej zorganizowanej akeji i oficjal-
nych decyzji, sprawa spala na panewce. A row-
noczeénie widaé, ze sa mozliwosci konsum-
cyjne i tam, gdzie konsument sam stanowi o so-
bie, spozycie artykuléw jest stosunkowo znaczne.
W tych za§ dziedzinach, gdzie konsument nie
otrzymuje warunkéw do kupienia danego przed-
miotu, zbyt jego jest oczywiscie minimalny. Jas-
ne jest, ze raczej kupi si¢ aparat radiowy, a nie
motorek elektryczny, ktéry bylby cenng pomocy
w warsztacie, bo tego motorku nie ma gdzie
przylaczyé. Tak samo wiele osob kupiloby samo-
chody, gdyby nie stan drog. Cheac wytworzyé
duzg konsumcje, trzeba daé techniczne warunki
dla jej rozwoju. Nie mozna sprzedawaé lamp
elektrycznych tam, gdzie nie ma elektryeznoéci,
samochodu nie kupi mieszkaniec Polesia.

Radiofonia jest w tym szczesliwym poloze-
niu, ze pomost miedzy producentem, a konsu-
mentem jest niematerialny, ze troche energii wy-
produkowanej gdzie§ o setki kilometrow daje juz
pelne mozliwosei konsumeyjne. Stad ten stosun-
kowo pomyélny rozwoj radiofonii.

Mo6wilismy poprzednio, ze dla pewnych bpar-
dzo slabo zaludnionych terenéw oplaca sig¢ ra-
czej finansowaé czeSciowo odbiorniki niz budo-
waé stacje nadawcze. Réwniez przy dostatecznie
rozbudowanej sieci nadawezej i malej zamoz-
no$ci ludnoéci, akcja wspomagania radiofonizacji
odbiorczej jest wrecz konieczna. Rzecz prosta,
kupowanie odbiornikéw i rozdawanie ich wéréd
sluchaczy zakrawa na dyletancka filantropie
i wobec olbrzymich sum, jakie wchodzg w gre
przy zakupie odbiornikéw, dalaby minimalny
efekt. Pozostaje planowa akcja finansowania pro-
dukeji tanich odbiornikéw i rozwinigcie prze-
mysléw pomocniczych, zwlaszcza fabryk lamp
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katodowych. Obecnie warto§é importu lamp ra-
diowych wynosi ok. 2 miln. zl rocznie, co juz
by wystarczylo dla uruchomienia produke;ji.
Nawiasowo trzeba podkresli¢, ze radiofoni-
zacja przyczynia si¢ rowniez doéé znacznie do
zwigkszenia  konsumpeji  pradu  elektrycznego.
Tak np. w Niemezech okolo 189/ energii sprze-
dawanej jako energia oswietleniowa jest zuzy-
wane przez odbiorniki radiowe, co odpowiada
rocznemu wplywowi 180 miln. RM oplat za
cnergi¢ pobrana przez odbiorniki. Jest to tylko
tzw. zuzycie bezpoérednie przez sam aparat od-
biorezy; jak jednak wykazaly liczne badania,
nie mniej wazng pozycje stanowi posrednie
zwiekszenie ilo§ci zuzycia energii, spowodowane
p6zniejszym udawaniem sie na spoczynek o0s6b,
posiadajacych odbiorniki. Calkowite zwigksze-
nie si¢ zuzycia energii o$wietleniowej w rodzi-
nach, posiadajacych odbiorniki, ma wynosié
okoto 3004 (badania elektrowni wloskich, nie-

OD REDAKCJI. Artpkulem inz. Maleckiego wpczer-
pujemyp epkl artpkuléw, dotpezgepeh zagadnieri porusza-
npch w czasie obrad I Polskiego Kongresn InzZpnieréw
we Lwowie, wrzesierd, 1037 r. Artpkulp zamieszczane
w zeszplach od wrzesnia 1937 r. (specjalny zeszyt hon-
gresowy) do zeszylu biezqcego objely calo$é zagadnien
gospodarczpech Polshi. Ponizej wpliczamp je — w na-
wiasie liczba Sekeji Kongresu.

Zeszpt 7[XIII wrzesieri 1937 r.: inz. J. Kozicki ,Za-
gadnienie przerébki ropy naftowej VI1); inz. M. Ginther
wLagadnienie elekirpfikacji (I11); prof. inz. A. Miszke
i wsp. ,,Zagadnienie komunikacji kolejowej* (Il i V)

Zeszpt 8/XIII paZdziernil 1937 r.: inz. T. R. Wojcie-
chowski ,,Zagadnienie surowca drzewnego do wyrobu ce-
lulozp™ (VI1); inz. M. Altenberg ,Elekirotechniczne za-
gadnienia prodéw silnpch w obradach Kongresu (11 i V);
inz. Mazurkiewicz ,Wielki przemys! nieorganicznp
i nawozéw sziucznyeh na Kongresie® (VI); inz. Z. So-
kalski ,Kongres, a zagadnienia wlékiennicze” (VII); inz.

mieckich i angielskich). Jest to zreszta wielko&é
otrzymana na podstawie doé¢ fragmentarycznych
badan statystycznych i nie mozZna z niej wy-
ciaga¢ zbyt daleko idgcych wnioskéw. Co do
spozycia bezpoéredniego dla zasilania odbiorni-
kéw, to da sie ono obliczyé doéé Scisle.

Roezne zuzycie energii przez odbiorniki wy-
nosi ok. 50 kWh, za tym dla stanu obecnego
(500 tys. odbiornikéw lampowych) roczne zu-
zycie energii wyniesie dla urzadzen odbiorczych
25000 kWh. Do tego nalezy doda¢ roczne zu-
zycie energii przez stacje nadawcze, wynoszjace
5000 kWh, co daje w sumie ok, 30 miln. kWh.

Nie bedziemy tu méwié o wplywie posrednim
radiofonii, jako czynnika kulturalnego i infor-
macyjnego, wykraczajacego daleko poza ramy
zycia techmicznego, jest to bodaj jedyna dzie-
dzina, gdzie technika splata si¢ tak nierozerwal-
nie z zyciem artystycznym i kulturalnym oraz
politycznym.

St. Masior ,,Przempsl fermentacpjny na Kongresie" (VII);
inz. K. Kluezpchki ,Zagadnienie impregnacji drewna” (II1,
VI, VII)

Zeszpt 9/XIII listopad 1937 r.: Witold Paczoski ,Eko-

nomia i lechnika — refleksje pokongresowe”; inz. pil.
W. Makowski ,Zagadnienie komunikacji lotniczej” (refe-
rat wpgloszony na Kongresic — nieprzewidzianp pro-
gramem)

Zeszpt 1—2/XIV stpezeri—lulp 1938 r.: inz. J. Boja-
nowski ,Polski przemps! organiczny w Swietle Zjazddw
Inzpnierskich (VI, VII)

Zeszpt 3/X1V marzee 1938 r. inz. Zb. Wierzbiaiski:
»Geneza i dolpchezasowe wyniki I-go Polskiego Kongresu
Inzpnieréw we Lwowie; inz. St. Iwanicki, inz. K. Pu-
czpriski ,,Zagadnienie gospodarki wodnej na I-szym Pol-
skim Kongresie Inzpnieréw we Lwowie™.

Z powodu uniedostepnienia materialdw z Sekeji 1. re-
feratéw o gospodarczem planowaniu Polski, ani oméwié,
ani tez w calo$ci zamieseié nie moglismy.

Inz. Dr WEODZIMIERZ RONIEWICZ

600.15 : 628:86 (45)

Melioracyjna stacja do$wiadczalna w Marcallo pod Mediolanem

Sprawozdanie z wycieczki naukowej studentow Wydzialu InZynierii Lodowej i Wodnej Politechniki Lwowskiej

Doswiadczalnictwo melioracyjne, jako galaz
wielkiej dziedziny do$wiadczalnictwa rolniczego,
rozwinglo si¢ powaznie w ostatnich latach we
wszystkich panstwach kulturalnych, ktére swoja
potege, bogactwo i niezaleznoéé polityczna oprzeé
pragna na zupelnej niezaleznoéci gospodarczej
a w szczego6lnoéci rolnicze].

Zycie gospodarcze i stosunki socjalne panstw
wysunely w ostatnich latach na pierwszy plan
zagadnienia rolnicze. Wzmozenie produkeji na
gruntach rolniczo uzytkowanych, oddanie pod
uprawe nieuzytkéw i bagien, byly nakazem idei
samowystarczalnosci rolniczej, ktéra znalazla
u wszystkich narodéw pelne zrozumienie i do
ktérej urzeczywistnienia dazy sie¢ usilnie przy
wielkich wktadach pracy ludzkiej i kapitalow.
Cel ten mozna osiggnaé jedynie przez umiejetnie
stosowane 1 przeprowadzone melioracje.

Obok pierwszorzednego znaczenia gospodar-
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czego akcja melioracyjna ma tez i doniosle zna-
czenie socjalne. Melioracja nieuzytkéw i bagien
umozliwia zakladanie na nich samodzielnych go-
spodarstw wloécianskich ezyli tworzenie nowych
warstatéw pracy dla licznych rzesz bezrolnych,
zmuszonych z braku pracy szukaé¢ ewentualnie
érodkéw do zycia poza granicami kraju. Przy
pomocy melioracyj mozna zatem ulatwié rozwig-
zanic dwéch probleméw socjalnych: agrarnego
i emigracyjnego.

Jednakze kazdy zabieg melioracyjny musi byé
dostosowany nie tylko do potrzeb i wymagan
rolniczych lecz réwniez nie w mniejszej mierze
do zamoznoéci rolnika. Tylko taki zabieg melio-
racyjny bedzie celowy i racjonalny, ktérego go-
spodarczoéé nie budzi¢ bedzie zadnej watpliwo-
éci. Poniewaz jednakze potrzeby i wymagania
rolnicze sg rozne i zalezne od klimatu, uprawy
i gleby, przeto i zabiegi melioracyjne czynigce
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Rye. 1. Rozmieszezenie pal doSwiadezalnyceh

zado§¢ tym wymaganiom muszg byé przeprowa-
dzane z pelnym uwzglednieniem tych czynnikow.

Dlatego wlasnie melioracje rolne, posiadajac
charakter wybitnie regionalny, o ile rzeczywiScie
podnie§¢é maja w sposéb racjonalny produkeje
rolng, musza sie opiera¢ przede wszystkim na
wlasnych doéwiadczeniach, zebranych na tych
obszarach i w tych warunkach w jakich maja
byé¢ wykonane. W melioracjach zatem nie mo-
zna bezkrytyeznie opieraé sie na wzorach obeych
ale wlasnych, ktéore mozna zdobyé¢ dlugai zmudnag
praca doéwiadczalng w specjalnie ku temu prze-
znaczonych i odpowiednio wyposazonych za-
kladach.

Sprawa doswiadczalnictwa melioracyjnego za-
jely sie¢ intenzywnie wszystkie kraje kulturalne
i to nie tylko kraje rozwijajace swe rolnictwo,
ale i kraje o wysokiej kulturze rolniczej.

Zaznaczy¢ nalezy, ze doéwiadczalnictwo me-
lioracyjne bedace nowa a mloda galezia doswiad-
czalnictwa rolniczego nie ma jeszeze opracowa-
nych i ustalonych metod badania ani §ciéle okre-
slonych kierunkow pracy. Przy wielu czynnikach
przyrodzonych i ich wzajemnym skomplikowa-
nym oddzialywaniu, obok braku metodyki bada-
nia, staje si¢ doswiadczalnictwo melioracyjne
dziedzina badawecza nader trudna i zlozong.

Program wycieczki Studentéw Wydzialu In-
zynierii Ladowej i Wodnej Politechniki Lwow-
skiej urzadzonej w lipcu ubr. do Wloch i.Jugo-

stawii obejmowal tez 1 doswiadezalnictwo me-
lioracyjne. Wycieczka zwiedzila pole doéwiad-
czalne w Mareallo kolo Mediolanu dla zapozna-
nia si¢ z metodami badawezymi stosowanymi na
stacji, organizacja prac i pomiaréow i osiagnie-
tymi  wynikami. Warunki klimatyczne Wloch
sprawiaja, ze jak u nas odwodnienie gruntéow,
tak we Wiloszech wazniejszym 1 zywolniej-
szym jest problem uzupelnienia zapaséw wilgoci
w glebie a wige poprawa bilansu wodnego gleby
w kierunku .dodatnim. Dlatego tez problemom
zwigzanym z nawodnieniem gruntéw poSwigca
si¢ we Wloszech wiecej uwagi. Melioracyjna
stacja do$wiadczalna w Marcallo ma na celu na-
ukowe badania probleméw, zwigzanych z nawod-
nieniem gruntéw polozonych kolo Mediolanu, na-
wodnianych woda ujeta z rzeki Ticino kana-
lem Villoresi’ego.

Pole do$wiadczalne

Melioracyjna stacje doswiadczalng w Mar-
callo zalozylo Lombardzkie Towarzystwo Rol-
nicze (Societa Agraria di Lombardia) na grun-
tach objetych zasiegiem dzialania kanalu Villo-
resi’ego w poblizu miejscowoéei Magenta pod
Mediolanem. (rye. 1). Na wiosne r. 1933 Lom-
bardzkie Towarzystwo Rolnicze powolalo do zy-
cia komisj¢ zlozona z rolnikéw i melioratorow
i powierzylo jej opracowanie planéw, programu
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pracy pola doéwiadczalnego, wyboru miejsca oraz
organizacji stacji. W r. 1934 przystapiono do
wykonania opracowanych planéw, budowy po-
trzebnych urzgdzen i budynkéw, a w r. 1935
stacje doSwiadczalna uruchomiono.

Pole doéwiadczalne zalozono przy istniejacym
trzeciorzednym kanale bedacym czescia skladows
wykonanej juz uprzednio sieci row6éw nawodnia-
jacych. Poniewaz na polu do$wiadezalnym przy-
jeto system nawodnienia grzbietowego, przeto
teren musial ulec calkowite] przerdbee stosownie
do sztucznej formy terenowej, jakiej wymaga ten
system. dJalk wiadomo, nawodnienie grzbictowe
stosowane w terenach plaskich lub stabo pochy-
lonych polega na tym, 2ze teren wurabia sie
w grzedy, na ktorych grzbiecie urzadza si¢ rynne
nawodniajaca (przelewnig), przez ktorej krawe-
dzie woda doprowadzana rowem rozdzielezym,
przelewa sig i splywa po obu stokach grzed wsia-
kajac i zwilzajac grunt. Poniewaz tylko wyjat-
kowo znachodzi si¢ grunt w podobny sposob
przez przyrode pofaldowany, by na grzbietach
wzniesienn mozna bylo zalozyé¢ rynny nawodnia-
jace, przeto przewaznie musi byé¢ teren w odpo-
wiedni sposéb uformowany przy wigkszym lub
mniejszym nakladzie pracy i kosztow.

Na polu doswiadczalnym w Marcallo usytuo-
wano grzedy w dwoch szeregach, przy czym diu-
gos¢ grzed wynosi 50 m za$ szerokosé 22,70 m;
w kazdym szeregu pomieszczono 8 grzed, uzy-
skujae przez to 16 poletek doéwiadezalnych o wy-
miarach 20 x50 m (ryc. 2 i 3). Spad stok6éw wy-
nosi 1°/,, za§ podluzny krawedzi przelewo-
wych 39/44.

Pomiary objetoéci wody uzytej do nawodnie-
nia przeprowadza sie¢ przy pomocy przelewu tréj-
katnego Thomsona zalozonego w rowie doprowa-
dzajacym; réwniez umozliwione sg pomiary wody
splywajacej z poletek podczas nawodnienia a nie
wsiakle] w grunt.

Stacje wyposazono w szereg aparatéw i przy-
rzadéw do obserwacyj i spostrzezen klimatolo-
gieznych i ckologicznych, rozpoczetych z wiosng
r. 1935. Réwnolegle prowadzi si¢ sposirzezenia
fenologiczne. Z przyrzadéw tych, produkeji wlo-
skiej, zainstalowano: ombrometr, ombrograf, ane-
mograf, heliograf, aktinometr, aktinograf, termo -
baro-hygrograf, termometry maksymalne, mini-
malne i termometry gruntowe. W obrgbie pola
do$wiadezalnego zalozono tylko jedng studzienke
dla pomiaréw stanu zwierciadla wody gruntowej.

Na polu wzniesiono osobny budynek, w kto-
rym pomieszczono magazyny dla przyrzadow ina-
rzedzi, mala pracownie naukowa 1 ubikacje
mieszkalne dla kierownika stacji (ryc. 4).

W stacji doswiadczalnej wspolpracuje 6 sil
naukowych, rolnikéw i melioratoréw, z pelnym
wyksztalceniem akademickim.

Program prac do$wiadczalnych

Badania w stacji doS§wiadczalnej maja rozwig-
za¢ pewne zasadnicze zagadnienia zwigzane z na-
wodnieniem gruntéw o powierzchni 55000 ha po-
lozonych w poblizu Mediolanu pomig¢dzy rzekami
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Ticino, Adyga, a kanatami Naviglio Grande i Na-
viglio Martesana. Obszar ten lezy w zasiggu jed-
nolitej sfery klimatycznej i obejmuje gleby jed-
nolite pod wzgledem ich wlasciwosei fizycznych.

Potrzebg nawodnienia gruntéw wykazuje do-
bitnie ponizsze zestawienie, w ktérym podano
dla Mediolanu charakterystyczne wielkoéci opa-
déw w poszezegolnych miesiacach okresu iryga-
cyjnego.

opad mi e s i g @

W mm v v VI VII VLI IX ok
éredni 87 102 83 72 81 89 1011
maksymalny 282 339 270 233 338 343 1578
minimalny 0 13 3 0 2 0 670

Grunty wymienionego obszaru zalegaja lekkie
gleby wsparte na plytko lezacym i przepuszczal-
nym podiozu. Na polu doéwiadczalnym nadzwy-
czaj przepuszezalne podloze znajduje sie w gle-
bokosci 60 cm pod powierzchnia terenu i zlo-
zone jest ze zwiru i piasku. Gleba i podglebie
zawieraja bardzo male ilosci czagstek ilastych
i pozbawione sa weglanu wapnia. Gleba o malej
zawarto§ci czesci prochniczych wykazuje kwaso-
woéé pu— 6,1.

Najkapitalniejszym zagadnieniem kazdego na-
wodnienia jest okreslenie wielkosci dawki czyli
tej ilosci wody, jaka bez wzgledu na przyjeta
metode nawodnienia powinien ofrzymaé¢ grunt
kazdorazowo. Dawke te, przy zupelnym wyko-
rzystaniu jej przez roélinnoé, powinny wierzch:
nie warstwy gruntu w zupelnosci wchlona¢ i za-
trzymaé. Nasycenie za§ gruntu nie powinno prze-
kraczaé pewnej nieszkodliwej dla rozwoju ro-
§lin granicy. Wielkosé dawki zalezy od fizycz-
nych i chemicznych wlasciwosci gleby, od jej
glebokoéei i stopnia wyschniecia. Doprowadzanie
do gleby znaczniejszych iloSci wody czyli stoso-
wanie wielkich dawek wywoluje nickorzysiny

Sala dhgein 199 10 20 Prishedy gopraeetny serer gelt deiwidcratne
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Rye. 2. Przekrdj poprzeczny przez pole doswiadcezalne

rozktad wilgoci w glebie i powoduje marnowa-
nie wody, ktéra wlaciciel gruntu musi czesto-
kro¢ drogo oplacaé. Stosowanie wielkich dawek
zwicksza wprawdzie glebokoéé, obniza jednak
réwnocze$nie stopien nasycenia warstw wierzch-
nich. Zbyt male dawki nasycajace plytkie war-
stwy gruntu sa albo niewystarczajace albo nie-
ekonomiczne z powodu wielkich strat wody wy-
wolanych parowaniem fizycznym i zwigkszonych
kosztow obslugi. Wielkos¢ optymalnej dawki
ustali¢ mozna tylko droga do$wiadezen, ktére na-
lezy przeprowadza¢ w kazdym konkretnym wy-
padku na gruncie w stanie rodzimym o naturalnej
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strulkturze i uwarstwieniu. Ustalenie jej jest za-
gadnieniem pierwszorzednej wagi ze wzgledu na
ekonomiczne gospodarzenie wodg, ktorg zwylkle
rozporzadza si¢ w ograniczonych iloéciach i po-
trzebe stworzenia optymalnych stosunkéw wilgot-
noSciowych w glebie, zapewniajacych najwigk-
szg produkeje masy roslinnej.

\Vytworzone nawodnieniecm zapasy wﬂgoci
w gruncie zostaja zuzyte przez roéling dla jej
potrzeb zyciowych i wyparowane wprost z gruntu
droga fizyczna. Zapasy wilgoei nalezy odnawiag,
by uwilgotnienie gleby nie spadlo ponizej pewnej
normy, przy ktorej roslina cierpige na brak wody,
poczyna wiednaé. Nalezy tedy droga do$wiadezen
okreéli¢ jeszcze wladciwy czasokres pomiedzy
dwoma nawodnieniami czyli racjonalna czesto§é
nawodnienia gruntéw przy réznych kulturach
w okresie irygacyjnym.

Te dwa problemy o znaczeniu praktycznym
i niezmiernie waznym w przedsighiorstwie tak
wielkim jakim jest spolka dla nawodnienia grun-
tow pod Mediolanem, stara si¢ w pierwszym
rzedzie rozwigzaé melioracyjna stacja doswiad-
czalna w Marcallo.

W pierwszym roku po uruchomieniu pola do-
éwiadczalnego przeprowadzano badania na kul-
turze lakowej i kukurydzy tj. tych kulturach,
ktére obok zboza dominuja w danym okregu
produkeyjnym. Bowiem z powierzchni 55000 ha
nawodnianych kanalem Villoresi’ego pod uprawag
zhozowq znajduje sie 385%/,, kukurydzy 800/,
a uprawa lakowa 30°/, gruntu.

Na stacji w Marcallo przyjeto na poletkach
doswiadczalnych nastepujace sposoby rozdzialu
wody w okresie irygacyjnym.

Na Igkach przyjeto w okresie irygacyjnym od
20 kwietnia do 20 wrze$nia 10 sposobéw roz-
dzialu wody powstalych z przyjecia roznej cze-
stoSci nawodnienia co 7, 9 Iub 11 dni i dawki
roznej wielkosei jak: 13000, 17500, 22000
i 25000 m* wody na 1 ha i okres irygacyjny.

Wymienionym objetosciom wody uzytym do
nawodnienia odpowiada staly doplyw w ciagu
okresu irygacyjnego w iloci 1-00, 1-3b, 1:75

i 2:00 l/sek. 1 ha. :
Poletka  kukurydziane nawadniane beda
w czlery sposoby, a mianowicie: dwukrotnie

w ciggu okresu wegetacyjnego co 9 dni laczng
ilodcia wody 2400 i 3600 m3/ha i co 15 dni
laczna iloscia wody 3600 i 5400 m8/ha.

Obsiew poletek poprzedzilo odpowiednie przy-
gotowanie rolnicze przez mnalezyta uprawe gruntu
i uzyznienie nawozami sztucznymi.

Dla wykazania wplywu intensywnoéci nawod-
nienia na wielko$¢ zbioréw podaje w zestawie-
niach Nr I i II wyniki otrzymane na polu do-
$wiadezalnym za rok 1936, oraz w ostatniej ko-
lumnie przeliczone dawki jednorazowego nawod-
nienia mierzone wysokoscia warstwy wodnej
w em.

T.gk¢ nowo zalozong obsiano 14 marca, na-
wodniono po raz pierwszy 30 lipca, a trawe sko-
szono 10 wrzeénia. Siano wazono w 10 dni po
koszeniu.

Zestawienie [

T.gka
Nr Nawod- | Staly deplyw Zbidr -
pole- | niano co m:mfﬁl;"'ll;,m siana Dz:::llm
tka dni sekihu q/ha
1 7 100 22°20 60
2 7 135 2600 82
5 7 1°70 2580 103
4 7 200 25400 1240
5 9 135 40610 105
6 9 170 4620 132
7 9 2:00 35'50 156
8 11 1'35 20050 12'8
9 11 1'70 22400 162
10 i1 2400 2250 190
11 |bez nawod. — 750 —

W pierwszym roku istnienia stacji innych
badan po za wymienionymi nie przeprowadzano,
Zakres badan byl zatem skromny i nie wyczer-
pywal ani w czeéci ogromu zagadnien jakie na-
suwa problem nawodnienia gruntéow. Jest rzecza
pewna, ze zakres badan chwilowo szeczuply,
znacznie ‘si¢ powiekszy dzigki réznym zagadnie-
niom, ktére same sie wylonia z biegiem lat pod-
czas pracy w stacji i wypracowaniu wlasnej me-
todyki badan, do ktérej dochodzi si¢ Zzmudng
i dlugotrwaty praca.

Jednakze w kierunku badawczym mnakreglo-
nym przez komitet zalozycieli wyczué mozna da-
zenie do jak najrychlejszego uzyskania praktycz-
nych wynikoéw mozliwych do zastosowania na
obszarze sp6tki wodnej. Stad badania czysto nau-
kowe nie mogace daé natychmiastowych korzysci
schodza na razie na stacji na plan drugi. To na-
stawienie badawcze w stacji do$wiadczalnej od-
powiada w zupelno§ci utylitarnemu kierunkowi
wszelkich poczynan wloskich. Najrychlejsze i mo-
zliwie najwyzsze wzmozenie produkeji rolnej jest
celem wszelkich poczynan wladz panstwowych
czy instytucyj rolniczych. Bezsprzecznie, Zze go-
spodarzenie woda na tak wielkim obszarze, je§li
jeszcze w dodatku dysponuje sie nia w ograni-
czonej ilosci, musi byé ujete w $cisle normy, za-
pewniajace najlepsze wyzyskanie wody i mozli-
woéci produkeyjnych gruntow i ze odwlekanie
ustalenia tych norm powoduje wielkie straty
w gospodarce narodowej.

Wedlug zapewnien kierownika stacji nie prze-
widywano w nastepnym roku powigkszenia za-
kresu badan.

Jednak badania w stacji do§wiadczalnej po-
winny nie tylko stwierdzaé pewne zjawiska ale
i je tlumaczyé¢; nastepnie pewne problemy po-
glebiaé przez uwzglednienie i wciggnigcic w ra-
chubg innych czynnikéw réwnie waznych i de-
cydujacych w melioracjach.

Wyniki otrzymane na polu doéwiadezalnym

'w pierwszym roku jego istnienia bylyby lepiej

zrozumiale i na$wietlone, gdyby nie pominigto
w badaniach pomiaréw wilgotnoéci gruntu

.w okresie pomiedzy dwoma nawodnieniami. Kwe-

stia glebokoéci i stopnia nasycenia gruntu dawka
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Zestawienie II

Kukurydza
[loéé wody Zbhidr ziarna Tlosé Iosé
Nr Hosé Nawod- Data uzytej q/ha roélin roélin Dawlka
] o= | niano nawo- do 1-go wyrostych | zniszezo- :
poletka. | nawodnief co dni | dnienia nawodn. zaraz po 12 na nych przez o
m? ha po zbiorze | dniach 1000 m* wiatr
|
12 |bez nawodn. — — - 46:00 39:00 3782 470 =
]
3 2 9 “ﬁR’,{}I 1200 60'50 50°40 3003 435 120
D)
14 2 9 -gﬁ}}l £ 800 58:00 4860 3096 573 180
15 2 15 o 1800 5930 5000 3 426 523 180
'8
16 2 15 e 2700 56'50 4960 3540 505 27:0

wody zostala pominieta, a przeciez posiada ona
pierwszorzedne znaczenie, szezegélnie przy uzy-
ciu dawek wigkszych ito w takich gruntach,
jak na stacji, o plytkim a bardzo przepuszczal-
nym podlozu. Dopiero takie badania w zestawie-
niu z wynikami zbioréw moglyby wyczerpujaco
oSwietli¢ i wytlumaczyé uzyskane rezultaty.

lokalne.

zalozylo

Sytuacja pola doswiadczalnego

Lombardzkie

| e

Wyséwietlenie tych i calego szereguinnych pro-
bleméw posiadaloby znaczenie ogélne a nie tylko

Oprécz stacji doéwiadezalnej w Marcallo,
Towarzystwo
jeszcze 20 p6l obserwacyjnych rozmieszezonych
na obszarze nawodnianym kanalem Villoresi’ego.

Rolnicze
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Rye. 4. Budynek melioracyjnej stacji do§wiadezalnej

Uczestnicy wycieczki zwiedzili urzadzenia sta-
cji i pola doéwiadczalnego, zapoznali sie z orga-
nizacja i pracami stacji oraz technika nawodnie-
nia, ktéore im zademonstrowano. Nawodnienie
grzbietowe stosuje si¢ powszechnie w okolicach
Mediolanu obok znanej i szeroko we Wloszech
uzywanej metody tzw. wloskiej, bedacej typem
dlugostokowego nawodnienia podobnie jak cze-
skie lub bawarskie. Koszt urzadzenia 1 ha gruntu
pod nawodnienie grzbietowe wynosi okolo
3000 lirow.

Poza stacja i polem doswiadezalnym zwiedzili
uczestnicy wycieczki jaz na rz. Ticino, ujecie
wody i nicktore partie kanalu Villoresi’ego. Na-
zwa kanalu wywodzi si¢ od inz. Eugeniusza Vil-
loresi, ktory wspolnie z inz. Ludwikiem Mera-
viglia dekretem krélewskim dnia 30 stycznia

1868 r. uzyskal prawo ujecia wody z rz. Ticino
dla celéw nawodnienia i koncesje na budowe
kanaléw nawodniajacych. Budowe urzadzerika-
nalu glownego przeprowadzilo dopiero w latach
1881 — 1890 wloskie towarzystwo, ktoremu wy-
mienieni inZynierowie odstapili swe uprawnienia
koncesyjne. Wybudowane urzgdzenia przejela
w swoj zarzad w r. 1918 nowo utworzona spotka
wodna. _

Uprawnienia koncesyjne zezwalaja na poboér
wody z rz. Ticino w ilosci 70 m?/sek w okresie
letnim, za§ 30 m3/sek w zimie z tym, Zze pozo-
stawiona ilos¢ wody w korycie nie moze spasc
ponizej 120 m?/sek.

Dhugosé glownego kanalu doprowadzajacego
wynosi 87 km, za§ bocznych drugorzednych okolo
250 km. Caly obszar nawodniany o powierzchni
55000 km? podzielony jest na 18 stref (Compre-
sorio), z ktorych kazda zasilana jest drugorzed-
nym kanalem doprowadzajgeym. Z drugorzednych
kanaléw doprowadzajacych rozprowadzaja wode
rowy rozdzieleze do poszezegolnych dzialow (Co-
mizio) na jakie podzielona jest kazda strefa.
Kanaly doprowadzajace sa wlasnoscia spolki, za$
rozdzieleze wlaécicieli gruntéw. Obowiazek kon-
serwacji przypada na wlascicieli.

LITERATURA

1. Dott. Ing. Manlio Berte: 11 campo sperimentale per le
irrigazioni di Marcallo. Milano 1936 — XV,

2, Le irrigazioni in Italia. Ministero dei Lavori Pubblici.
Roma 1931 — IX

3. Ctinsorziu d'irrigazione con le acque del Canale Vil-
oresi.

Inz. JERZY ZAWODZKI

627.8 : 627.4

Etapy budowy zapory w Roznowie

W dotychezasowych artykulach o budowic
zapory w Roznowie przedstawiono poszczegélne
elementy budowy, a wige instalacje mechaniczne,
metody pracy, sposoby prowadzenia rob6t beto-
nowych, akecje wywlaszezeniowa. Obecnie — na
progu czwartego sezonu budowlanego — cheemy
przedstawi¢ kolejne etapy robét na tle ogol-
nego programu budowy.

Program budowy na robotach prowadzonych
na rzekach przedstawia specjalna trudnosé, wo-
bec koniecznoéci liczenia si¢ z czynnikiem zupel-
nie niezaleznym od czlowieka i nie dajacym sie
calkowicie przewidzieé, jakim jest naturalny
przeplyw rzeki. Przeplyw ten w Roznowie waha
si¢ od minimum 4,47 m3/sek. do maksimum 3 500
m?/sek., przy czym Sredni roczny przeplyw ob-
liczony za 83 lata wynosi 67,54 m3/sek. Rachu-
nek prawdopodobienstwa, w odniesieniu do prze-

widywania pojawiania si¢ wielkich wéd na Du-

najeu, doprowadzil do przyjecia najwigkszego
przeplywu w ciggu okresu budowy w objetosci
1436 m3/sck., ktérej odpowiada rzedna 2430
w prolilu zapory. Na ten przeplyw obliczone sa

wszystkie grodze i urzadzenia ochronne. Budo-
wanie tych urzadzen na wickszy przeplyw pod-
niosloby niepotrzebnie koszt budowy i koszto-
waloby wigcej, niz straty spowodowane ewen-
tualnym, a malo prawdopodobnym zalaniem pew-
nych ezeci robot przez wyzszy przeplyw.

Srednie przeplywy miesicezne wynosza w mie-
sigcach od pazdziernika do lutego 84,4 do
38,3 mi/sek. co odpowiada rzednej ok. 2390, przy
czym w okresie 33 lat, wzietym do obliezeh hy-
drologicznych, nie notowano w tych miesiacach
przeplywu ponad 400 m?/sek. (rzedna 240,6). Po-
wyzsze warunki ustalaja druga zasade programu
budowy, ze wszystkie operacje przerzucania
rzeki i ostatecznego jej zamykania powinny byé
uskuteczniane w ciggu péznej jesieni i zimy.
Majac na uwadze powyzsze warunki hydrolo-
giczne, rozpatrzymy kolejne etapy budowy, roz-
poezetej w czerweu 1935 r.

Pierwszy sezon 1935 r. byl okresem za-
gospodarowania si¢ na placu budowy. Opisal go
obszernie inz. E. Czetwertynski w zeszycie 7/37 r.
wlycia Technicznego®. Z wlasciwych robét roz-
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