Rye. 4. Budynek melioracyjnej stacji do§wiadezalnej

Uczestnicy wycieczki zwiedzili urzadzenia sta-
cji i pola doéwiadczalnego, zapoznali sie z orga-
nizacja i pracami stacji oraz technika nawodnie-
nia, ktéore im zademonstrowano. Nawodnienie
grzbietowe stosuje si¢ powszechnie w okolicach
Mediolanu obok znanej i szeroko we Wloszech
uzywanej metody tzw. wloskiej, bedacej typem
dlugostokowego nawodnienia podobnie jak cze-
skie lub bawarskie. Koszt urzadzenia 1 ha gruntu
pod nawodnienie grzbietowe wynosi okolo
3000 lirow.

Poza stacja i polem doswiadezalnym zwiedzili
uczestnicy wycieczki jaz na rz. Ticino, ujecie
wody i nicktore partie kanalu Villoresi’ego. Na-
zwa kanalu wywodzi si¢ od inz. Eugeniusza Vil-
loresi, ktory wspolnie z inz. Ludwikiem Mera-
viglia dekretem krélewskim dnia 30 stycznia

1868 r. uzyskal prawo ujecia wody z rz. Ticino
dla celéw nawodnienia i koncesje na budowe
kanaléw nawodniajacych. Budowe urzadzerika-
nalu glownego przeprowadzilo dopiero w latach
1881 — 1890 wloskie towarzystwo, ktoremu wy-
mienieni inZynierowie odstapili swe uprawnienia
koncesyjne. Wybudowane urzgdzenia przejela
w swoj zarzad w r. 1918 nowo utworzona spotka
wodna. _

Uprawnienia koncesyjne zezwalaja na poboér
wody z rz. Ticino w ilosci 70 m?/sek w okresie
letnim, za§ 30 m3/sek w zimie z tym, Zze pozo-
stawiona ilos¢ wody w korycie nie moze spasc
ponizej 120 m?/sek.

Dhugosé glownego kanalu doprowadzajacego
wynosi 87 km, za§ bocznych drugorzednych okolo
250 km. Caly obszar nawodniany o powierzchni
55000 km? podzielony jest na 18 stref (Compre-
sorio), z ktorych kazda zasilana jest drugorzed-
nym kanalem doprowadzajgeym. Z drugorzednych
kanaléw doprowadzajacych rozprowadzaja wode
rowy rozdzieleze do poszezegolnych dzialow (Co-
mizio) na jakie podzielona jest kazda strefa.
Kanaly doprowadzajace sa wlasnoscia spolki, za$
rozdzieleze wlaécicieli gruntéw. Obowiazek kon-
serwacji przypada na wlascicieli.
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Etapy budowy zapory w Roznowie

W dotychezasowych artykulach o budowic
zapory w Roznowie przedstawiono poszczegélne
elementy budowy, a wige instalacje mechaniczne,
metody pracy, sposoby prowadzenia rob6t beto-
nowych, akecje wywlaszezeniowa. Obecnie — na
progu czwartego sezonu budowlanego — cheemy
przedstawi¢ kolejne etapy robét na tle ogol-
nego programu budowy.

Program budowy na robotach prowadzonych
na rzekach przedstawia specjalna trudnosé, wo-
bec koniecznoéci liczenia si¢ z czynnikiem zupel-
nie niezaleznym od czlowieka i nie dajacym sie
calkowicie przewidzieé, jakim jest naturalny
przeplyw rzeki. Przeplyw ten w Roznowie waha
si¢ od minimum 4,47 m3/sek. do maksimum 3 500
m?/sek., przy czym Sredni roczny przeplyw ob-
liczony za 83 lata wynosi 67,54 m3/sek. Rachu-
nek prawdopodobienstwa, w odniesieniu do prze-

widywania pojawiania si¢ wielkich wéd na Du-

najeu, doprowadzil do przyjecia najwigkszego
przeplywu w ciggu okresu budowy w objetosci
1436 m3/sck., ktérej odpowiada rzedna 2430
w prolilu zapory. Na ten przeplyw obliczone sa

wszystkie grodze i urzadzenia ochronne. Budo-
wanie tych urzadzen na wickszy przeplyw pod-
niosloby niepotrzebnie koszt budowy i koszto-
waloby wigcej, niz straty spowodowane ewen-
tualnym, a malo prawdopodobnym zalaniem pew-
nych ezeci robot przez wyzszy przeplyw.

Srednie przeplywy miesicezne wynosza w mie-
sigcach od pazdziernika do lutego 84,4 do
38,3 mi/sek. co odpowiada rzednej ok. 2390, przy
czym w okresie 33 lat, wzietym do obliezeh hy-
drologicznych, nie notowano w tych miesiacach
przeplywu ponad 400 m?/sek. (rzedna 240,6). Po-
wyzsze warunki ustalaja druga zasade programu
budowy, ze wszystkie operacje przerzucania
rzeki i ostatecznego jej zamykania powinny byé
uskuteczniane w ciggu péznej jesieni i zimy.
Majac na uwadze powyzsze warunki hydrolo-
giczne, rozpatrzymy kolejne etapy budowy, roz-
poezetej w czerweu 1935 r.

Pierwszy sezon 1935 r. byl okresem za-
gospodarowania si¢ na placu budowy. Opisal go
obszernie inz. E. Czetwertynski w zeszycie 7/37 r.
wlycia Technicznego®. Z wlasciwych robét roz-
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poczeto woéwezas wykop fundamentowy pod za-
pore, prowadzony na prawym plaskim brzegu
rzeki w Zwirach aluwialnych, z pozostawieniem
nietknigtego pasa przy rzece szer. 100 m. W pra-
wym przyczélku zapory zaglebiono sig w zalega-
jaca tu plytko skale. Roboty te ze wzgledu na
ich poloZenie i poziom nie wymagaly zadnych
urzgdzen ochronnych. W sezonie tym wydobyto
ogdlem 65000 m? Zwiru i skaly.

Drugi sezon 1936 r. byl okresem budowy
urzadzen do wytwarzania i transportu betonu
oraz innych instalacji mechanicznych, opisanych
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wykonano z pali Larsena z narzutem kamiennym
od strony zewnetrznejinasypem ziemnym od stro-
ny wewnetrznej, z korona pali na rzednej mini-
mum 245,0. Pale zostaly zabite w zwiry inaokolo
1 m w skale. Grodza objela, jak to wskazuje
ryc. 3, z trzech stron wykop w sekcjach od 11
do 16. Jej taczna diugos¢ — 327 m,

Na wiosng wznowiono roboty wykopowe
w glownym wykopie i w obrebie nowej grodzy.

Betonowanie rozpoczeto od sekeji zaklado-
wych, a to ze wzgledu na umozliwienie jak naj-
wezeéniejszego przystapienia do montazu tur-
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Rye. 1. Plan wykopu w sezonie 1956 r. (Rycina ,Gospodarki Wodnej*)

w poprzednich artykulach. Z wlasciwych robét
prowadzono w dalszym ciggu wykop fundamen-
towy w ftym samym miejscu, co w poprzednim
sezonie. Wobec jednak poglebienia wykopu
w skale do glebokoéci maks. 20 m pod terenem,
zaszla koniecznoéé odgrodzenia go Scianka
szcezelng, dla zamkniecia infiltracji wody z rzeki
poprzez zwiry i po czole skaly. Sciane szczelna
zabito z pali Larsena réwnolegle do biegu rzeki
na dlugoéei 115 m na granicy sekeji 15 i 16
zapory, z korona na rzednej 243,0. Sytuacje te
przedstawia ryc. 1, widok na §ciang szczelna
i wykop rye. 2. Odwodnienie wy-

kopu, z infiltrujacej poprzez Sciang ==
odwodna wykopu wody aluwialnej,
uzyskano  przez  zainstalowanic
pomp.

W tymze sezonie rozpoczeto wy-
kop w lewym przyczélku zapory po-
wyzej zwierciadla wody. Ogoélem
w 1. 1936 wydobyto 140000 m?,
w tym 81000 wylomu w skale.

W jesieni 1936 r., wobec ukon-
czenia wykopu w kilku sekcjach, za-
betonowano pierwsze plyty funda-
mentowe, kladac ogolem 2185 m3
betonu.

Trzeci sezon 1937 r., zastal
sytuacje zmieniong. Przez zimg
1936/37 r. wykonano gléwna grodze
dla umozliwienia przesuniecia wy-
kopu w kierunku rzeki. Grodzg¢ te

Rye. 2. Stan robét w koricu sezonu 1936 r.

(Rycina ,Gospodarki Wodnej*)
Fot. 8. Jarzgbek
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bin i pradnic, tak, by zaklad wodno-elektryczny
byl gotow jednoczeénie z ukonczeniem zapory.
Pod koniec sezonu bloki zakladowe zabetono-
wano do poziomu spiral turbinowych.
Program robét w pozostalych czeSciach za-
pory wynika z planu przelozenia koryta rzeki,
dla ktérego wykorzystano pewne stale cze¢sei
budowli. Zapora, jak wiadomo, sklada sie, liczac
od prawego przyczotka z 13 sekeji normalnych,
5 sekeji zakladowych, 6 sekeji normalnych, 7sek-
cji przelewowych i wreszcie lewego przyeczélka.
Kanal odplywowy z turbin jest w poczatkowej




swej czesel ujety w mury oporowe, wigZgce sig
z sckejami 18 i 23 zapory. Podobnie kanal od-
plywowy z przelewow w ezeéei bedgeej podlozem

lewowego i lewym murem oporowym kanalu
turbinowego. Stad wyniknal program wybudo-
wania przede wszystkim tych dwoéch muréow
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Rye. 3. Sytuacja rob6t w sezonie w rokn 1937 (Rycina

do niszczenia energii ujety jest w mury oporowe,
laczace sig¢ z sekcjami 6 i 18. Te mury oporowe
postanowiono wykorzysta¢é dla przelozenia rzeki
na gotowe fundamenty zapory w sekejach 18—18,
pomigdzy prawym murem oporowym kanalu prze-

Rye. 4. Stan robét w listopadzie 1937 roku
Fot, 8. Jarzgbek
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oporowych i sekeji 13 i 18 do rzednej 245,5,
tak, zeby one mogly stanowié¢ ujecie przelozonej
rzeki, oraz zabetonowania fundamentow sekeji
14—17 do $redniej rzednej 237,0.

Z, chwilag zamknigcia glownego wykopu blo-
kiem sekeji 18, lgczacym sie z nim dolnym mu-
rem oporowym oraz specjalnie przybudowanym
don od strony odwodowej ochronnym murem
oporowym, przedluzonym krotka Scianka szczel-
ng — usuni¢to niepotrzebna juz §ciane szczelna
na granicy sekcji 15 i 16, co pozwolilo na wy-
konanie wykopu w sasiednich sekcjach. Stan
robét w tym okresie przedstawia ryc. 19 na str.
383 n-ru grudniowego 1937 Zycia Technicznego.

Jednoczeénie prowadzomo wykop w kanale
prowizorycznym dla przerzucenia rzeki, przy
pomocy dwuch kopaczek mechanicznych, z kto-
rych jedna nowoczesna marki Ruston-Bucyrus
o pojemno$ci lyzki 0,5 m? osiggala wydajnosé
50 m?/ godz.

Ogolem wykonano w r. 1937 robét wykopo-
wych: 194400 m?® wydobytego materialu, z czego
42900 m? skaly.

Betonu ulozono 113 000 m3 na dlugosei 278 m
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zapory. Oprocz wyciggnietych wyzej czesci bu-
dowli, o ktorych byla mowa poprzednio, zabeto-
_nowano réwniez wyzej blok sekeji 29 (do rzed-
nej 250,0), a to dla przerzucenia nan toru kolei
Marcinkowice—Roznow, ktéry dotycheczas prze-
biegal po moécie w sekejach 30—31, i umozli-
wienia wykonania wykopu w tych sekejach.

Zima 1937/1938 r. zostala wykorzystana dla
przelozenia i zamkniecia koryta rzeki oraz prze-
rzucenia toru kolei.

Przelozenie rzeki odbywalo sie fazami.
Pierwsza faza to oméwione juz przygotowanie
czeSel zapory oraz wykopanie kanalu prowizo-
rycznego powyzej i ponizej zapory. Przygotowu-
jac ten kanal, musiano rozebraé czeéé gérnego
i cale dolne skrzydlo grodzy, po uprzednim za-
mknieciu wykopu w sekcjach 11 i 12 nowa
§ciana szczelng, zabita na krétkim odeinku od
specjalnego muru ochronnego, dobudowanego do
bloku sekeji 18 od strony odwodnej, do goérnego
skrzydla grodzy. Druga Scianke zamykajaca za-
bito na dluzszym odcinku od konca dolnego
muru oporowego w sekeji 13 do dolnego skrzy-
dla grodazy.

Po zabiciu tych &cianek roboty w sekeji 11
i 12 znalazly si¢ w calkowitym zamknigciu ze
wszystkich stron. Sytuacj¢ te przedstawia foto-
grafia na ryc. 4. Widoczna na niej jest rowniez
§ciana szczelna, tworzgca prawy brzeg prowizo-
rycznego kanalu w przedluzeniu dolnego muru
oporowego sekeji 18 na dlugosci 70 m. Sciana ta
jest ubezpieczona brukiem kamiennym. Podob-
niez zabezpieczono wlot do kanalu po stronie od-

Rye. 5. Przekopywanie gérlnf:j grobli dla przeloienia
TZeK1

okolo roku dzialania kanalu prowizorycznego.
Dla polgczenia rozdzielonych kanaltem czeéei pla-
cu budowy zbudowano most drewniany konstrul-
cji trapezowo-rozporowej o rozpigtosci 5 16,24 m
wspartej na czterech filarach betonowych. Sze-
rokoéé jezdni 6 m. Most znajduje sie pod linig
systemu wiszgcych transporterow podluznych
do betonu, dla umozliwienia opuszczania ich
na most dla dokonania remontu. Most ten
jest przedluzony na jarzmach drewnianych po-
nad kanal odplywowy z turbin, dla umozliwie-
nia komunikacji po dokonaniu wykopu w tym
kanale i ulatwienia budowy wierzchniej czesci

zakladu. *
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wodnej zapory. Dno kanalu otrzymalo kinete
szerokosci 45 m na rzednej ok. 239,0. Zasypke
fundamentu na tej czeSci wykonano z materialu
ziemnego bez szlamowania i ubijania, liczac na
dostateczne jej ugniecenic przez wode w ciggu
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W konicu tej fazy robét nad przelozeniem,
rzeki sytuacja byla taka, ze kanal prowizoryczny
by}t gotéw i oddzielony od rzeki groblami gérng
i dolng, poprzez ktére zreszta przeciekala woda
z rzeki do nizszych czeéci kanalu. Nastapilo te-



Ryc. 8. Widok kanalu przepuszezajgcego rzeke

raz wybranie przy pomocy kopaczki dolnej gro-
bli i stopniowe zapelnienie woda stojaca ka-
nalu. Kopaczke przerzucono na wlot do kanalu
i wybrano gérng groble (ryec. 5). Wszystko to
odbywalo si¢ w styczniu przy pokrywie lodowej
na rzece. \Wskutek naglego ocieplenia w momen-
cie wybierania gérnej grobli ruszyly lody i za-
pelnily caly kanal prowizoryczny. Po ich zej-
éciu plac robot w sekeji 11—13 w obrebie gro-
dzy stal si¢ wyspa.

VWV dalszej fazie robdét wykonywano inten-
sywnie groble w poprzek rzeki, — gorng i dolng,
rozpoczete zreszta juz poprzednio. W groble te
nastepnie beda zabite $ciany szczelne, celem
utworzenia gérnej i dolnej grodzy. Dnia 1 lu-
tego 1938 r. zamknieto gorna groble, wkrétce po
niej dolng; wewnatrz nich utworzy! si¢ staw ze
stojaca wodg. Rozpoczela sie wowezas ostatnia
faza: zabijanie &cian szczelnych — gornej na
dlugoéci 100 m, dolnej — 112 m, z jednoczesnym
wyciaganiem zbytecznej juz &ciany rownoleglej
do biegu rzeki. Zabijanie §cian ukonczono 12
marca 1938 przed nadej$ciem wezbrania wiosen-
nego. Wode ze ,stawu’ spuszczono stopniowo
do studni zbiorczej w wykopie sekeji 11, gdzie
ustawione byly 3 pompy.

Dnia 28 marca ukazalo si¢ suche dno Dunajca.
Sytuacje¢ w tym stadium rob6t przedstawia
stawia ryc. 6. Przekréj przez grodze ryc. 7.

Kanal prowizoryczny jest obliczony na prze-
puszczenie uzasadnionego na poczgtku przeply-
wu 1436 m¥/sek. W blokach fundamentowych,
po ktérych on biegnie, istniejg, jak wszedzie, pio-
nowe rury drenazowe d=30cm, po 4 na sekcje,
i wlazowe szyby pionowe na styku blokow, Ig-
czgce dolna galeri¢ z gérnymi. Przed wpuszeze-
niem wody do kanalu prowizorycznego musiano
zamknaé dostep wody do tych pionowych otwo-
row. Uskuteczniono to plytkami — korkami na
uszezelnieniu. Poza tym zamknieto galerie dolna
Sciankami Zzelbetowymi, zalozonymi w sekeji 13
i 18, pozostawiajac jedynie w nich male otwory,
pozwalajace na splyw przesiakajacej wody ze
spadkiem galerii do sekecji 23, gdzie istnieje
studnia zbiorcza i stacja odpompowania. Zam-
knigcie galerii wykonano dla zabezpieczenia
sig przed wysadzeniem korkéw na otworach
pionowych w razie zalania wykopu i wdarcia
sig¢ wody do galerii. Z zalaniem bowiem wykopu
w sekejach lewobrzeznych w obrebie grodzy, li-
czyé sie trzeba w razie nadejécia wielkiej wody
o przeplywie ponad 1500 m?/sek. Dla stopnio-
wego w tym wypadku zalewania wykopu, zosta-
wiono w murze bloku 13 przelewy na rzednej
2420, zamkniete prowizorycznie ilem w deskach,
dajace sie latwo otworzyc.

Przelozenie rzeki wymagalo ogélem wykona-
nia 66 000 m® wykopéw, 12000 m? nasypow dla
grodz, zabicia 342 m Sciany szezelnej tj. okolo
900 sztuk pali Larsena., Roboty te trwaly pél
roku, od 15 IX 1937 do 15 III 1938 r.

Czwarty sezon 1938 r., rozpoczety obec-
nie, zaznaczy si¢ budowa goérnej czesci zakladu,
tak, zeby méc przez zime 1938/39, prowadzié pod
dachem montaz czeéei mechanicznych, oraz wy-
koniczeniem wykopu fundamentowego pod sek-
cje przelewowe w obrebie nowej grodzy i pod
lewy przyczolek.

Dalszy program przewiduje zamknigecie gro-
dzami obecnego kanalu prowizorycznego i po-
wtérne przelozenie rzeki na stare miejsce po za-
fozeniu w sekcjach przelewowych 5 upustéw
d=-8,0 m na rzednej 242,56 (0§ upustéw). Tymi
upustami i poprzez zabetonowane nizej sekeje
sgsiednie 6 1 12 mozna bedzie przepuécié rzeke
w ostatnim etapie budowy. Zakonczenie jej prze-
widywane jest w roku 1940.

OD REDAKC]L Artykul powyzszy stanowi przedostatni artykul z cyklu roznowskich, zamieszezanyeh w kazdym
zeszyeie  Zycin Technieznego® poczqwszy od czerwea 1937 1.

Inz. JAN LIWOWSKI
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SYNTETYCZNE WEOKNA CELULOZOWE

Z. pomigdzy podstawowych suroweow, wlok-
niste zajmuja jedno z pierwszych miejsc; to tez
problem zaopatrzenia przemyslu wlokienniczego
w surowce wiékniste w krajach uprzemystowio-
nych, a nie rozporzadzajacych wlasnymi zaso-
bami naturalnych surowcoéw wléknistych, daw-

niej realizowany importem wlokien naturalnych
jak bawelny, welny, juty itp., w latach powo-
jennych wskutek zasadniczych zmian w struktu-
rze handlu miedzynarodowego i utrudnien natu-
ralnej wymiany débr, stal sie podstawowym pro-
blemem gospodarczym w licznych krajach. —
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Jednym ze sposoboéw uniezaleznienia sie od im-
portu wiékien naturalnych jest wytwarzanie syn-
tetycznych wlokien celulozowych.

Surowcem naturalnym dla syntetycznych wlé-

kien celulozowych jest celuloza, weglowodan
o wzorze empirycznym (C;Hy,O;). , rozpow-
szechniony w $wiecie roslinnym. — Przemyslowe

znaczenie posiada celuloza zawarta w drzewach
iglastych przewaznie §wierkowych.

Przemysl syntetycznych wlékien celulozowych
stosuje celuloze drzewng otrzymana metodg siar-
czynowq wysokiej jako&ci; wymagania stawiane
celulozie dla wlokien syntetycznych sy znacznie
wyzsze od tych, jakie stawia celulozie przemyst
papierniczy.

Kardynalnym warunkiem odpowiedniej dla
produkeji wlokien celulozy jest jednorodnosé tak
pod wzgledem fizyko-chemicznym, jak fizycznym
i chemicznym. Jednorodnosé fizyko-chemiczna
produktu rozumieé¢ nalezy w ten sposéb, zeby
masa celulozowa skladala sie z czgsteczek o mo-
zliwie jednakowej dlugosci tancucha tzn. zeby
iloé¢ reszt glukozowych stanowiacych czlony lan-
cucha byla mozliwie réwna. Przy wytwarzaniu
celulozy, w procesach technologicznych jakie tam
zachodza, czasteczki celulozy podlegaja czeécio-
wej dezagregacji; naczelna zasada przy wytwa-
rzaniu celulozy, jako materialu wyjsciowego dla
wlékien celulozowych, jest warunek, azeby masa
celulozowa z pojedynczego warnika, jak iz sze-
regu warnikow, nie zawierala czastek kranco-
wych pod wzgledem wielkosei (malych 1 wiel-
kich), lecz jak wspomniano juz, mozliwie roéwnej
wielkoéei.

Normy wymagane od celulozy przez wytwor-
nie wlokien celulozowych, rzecz zrozumiala, nie
sy stale — niezmienne; przemysl musi operowaé
kategoriami realnymi, praktycznie w danym cza-
sie osiagalnymi; przecigtne normy dzisiejsze dla
celulozy  drzewnej siarczynowe] stosowanej
w przemyéle wlokien celulozowych sg naste-
pujace: zawartosé alfa celulozy 89,59 do 910),
hemicelulozy do 1004. W warunkach technicz-
nych dostaw celulozy oznacza sie tylko granice
dolng wlasciwe] substancji celulozowej tzn. alfa
celulozy, gérna granica jest uwarunkowana juz
przez same procesy technologiczne zachodzace
przy wytwarzaniu celulozy. Procz iloSciowej za-
wartoéei substancji celulozowej (alfa celulozy)
i zwigzkow niecelulozowych, normy okreslaja
zawarto§¢é popiolu w celulozie ponizej 0,200, za-
warto§é zywic, gum woskow itp.; substancji da-
jacych sie wyekstrahowaé z celulozy alkoholem
i benzolem nie powinno byé wyzej 0,5%. Na-
stepnie — warunki techniczne dostaw okreslajq:
1) stopien bialoéci celulozy; 2) lepkoéé celulozy
okreslana wg konwencjonalnej metody roztworu
celulozy w odezynniku Schweitzera; 3) zawartoseé
substancji redukujgeych itp.

Szczegoélowe omawianie warunkow stawianych
przez wytwornie wilékien celulozowych wyjscio-
wemu surowcowi — celulozie technicznej, roz-
szerzyloby zbytnio ramy artykulu, podkreslié
tylko musimy, ze wymogi te sg duze i fabryki
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celulozy chege im sprostaé zmuszone sa pracowaé
wg najnowszych metod naukowych.

Przechodzac skolei do wlasciwego tematu tj.
do wytwarzania wilékien celulozowych na wste-
pie zaznaczy¢ nalezy, ze istnicje kilka, praktycz-
nie cztery, sposoby wytwarzania wiokien celu-
lozowych, sa to: 1. sposéb kolodionowy, inaczej
zwany od nazwiska wynalazey sposobem Char-
donnet’a, 2. miedziowo-amoniakalny, 3. wisko-
zowy i 4. octanowy.

Sposob  kolodionowy pierwszy zrealizowany
praktycznie, od kilku lat nie jest juz stosowany.
7. pomiedzy trzech pozostalych sposobéw, naj-
wicksze techniczne znaczenie posiada spos6b wi-
skozowy. Ponad 900 wszystkich syntetycznych
wlokien celulozowych wytwarzane jest sposobem
wiskozowym. W kraju wszystkie 8 wytwornie
pracujg sposobem wiskozowym.

. Waszystkie sposoby wytwarzania syntetycz-
nych wilékien celulozowych polegaja na przepro-
wadzaniu celulozy do roztworu koloidalnego,
a nastepnie przetlaczaniu otrzymanego roztworu
koloidalnego przez kapilarne otwory i zestalaniu
cieniutkich strumyczkéw roztworu na widkienka.
Sposoby zestalania w sposobach kolodionowych
i octanowych polegaja na odpedzeniu rozpusz-

czalnikéw (w sposobie kolodionowym — alko-
holu etylowego i eteru etylowego, w sposobie
octanowym — acetonu), w pozostalych na wy-

trgceniu (koagulacji) celulozy z roztworu. Ze-
stalone wlékienka otrzymane przez odpedzenie
rozpuszczalnikéw w sposobach kolodionowym
i octanowym sa estrami celulozy; pierwsze,
otrzymane sposobem kolodionowym, sa to estry
celulozy kwasu azotowego (dwu- i ftréjpodsta-
wione), drugie otrzymane sposobem octanowym,
skladaja sie przewaznie z dwu podstawionego
estru kwasu octowego CzHgO;.(CH4CO),. Nato-
miast wlokienka otrzymane przez wytracenie
z roztworu sa regenerowang celulozg.

W artykule niniejszym ograniczymy sie do
rozpatrzenia sposobu wiskozowego, po pierwsze
dlatego, ze jest to wajwazniejszy ze sposobéw
wytwarzania wlokien celulozowych, po drugie:
krajowe wytwérnie pracuja wylgcznie sposobem
wiskozowym.

Dotychczas stosowaliémy ogo6lny termin — syn-
tetyczne wlokna celulozowe —nie wyjaséniajac, co
rozumie¢ nalezy pod tym terminem, zanim jed-
nak przystapimy do opisu proceséw technologicz-
nych, zachodzacych przy wytwarzaniu wlékien
celulozowych systemem wiskozowym nalezy bli-
zej zdefiniowaé uzyty kilkakrotnie termin.

Wytwarzane sy wiékna ciagle — ,bez konea“,
ktore po szeregu operacji daja przedze sztucz-
nego jedwabiu, oraz wiltkna cigte, z ktérych, row-
niez po cyklu operacji wykanczalniczych, otrzy-
muje si¢ przedziwo, bedace materialem wyjécio-
wym, podobnie jak wlékno naturalne (bawelna,
welna), z ktérego w przedzalniach wytwarzana
jest przedza. Technika wytwarzania witkien cig-
glych przedziwa — sztucznego jedwabiu i wlo-
kien cietych — jest w zasadzie taka sama
w pierwszych fazach do koagulacji wlgcznie, po
koagulacji operacje sa odmienne i aparatura ze
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wzgledu na forme¢ i koncowe wlasnoéei pro-
duktu jest zupelnie rézna. Zamieszezony schemat
ilustruje przebieg poszezegolnych faz procesu.

Arkusze celulozy uklada sie w pozycji sto-
jacej, luzno obok siebie, na polkach w komorach
o stalej temperaturze i wilgotnoéci wzglednej na
przecigg kilku dni. W tych warunkach zawartosé
wilgoci w calej masie celulozy poddawanej prze-
robee jest stala i wyrdwnana, co ma duze zna-
czenie dla jednorodnoéei przebiegu proceséw
w dalszych fazach. Partie celulozy z wymagang
wilgocia, po dokladnym zwazeniu, sa zaladowy-
wane do specjalnych pras (rye. 1) w pozycji sto-
jacej luzno; pomiedzy pakiety arkusze celulozy
wklada si¢ dziurkowane blachy, ktére nie po-
zwalaja na obsuwanie sie arkuszy celulozy, po6z-
niej, gdy arkusze celulozy speczniejg pod wply-
wem lugu, ulatwiaja przenikanie lugu, wreszcie
ulatwiaja rownomierne odprasowanie calej masy
celulozy w prasie po zakonezonym lugowaniu.

Po zaladowaniu pras celuloza zalewa si¢ je
tugiem sodowym o stezeniu 18—18,50h NaOH
o stalej temp. ok. 20 C, nastepnie w ciggu ok.
1 godz. procesu luguwann lug jest w ciggle]
cyrkulacji. Po okreslonym czasie lugowania za-
myka si¢ doplyw lugu, z prasy odpuszeza sie lug
calkowicie do zbiornika, nastepnie zamyka sie
polaczenie prasy ze zbiornikiem lugu obiegowego
a otwiera si¢ zawor lgczacy prasg ze zbiornikiem
lugu odprasowanego i wytlacza si¢ lug Iacznie
z zanieczyszczeniami celulozy (zwiazki niecelulo-
zowe — hemiceluloza) ciénieniem hydraulicznym,
odprasowujac mas¢ do okolo 8-krotnego ciezaru
uzytej celulozy. Zawartos¢ prasy tzw. alkaliceln-
loza stanowi przecigtnie 29—300¢p celulozy,
16—1690 NaOH; reszte stanowi woda.

Tug obiegowy podezas lugowania ulega nie-
znacznemu oslabieniu, dodatek stezonego Swie-
zego lugu, w iloSci okreslonej przy pomocy ana-
lizy, doprowadza lug obiegowy do pierwotnego
stezenia i po odstaniu oraz dokladnym przefil-
trowaniu sluzy do dalszego lugowania celulozy.
Tug odprasowany zawiera wiekszoéé zanieczy-
szczen organicznych wylugowanych z celulozy,
zawarto§é ktorych dochodzi od 1,0 do 1,4%; tug
z zawartoScia ponad 0,4 do maks. 0,50 roz-
puszczonej hemicelulozy nie nadaje si¢ do lugo-

Ryec. 1. Prasa do lugowania celulozy

wania 1 musi by¢ pozbawiony zanieczyszezen za-
nim zawrécony bedzie z powrotem do produkeji.
Lug z pras uwalnia sie od zanicezyszezen na dro-
dze dializy. Na rye. 2 uwidoczniona jest bateria
dializerow dla lugu z pras.

Alkaliceluloze po wyjeciu z pras zaladowuje
sie do mlynéw — szarpaczy, w ktorych zostaje
rozszarpana na mas¢ rozdrobniona i rozpul-
chniona. Szarpacze (r_yc 3) posiadaja podwo6jne
dno i podwéjne Sciany, miedzy ktérymi prze-
plywa zimna woda, azeby chlodzi¢ mase alkali-
celulozy, ktora rozgrzewa si¢ podczas mielenia.

Utrzymanie staloSci warunkéw, w pierwszym
rzedzie temperatury, we wszystkich fazach pro-
cesu, jest warunkiem nieodzownym; od zacho-
wania jednorodnoéci warunkéw z géry oznaczo-
nych dla kazdej fazy procesu, zalezy przebieg
proces6w technologicznych i jako§¢ produktu
koncowego. Roztarta w szarpaczach alkalicelu-
loza przedstawia mase rozpulchniong, posiadajaca
niski ciezar przestrzenny, wynoszacy okolo
0,2—0,25 kG. w obigtosci 1 litr.

Zmielong alkaliceluloze zaladowuje si¢ do na-
czyn zamknietych i pozostawia si¢ w komorach
o stalej temp. 1 wilgotno$ei na przeciag kilku
dni (48—72 godz.). Zachodzi woéwezas b. wainy
proces technologiczny — dojrzewanie alkalicelu-
lozy, polegajacy na desagregacji, czyli na zmniej-
szaniu si¢ wielkoéci micel, a zarazem samych
czastek celulozy. Micelami nazwano wigzki réow-
noleglych lancuchowatych czasteczek celulozy.

Proces dojrzewania alkalicelulozy zachodzi
przy wspoéludziale tlenu powietrza; szybkoéé¢ tego
procesu zalezy od temperatury. WV praktyce sto-
suje sie temperatury nie wysokie, przewaznie nie
przekracza si¢ 20 C, poniewaz w tych warunkach
desagregacja zachodzi bardziej ré6wnomiernie i na-
stepuje pewnego rodzaju wyréwnanie wielkosci
micel i czastek celulozy. Praktycznym efektem
dojrzewania alkalicelulozy jest zmniejszanie sie
lepko&ei wiskozy (roztworu celulozoksantogenia-
nu sodowego).

Dojrzala alkaliceluloz¢ zaladowuje si¢ do na-
czyn obrotowych formy walcowatej, niekiedy
o$miokatnej, o podwoéjnych Sciankach, hermetycz-
nie zamykanych, tzw. baratéw. (Ryc. 4). WV ba-
ratach alkaliceluloze zadaje sig siarczkiem wegla,
tworzy sie wowczas zwigzek celulozowo-sodowy
kwasu dwutioweglowego zwany celulozoksanto-
genianem sodowym o0 wzorze empiryczuym
(C4H,0;.CH,0,.0.CS.SNa) . Techniczny pro-
dukt reakeji siarczku wegla i alkalicelulozy jest
zabarwiony na kolor pomaraficzowy i przedsta-
wia mase mniej lub WlQC&J sypka, czeSciowo zbry-
lona w formie kul roznej wielkoéci. Kolor ksan-
togenianu pochodzi od tréjtioweglanu sodowego
Na,CS;, tworzacego si¢ ubocznie w reakeji mig-
dzy lugiem sodowym zawartym w alkalicelulozie
w nadmiarze z siarczkiem wegla. Natomiast
posta¢ ksantogenianu zalezy od licznych czynni- .
kéw, jak: stopnia odprasowania alkalicelulozy,
szybkoéci wprowadzania siarczku wegla do ba-
ratu, szybkoéci obrotowe]j baratéw, temperatury

siarczkowania itp. Obecnosé duzej ilosci kul,

a zwlaszeza duzych kul w baracie, jest nie p0213~
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dana, bowiem zbrylona masa ksantogenianu
przedstawia produkt mniej jednorodny.
Zawarto$¢ baratow wyladowuje si¢ do naczyih
zwanych mieszalnikami (ryc. 5), w ktérych ksan-
togenian celulozy zostaje rozpuszczony w rozcien-
czonym (kilkuprocentowym) lugu sodowym. Mie-
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szalniki sa to naczynia zelazne, ksztaltu walco-
watego, o podwojnych $ciankach zaopatrzomych
w odpowiednie mieszadla. Dla przyspieszenia,
a zarazem dobrego rozpuszezenia ksantogenianu,
mieszalnik jest polaczony w obwdd z pompa roz-
cierajagca specjalnej konstrukeji. Rozpuszezanie
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Iesantogenianu  trwa normalnie  kilka godzin,
W czasie rozpuszezania mieszalniki ochladza sig,
azeby przeciwdzialaé podniesieniu  temperatury
zawartoéei mieszalnikéw. Otrzymany koloidalny
roztwor tzn. wiskoza zawiera przecigtnie 7—80%
celulozy i 6700 lugu sodowego. Wiskoze z kilku
mieszalnikow spuszeza sie do duzych zbiornikow,
gdzie nastepuje dokladne zmieszanie poszczegdl-
nych partii. Wiskoz¢ poddaje si¢ wielokrotnemu
filtrowaniu przez coraz to S&ciSlejszy material
filtracyjny. Przeliltrowana wiskoza, zanim prze-
slana zostanie do maszyn przedzalniczych, musi
byé bardzo dokladnie odpowietrzona.

Swiezo przygotowana wiskoza praktycznie nie
nadaje si¢ do bezpoéredniego przedzenia, nalezy
ja uprzednio poddaé procesowi dojrzewania. Wi-
skoze pozostawia si¢ w duzych kotlach na prze-
cigg kilku dni (przewaznie 1—3 dni) w stalej
temp. okolo 15C. Praktycznym celem dojrzewa-
nia wiskozy jest uczynienie jej latwiejsza do koa-
gulacji; Swieza niedojrzala wiskoza koaguluje
zbyt wolno, przez co utrudnione jest wytworzenie
réwnego, jednorodnego wlbkienka. W trakcie
dojrzewania wiskozy zachodza procesy koloido-

Rye. 2. Zespdl dializerdw do oczyszezania tugu z pras

chemiczne dzi§ jeszeze nie calkowicie wyjasnione.
Prawdopodobnie podezas procesu dojrzewania
wiskozy zachodzi zwigkszanie sie czgsteczek
ksantogenianu w ten sposob, Ze zwieksza sig
kompleks celulozy w czasteczkach ksantogenianu,
kosztem innych czgsteczek, co polaczone jest
2 czeSciowym odezepianiem sie reszt dwutiowe-
glowych (cze¢sciowe zmydlanie ksantogenianu),
przyczym wazrasta w wiskozie zawarto§é trojtio-
weglanu i weglanu. Proces dojrzewania wiskozy
musi by¢ bardzo $cisle kontrolowany, gdyz im
wiskoza jest bardziej dojrzala, tym slabsze jest
wl6kno z niej otrzymane, a poniewaz niedojrzala
wiskoza trudno koaguluje, przeto dla danych wa-
runkow koagulacji dojrzalo$é wiskozy utrzymuje
si¢ w waskich granicach praktycznie z gory ozna-
czonych. Zmiany lemperatury wplywaja na szyb-
kosé dojrzewania wiskozy, podobnie jak alkalice-
lulozy, dlatego zachodzi konieczno§é dokladnego
regulowania temperatur w pomieszezeniach, gdzie

dojrzewa wiskoza (i alkaliceluloza) w granicach
ulamkow stopnia.

Wiskoz¢ w odpowiednim stopniu dojrzalosci
przetlacza sie przy pomocy pompek, regulatorow
objetoéci odpowiedniej konstrukeji, przez otwory
dyszy tzw. filierki (ryc. 6) o &rednicy od 0,07 do
0,1 mm do kgpieli koagulacyjnej, stanowiacej roz-
twor kwasu siarkowego, siarczanu sodu z do-
mieszka innych soli, jak siarczan magnezu lub
cynku; nickiedy dodawane sa do kgpieli koagula-
cyjnej zwiazki organiczne.

Przebieg procesu koagulacji jest nastepujacy:
pod dzialaniem kwasu wolny lug sodowy wi-
skozy zostaje zobojetniony, a tioweglan sodu roz-
lozony na wolny siarkowodor, siarczek wegla
i siarczan sodu; jednocze$nie pod wplywem soli
zostaje wytracony zel ksantogenianu celulozy,
ktory skolei, pod dzialaniem kwasu, rozklada sig
na celulozg, siarezek wegla, siarczan sodu.
\V ostateeznym wiee rezultacie otrzymane wlokno
przy systemie wiskozowym jest zregenerowana
celulozg. Rye. T uzmyslawia schematycznie prze-
dzenie; dojrzala w zadanym stopniu i odpowie-
trzong wiskoze przy pomocy pomp lub powictrza
sprezonego tloczy si¢ ze zbiornikéw do pompek-
regulatorow, ktére dalej juz podaja wiskoze
w réwnych objetosciach w jednostke czasu z do-
kladnogcig do ulamka cmy po przez liltr Swic-
cowy, fajke (rurka zagieta najezesSciej szklana)
i {ilierke zanurzong w korycie z kapielg koagu-
lacyjna.

Dla caloéei technicznego obrazu przebiegu pro-
cesu. koagulacji nalezy opisaé cykl obiegowy ka-
pieli koagulacyjnej. Na skutek reakeji zachodzy-
cych po wprowadzeniu wiskozy do kapieli koa-
gulacyjnej, nastepuje znaczne zwigkszanie si¢ ob-
jetosci kapieli, zwieksza si¢ w kapieli zawarto§é
siarczanu sodowego, zmniejsza si¢ natomiast ste-
zenie kwasu siarkowego. Poniewaz przyrost
wody jest stosunkowo wiekszy, niz siarczanu so-
dowego, wiec przed kilkoma jeszeze laty, kapiel
koagulacyjna zuzyta odtwarzano w ten sposob,
ze nadmiar obietosciowy spuszezano do kanalu,
do pozostalej wprowadzano §wiezy stezony kwas
siarkowy, siarczan sodowy (przewaznie kwaény
siarczan sodu) i ewent. inne skladniki kapieli
w iloéciach potrzebnych dla odtworzenia pier-
wotnego skladu. Podobny sposéb gospodarki ka-
picla koagulacyjng jest stosowany jeszcze i dzi$
tam, gdzie kwas siarkowy jest tani, gdzie nie ma
przepisow ograniczajacych wprowadzania kwas-
nych §ciekow do odbiornikéw publicznych, wresz-
cie, gdzie opal jest drogi. W naszych warunkach
system opisany wyzej nie moze byé stosowany
i dlatego gospodarka kapiela koagulacyjna jest
inna. Kapiel z maszyn ozigbia si¢, wykrystalizo-
wujac czgdé siarczanu sodu w postaci soli glau-
berskiej (Nay,SO, .10 H,0), nastgpnie odparowuje
si¢ nadmiar wody. W ten sposéb zachodzi po-
trzeba tylko uzupelnienia kwasu siarkowego zu-
zytego na zobojetnienie tugu wiskozy i rozklad
ksantogenianu.

Sposéb przygotowania wiskozy i przebieg pro-
cesu koagulacji w zasadzie jest taki sam dla
wlokien ciaglych (sztucznego jedwabiu) jak dla
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Rye. 5. Szarpacz do rozdrabniania alkalicelulozy

wlokien cietych, jesli nie braé pod uwage réznych
indeksow dla alkalicelulozy i wiskozy dla kaz-
dego z wymienionych gatunkéw. Roéznice zacho-
dza dopicro w samej technice przedzenia tj. w od-
bieraniu wytworzonych wlékien cz¢sciowo ze-
stalonych po wyjsciu z kapieli koagulacyjnej.
Przedzenie sztucznego jedwabiu polega na
tym, ze wlékienka biegnace z filierek o ilosci
otworkéw od kilku do kilkudziesieciu, docho-
dzgcej czasem do 150 zaleznie od zamierzonej
gruboSci nici, zbiera sie w pewnym punkcie
wszystkic razem z kazdej filierki i nawija na
szpule odbiorezyg, wzglednie odprowadza do wi-
rowki. Rozroznia sie 2 systemy przedzenia sztucz-
nego jedwabiu, zalezne od elementow odbior-
czych przedzonej nici, — wige system szpulowy,
gdy na maszynie przedzalniczej ni¢ nawijana jest
na szpule i system wiréwkowy, gdy zamiast
szpul clementem odbiorczym jest wirowka. Na
szpule nawijana jest ni¢ skladajgca sie z tylu
wlokienek, ile jest otworéow w filierce, ulozonych
réwnolegle, natomiast sposobem wiréwkowym
otrzymuje si¢ ni¢ odrazu skrecong — czyli su-
rowg przedz¢ sztucznego jedwabiu.
Wyprzedzony jedwab jest kwasny, zawiera
pewna iloéé kapieli koagulacyjnej zabranej przez
wlékna; poza tym w masie surowego jedwabiu
nawini¢tego na szpuli (wzglednie wiréwcee) znaj-
duje si¢ rowniez siarczek wegla w formie emulsji
wodnej, a pochodzacy z rozkladu ksantogenianu,
poniewaz wlokna w chwili, gdy opuszczaja ka-
piel koagulacyjng, przedstawiaja w gléwnej ma-
sie zel ksantogenianu rozlozony zaledwie w sa-
mej zewnetrznej warstwie, dalszy bowiem roz-
klad ksantogenianu zachodzi juz na szpuli od-
biorczej wzglednie wirdwee pod wplywem kwasu
z porwanej przez wlokna kapieli koagulacyjne].
Jedwab kwaény odkwasza si¢ (plucze) przy
czym z odkwaszaniem polaczona jest regeneracja
siarczku wegla czyli tzw. gazowanie. Odkwa-
szony i ,,wygazowany' jedwab suszy si¢ na szpu-
lach, po czym skreca sia na odpowiedniej kon-
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strukeji skrecarkach, wreszeie mota sie w motki
(pasma). Przy wiréwkowym systemie przedzenia
zwoje wirowkowe odkwasza si¢ 1 gazuje row-
nocze$nie, po tym suszy i mota opuszezajac ope-
racje skrecania, gdyz zawarte§é wirowki — zwoj
przedstawia juz ni¢ skrecona.

Otrzymane motki surowego sztucznego jedwa-
biu sa koloru szaro-zoltego bez polysku, na po-
wicerzchni wlokien znajduje sie bezpostaciowa
siarka, pochodzaca z czeéciowego utlenienia siar-

kowodoru, tworzgcego si¢ z rozkladu tioweglanu.

Dalsze manipulacje ze sztucznym jedwabiem po-
legaja na operacjach wykanczalniezych, a mian.
na odsiarkowaniu, bieleniu, natluszezaniu i wy-
suszeniu., \ysuszone motki sztueznego jedwabiu
poddaje si¢ sortowaniu polypczonemu z gatunko-
waniem i pakuje si¢ w paczki okreslonego
cigzaru. Do odsiarkowania sztueznego jedwabiu
stosuje si¢ roztwory siarezku sodu, wodoro-
siarczku sodowego, siarezku amonu lub siarczynu
sodowego; do bielenia najezeéeicj stosowany jest
slaby roztwor podchlorynu sodowego, zas do na-
tluszczania oleje roSlinne nieschngce w formie
emulsji, lub produkty sulfonowania kwasow tlu-
szezowych, ostatnio za$§ przewaznie sulfonowane
alkohole tluszczowe.

Opisane wyzej operacje dokonywane z jedwa-
biem przedzonym na szpulach w zasadzie sg ta-
kie same dla jedwabiu wiréwkowego, roznice
polegaja gléwnic na aparaturze, sa to jednak
szezegoly interesujace fachowecow.

Prze¢dzenie i operacje wykanczalnicze celulo-
zowych sztucznych wlokien cietych wykonywane
sg w sposob odmienny, Sztuczne wlokna cicte
przedzie si¢ przez filierki o znacznie wickszej
ilodei otwordw, dochodzacej az do 2000 w kaz-
dej, nast¢pnie nici z poszezegélnych elementow
przedzgeych na maszynie, ktérych bywa np. 200
zbierane sa razem w jedng tasme, ktéra skladac
si¢ bedzie np. 2000200 = 400000 wlékien po-
jedynczyeh. Gazowanie, odkwaszanie, nastepnie
odsiarkowanie, bielenie i wreszcie cigeie na od-
cinki zgdanej dlugosci od 28 m—200mm przy
pomocy specjalnych krajarek dokonywane jest

Rye. 4. Barat do siarczkowanin alkalicelulozy, poty-
czony z miernikiem do siarezku wegla




PRODUKCJA SZTUCZNEGO JEDWABIU W KILKU WAZNIEJSZYCH KRAJACH

Tab. 1 w milionach kilograméw

1913 1923 1930 1931 1952 1933 (934 (935 1936 1957
St. Zjednoczone A. P. 0,9 15,0 57,5 08,4 61,1 04,6 94,6 116,8 128,0 141,0
ADgla=l. & & = & = 3,0 7,7 22,1 24,7 32,9 58,1 42,2 51.6 52,0 54,0
Niemey . ... .. 5,5 0,5 27,6 204 28,0 50,0 41,0 45,0 45,0 57.0
Malin el w0 o oo 0,2 4,6 30,1 34,6 52,0 37.1 58,5 41,7 42,0 51,5
RPAOCTR 0 i v % « 1.5 4,0 18,1 20,0 23,0 25,5 20,0 23,6 19,5 22,0
Belgia . . . . . . 5 2,0 3.5 5.5 4.5 43 49 5.8 0.5 0,2 7.5
Holandin . . . . . 0,3 1.5 8.0 8,5 9,0 8,7 9,3 9.1 9,5 10,2
Szwajearia . . . . . 0.15 1,0 4,5 4,5 4,0 4,1 4,6 3 5,0 ?
Czechoslowacja . . - 0,4 2,3 2.8 2,6 2,7 2,6 2,8 54 3,9
Polaka .5 v & %« — 0.4 2,6 3,0 5.4 3,7 4,4 5,1 5,1 6,2
]np{miu I = - 0,35 16,6 22,3 51,6 447 70,4 91,0 124,0 155,0
Kanada « wiw o v o — - 2,4 2.4 5,2 3.5 46,0 5.8 6,2 7,1
Produkcja éwiat. . .| 123 469 | 2012 2080 | 2400 | 3032 | 3546 4200 | 4600 | 5300

w ruchu cigglym. Pocigte peezki wiokien w spe-
cjalnych aparatach rozbija si¢ (rozpulchnia) na
luzne wlokna, poddaje si¢ zfryzowaniu i odpo-
wiedniej apreturze, poczym suszy si¢ wlokna
w suszarkach taSmowych i nawilza do okreslo-
nej zawarto$ci wilgoei. Pakowanie w bele i wa-
zenie zakancza cykl

Opisany wyze] sposob otrzymywania sztuez-
nych wlékien celulozowych systemem wiskozo-
wym daje wige albo przedze sztucznego jedwa-
biu, ktérg stosuje si¢ bezpoérednio w przetwor-
czym przemyséle wlékienniczym do wyrobu ma-
terialow tkanych lub dzianych, albo: wiokna cigte
w formie przedziwa, z ktérego we wladciwych
przedzalniach wyrabiana jest przedza podobnie
jak z wlékien naturalnych bawelny, welny.

Szybki rozw6j wytwoérezodei syntetycznych
wlokien celulozowych §wiadezy o nieprzemijajg-
cej warto§ci tego nowego surowca wlokienni-
czego. Sztuezny jedwab wytwarzany jest prze-
myslowo od lat mniej wigcej 50, poczynajac od
iloéci bardzo drobnych, dochodzaec w ostatnich
latach do iloéci imponujacych, prawie dziesig-
_ciokrotnie przewyzszajgeych produkeje jedwabiu
naturalnego. Syntetyezne celulozowe wibkna cigte
sg, wlasciwie mowiac, produktem powojennym.
\Wprawdzie patenty na wyréb sztueznych wlo-
kien celulozowych, majacych zastapié widkna ba-
welny i welny, znane sa na wiele lat przed wojna
Swiatowa, jednak préoby nie daly zadnego rezul-
tatu z powodu trudnoéci technicznych, ktérych
nie umiano woéweczas pokonaé. Nastepnie w okre-
sie wielkiej wojny Niemecy, odcigei od zrédel
surowea naturalnego, probowaly zrealizowaé
praktycznie wytwarzanie wiokien syntetycznych
celulozowych, jednak bez pozytywnego rezultatu.
Dopiero w kilka lat po wojnie, w wyniku licz-
nych badan i préb praktycznych, udalo sie pro-
blem syntetycznych wloékien cietych zrealizowaé
do tego stopnia, ze syntetyczne przedziwo mozna
bylo przgéé na maszynach przedzalniczych dla
bawelny.

Po tym pierwszym przezwycigzeniu trudnoéci
technicznych rozwéj postepuje w sposob gwal-
towny, w skali niespotykanej prawie w innych
galeziach przemystu. Niewatpliwie na szybki roz-
wobj wytworczosei syntetycznych wlokien cietych

wplyw mialy warunki specyficzne, jakie zaist-
nialy po wojnie &wiatowej w miedzynarodowych
stosunkach gospodarczych. Nie jest to jednak
Jedyny czynnik uzasadniajacy rozwéj syntetycz-
nych wiokien celulozowych i krétkowzroczny
bylby poglad, iz z chwila zmiany w migdzynaro-
dowym handlu, przy ulatwieniu wymiany débr
i zaopatrywania si¢ w surowce wlékniste na-
turalne, wytwarzanie syntetycznych wilékien ce-
lulozowych automatycznie ustanie.

Dzigki twoérczej pracy badaczy przy wspol-
udziale techniki, ludzkoéé zyskala nowy suro-
wiec o specyficznych wlasnoéciach, o nieprzemi-
jajacym znaczeniu i wartosci. Wytwarzanie syn-
tetycznych wiékien celulozowych jest klasycz-

Rye. 5. Mieszalnik (izolowany) do rozpuszezania
ksantogenianu
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nym przykladem naturalnego post¢pu stwarza-
nia nowych débr, gdzie z surowca naturalnego
malowartosciowego, jakim jest drewno, po sze-
regu przemian technicznych, uzyskuje sie pro-
dukt uszlachetniony o wiclokrotnie zwigkszonej
wartoéci.

Réwnolegle ze wzrostem ilosciowym wytwor-
czo$el zwieksza si¢ zasieg zastosowan i podnosi
si¢ stale jako&¢ produktu wytwarzanego przy
réwnoczesnym zmniejszeniu  kosztow  wytwa-
rZania.

Waezystkie wyszezegodlnione czynniki pozwa-
laja rokowaé¢ dalszy niezmienny rozwdj wytwor-
czo$ei syntetyeznych wlokien celulozowych, za-
rowno w formie wlékien ciaglych tj. sztucznego
jedwabiu, jak wlokien cigtych.

WV tabelach zamieszczonych zebrane sa dane
statystyczne dotyczace wytwoérezobei i spozycia
syntetycznych wlékien cietych.

Stwierdza sie staly wzrost produkeji. Mimo,
ze w roku 10932 (rok najwiekszego nasilenia
kryzysu §wiatowego) w wielu krajach produku-
jacych sztuczny jedwab nastgpilo zahamowanie,
a nawet zmniejszenie produkeji, to jednak ogolna
produkecja Swiatowa nie spadla. Poczynajac od
roku 1932 stwierdza si¢c do$é réwnomierny
wzrost produkeji sztucznego jedwabiu, wyraza-
jacy sie rocznym przyrostem, wynoszacym okolo
60 miln. kilogramow.

W tabeli 1. podana jest produkecja sztucznego
jedwabiu w poszezegolnych krajach od r. 1930
do 1937 wl. przy czym dla poréwnania podano
produkeje z r. 1932 1 1913. Wérod krajow euro-
pejskich produkujacych sztuczny jedwab, duzych
przegrupowan w kolejnosci wielkoSci produkeji
migedzy rokiem 1923 a 1937 nie ma; Niemcy np.
wyprzedzaja w r. 1937 Angli¢ zajmujaca do tej
pory picrwsze miejsce w produkeji europejskiej,
nastepnie IHolandia wyprzedzila Belgie, Polska
Czechoslowacje. Natomiast w produkeji §wiato-
wej Japonia zdystansowala wszystkich zajmujac
pierwsze miejsce przed Stanami Zjednoczonymi
A. P. Podane wielko§ci produkeji Swiatowe]
sztucznego jedwabiu dotycza wszystkich trzech

i
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Ryc. 6. Dysze — filierki

sposobéw wytwarzania, przyczym w ostainich
3—4 latach stosunki iloSciowe migdzy nimi ule-
gaja bardzo nieznacznym wahaniom, a mianowi-
cie sposobem wiskozowym produkowany jest
sztuczny jedwab w ilosci 87 do 87,000, syste-
mem miedziowym, 3,0 do 3,59, octanowym 9,0 do
9,500. Najpierwszy ze sposobow w technice sto-
sowanych — kolodionowy od kilku lat nie jest
stosowany w przemys$le.

Na konecu tabeli 2. podane sa daty odnoszyce
si¢ do produkeji i spozycia sztucznego jedwabiu
w Polsce, a dla ilustracji dodano spozycie prze-
dzy bawelnianej, welnianej i Inianej. Poréwnanie
spozycia sztucznego jedwabiu w Polsce ze spo-
zyciem innych krajéw uprzemyslowionych wska-
zuje na nikle jeszeze spozycie sztucznego jedwa-
biu u nas, co tlumaczy sie niezamoznoscig naj-
wigkszej warstwy ludnoéei tj. warstwy rolniczej.
Mozna wige wyciagna¢é wniosek, ze w miareg
wzrastania zamoznoéci ludno$ei kraju, co nie-
watpliwie musi nastgpi¢, wzrasta¢ bedzie spo-
zycie sztucznego jedwabiu, a tym samym i jego
produkeja.

Nie pozwalajac sobie na zbyt daleko posu-
niety optymizm, azeby Polska w niedlugim czasie

Tab. 2 PRODUKCJA I SPOZYCIE SZTUCZNEGO JEDWABIU NA JEDNEGO MIESZKANCA
1925 1928 1932 1933 1934 1935 19306
produk. | spozye. || produk. | spozye. pruduk.l spozye. || produk. ! spozye. || produk. | spozye. || produk. I.ﬂpoi}'c. produk. | spozye.
Japonia . . . . .[ 0,006 | 0,014 || 0,120 | 0,122 || 0,477 | 0,430 || 0,665 | 0,608 || 1,033 | 0,886 || 1,435 | 1,235 |[ 1,880 | |
Szwa:]cnl'iﬂ 0,258 | 0,342 || 1,153 | 0,609 || 0,975 | 0,682 || 1,010 | 0,601 | 1,112 | 0,729 || 0,882 | 0,644 || 1.197 S
Anf,ha e 0,073 | 0,188 || 0,555 | 0,484 || 0,730 | 0,683 || 0,843 | 0,797 | 0,930 | 0,846 || 1,079 | 1,007 | 1,126 | =
Ho a_ndln F . 10,210 | 0,033 || 0,886 | 0,214 || 1 108 | 0,183 || 1,056 | 0,206 || 1115 | 0,351 || 1,069 | 0,334 || 1,092 | “-5
St. Zjednoez. A. P. [ 0,140 | 0,155 || 0,368 | 0,415 || 0,489 | 0,496 |[ 0,770 | 0,782 || 0,755 | 0,745 || 0,916 | 0,914 |[ 0,988 | 5 &
Ttalia . . . . . .[ 0,119 [ 0,072 || 0,047 | 0,286 | 0,771 | 0,380 || 0,884 | 0,526 || 0,907 | 0,421 || 0,934 | 0,393 || 0,934 | =&
Belgia. . . . . .| 0,459 | 0459 || 0,853 | 0,403 [ 0,529 | 0,291 || 0,595 | 0,409 || 0,702 | 0,398 | (,761 | 0,542 [ 0,740 | Z &,
Niemey . . . . .[ 0,104 | 0,085 || 0,361 | 0,397 | 0,427 | 0,478 || 0,454 | 0,495 || 0,617 | 0,674 || 0,675 | 0,692 || 0,673 | =5
Kanada . . . . . — | 0,060 || 0,161 | 0,253 |[ 0,306 | 0,549 || 0,328 | 0,397 | 0,364 | 0,410 || 0,425 | 585 || 0546 | ¢
TFrancja . . . . .[ 0,100 | 0,114 || 0,532 | 0,222 [ 0,550 | 0,396 || 0,621 | 0,451 || 0,619 | 0,398 || 0,570 | 0.426 | 0,460 | &
Czechoslowacja . [ 0,029 | 0,051 || 0,118 | 0,292 |[ 0,172 | 0,316 || 0,180 | 0,335 || 0,171 | 0,411 || 0,184 | 0,449 || 0,223 | *
Polska:
sztuezn, jedwab. . | 0,014 | 0,018 || 0,078 | 0,101 |{ 0,104 | 0,077 || 0.112 | 0,001 0,432 | 0,126 || 0,153 | 0,148 || 0,153 | 0,148
przedza bawel-
niana i odpadki 1,744 1,904 2,103 2,215 2,303
przedza welniana 0,647 0,697 0,761 0,803 0,941
» Iniana 0,068 0,086 0,132 0,165 0,178
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PRODUKCJA CELULOZOWYCH SZTUCZNYCLI
' WLOKIEN CIETYCII

Tab. 3 w milionach kG
1930 I 1933 | 1935 ! 1036 | 1937
Niemey . . . . . I 25 | 4,35 | 196 450 | 100,0
laponia . . . . — ? 59 21,0 76,5
ftalia . . . . . . 03 | 50 | 307 [ 500 [ 700
Anglia . . . .. 0% {1 1,3 l 4,5 13,5 16,0
St. Zjednocz. AP, 0,16 | 0,98 25 5.5 9.0
Franejn « o v @ = | 10 3,5 5.0 6,0
Polsied & a = | 0,2 0,32 0,5 0,8

|
Ogdlna produkeja - |

dwiatowa 33 | 128 | 670 |140,0 | 2800

esiggnela w produkeji i spozyciu poziom panistw
przodujgeych, nie wydaje si¢ zbyt fantastyczny
poglad, zeby spozycie sztucznego jedwabiu
w Polsce wzroslo do poziomu Czechoslowacji,
Francji, Halii, co juz wyraziloby sie 30004 wzro-
stem produkeji.

W tabeli 3. podane sa ilosci wlékien cie-
tych wytwarzane w poszezegblnych krajach.
\Wzrost produkeji jest gwaltowny; podezas gdy
w r. 1930 Swiatowa produkeja wynosila zaledwie
3,5 mil. kG w latach ostatnich przedstawiala
si¢ jak nastepuje: w r. 1935 — 67 mil. kG,
w r. 1936 — 140 mil. kG, w r. 1937 — 280
mil. kG, a wiec w ciagu 17 lat produkeja wzro-
sla 85-cio krotnie, a w ostatnich 3-ech latach
stwierdza sie podwajanie produkeji z roku
na rok.

Krotki przeglad dat statystycznych potwier-
dza wypowiedziany juz wezeéniej poglad, ze syn-
tetyezne wlokna celulozowe zaréwno ciagle —
sztuczny jedwab, jak i wlokna cigte zdobyly so-
bie nieprzemijajace, juz dzi§ poczesne miejsce
wérod  surowcow  wléknistych.

Nie mozna nie podkreslié charakterystycznego
objawu, bedacego jeszeze jednym dowodem nie-
przemijajacej warto§ci wynalazku syntetyczunych
wlokien cigtych, ze rozw6j produkeji tych wlé-
kien stwierdza si¢ nietylko w krajach takich,
jak dJaponia, Niemecy, Italia, skazanych na im-

Rye. 8. Fragment maszyny przedzalniczej wiréwkowej

O
EY-

Ryec. 9. Widok przedzalni sztueznego jedwabin §y-
stemem szpulowym; maszyny przedzalnicze zam-
kniete — oszklone: w gorze uwidoczniony jest
system wentylowania polegajacy na wycigganiu
z maszyn powietrza zanieczoszcezonego szkodli-
wymi skladnikami (ILS, CS,) i na wprowadzeniu
powielrza $wiezego, odpowiednio nagrzanego i na-
wilzonego

port naturalnych surowcow wloknistych (ba-

welny i welny), lecz rowniez w krajach dyspo-
nujacych niemal cala ilocia Swiatowe] produke;ji

elemenl”
odbiorczy

Rye. 7. Droga wiskozy na maszynie przedzalniczej

bawelny i wielka eczeScig wytwarzane] welny,
jak w Anglii i Stanach Zjedn. A. P. — \V okre-
sie H-cio letnim od r. 1933—1937 produkcja ce-
lulozowych wlékien cietych w Anglii wzrosla
prawie 18-krotnie z 1,25 mil. kG do 16 mil. kG;
w tym samym okresie czasu produkcja celulo-
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zowych wlékien cigtych w Stanach Zjedn. A. P.
wzrosla z 0,98 mil. kG do 9,0 mil. kG. Spo-
zycie za§ syntetycznych wlokien cietych celulo-
zowych w Stanach Zjedn. Amer. P. przekro-

tych w takich ilosciach, zeby zastgpié nimi okolo

250/ importowanej bawelny i 300 welny.
Wytworezosé celulozowych wlékien cietych

musialaby wzrosngé do okolo 35 mil. kG rocz-

SWIATOWA PRODUKCJA KILKU WAZNIEJSZYCH SUROWCOW WLOKNISTYCH

Tab. 4 w milionach Lllugl‘mm\\ i 9,%, od polaczonyeh ilodci
N : : b/lll(in(’ wlokna g o - y ”
Sztuczny jedwab l Jedwab naturalny Bawelna Welna®)
Rok ciele
mil. kG l Yo mil LL- \ Y% mil. kG | 9 lm'I l\(J \ %% mil. kG | %0
1913 ‘ 12,3 ‘ 0,24 — e 42,9 l 0,84 4 388 86,56 626,3 12.36
1936 460,0 5,82 140,0 1,77 56,0 0,71 6 380 80.70 870,0 11,00
“ Nodei preeliczone na precdze 2 wydajnoseig 50%0.
czylo w dwojnasob produkeje; w r. 1937 St’lny nie, a produkecja sztucznego jedwabiu, ktéra
Z.;c.-dn niezaleznie od wlasnej produkeji wwiozly w rb. wyniesie okolo 6,5 mil. kG, za lat 45

12 mil. kG.

WV Polsce produkeja wlékien cietych w ciggu
calych 5 lat od r. 1933 stala jakby na martwym
punkcie, dopiero r. 1938 nalezy uwazaé¢ za rok
przelomowy; w przeciagu 1938 r. krajowe wy-
twornie maja wyprodukowa¢ i dostarczyé prze-
dzalniom krajowym 4,2 mil. kG, zatem w ciagu
1 roku nastapi é-krotny wzrost produkcji.

Mozliwoéé zrealizowania w tak krotkim cza-
sie b-krotnego powiekszenia produkeji, z rowno-
czesnym, calkowitym unowoczeénieniem war-
sztatu wytwoérezego, Swiadezy niezbicie o spre-
zystej organizacji wytworni krajowych i dojrza-
losci technikéw polskich do wielkiego zadania.
Nalezy podkreslie, ze produkty krajowe tak
sztuczny jedwab, jak wlokna ciete celulozowe
nie tylko doréwnywuja pod wzgledem jakoscio-
wym produktom zagranicznym, lecz niejednokrot-
nie przewyzszaja te ostatnie.

Mowiac o wzroécie produkeji syntetycznych
celulozowych wlokien cigtych w Polsce nie mozna
pominaé faktu, ze wzrost produkeji nastapil
dzigki interwencji Min. Przemystu i Handlu,
ktore realizujac postulat nalezytego wykorzysta-
nia wlasnych surowcéw popiera migdzy innymi
rozwo]j syntetycznych wlokien cigtych celulozo-
wych, dazac na tej drodze do zmniejszenia im-
portu surowcow wilodknistych, zwlaszeza bawelny.
Dzi§ jeszeze byloby moze przedwezesne prze-
widywanie, do jakich ilosci dojdzie w Polsce
produkecja syntetycznych wilokien celulozowych,
mozna jednak zaznaczyé¢, ze w kolach przemy-
slowych rozwazany jest plan obliczony na 3—4
lata, w ciagu ktérych ma byé zrealizowana pro-
dukcja syntetycznych wilokien celulozowych cie-

1823. {930 4834 4832 1933, 4934, 4935 1936
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Rye. 10. anwéj $wiatowej produkeji s:ctuczuegujctlwahiu

powinna wzrdsé conajmniej do 8 mil. kG. Gdyby
wiee zamierzony plan zostal urzeczywistniony,
calkowita produkecja syntetycznych wldkien celu-
lozowych wynosilaby okolo 43 mil. kG rocznie.

Czas to pieniadz!

PODROZUJ LOTEM!
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