chodzgcego do nas z dalekich §wiatéw gwiezd-
nych, promieniowania.

Przekroczylo by to znacznie ramy niniejszego
artykulu, gdyby$my =zamierzali choé¢by w po-
bieznym szkicu scharakteryzowaé metody i juz
osiggnigte wyniki badan promieni kosmicznych.
Zwroeémy tylko uwage na rye. 13. Przedstawia
ona wykresy dzialania jonizacyjnego promienio-
wania kosmicznego, otrzymane z notowan balo-
nikow sond, wypuszezonych w latach 1932 i 1933
przez Regenera i Kolhorstera. Przy wigkszych
wysokoéciach, poczgwszy mniej wigeej od 13 km,
wykresy rozchodza si¢ wyraznie. Wyniki nie sa
wiec zgodne i udowadniaja koniecznoéé dalszych
badan dla ustalenia istotnego przebiegu zja-
wiska,

Jak widzimy, duzo jest zadan, jakie opano-
wa¢ musi naukowy czlonek stratosferycznej wy-
prawy i duzo tez przyrzaddéw pomiesci¢é musi
ciasna gondola stratostatu. A przeciez précz in-
strumentéw naukowych gondola musi byé row-
niez zaopatrzona w potrzebne do pilotowania
urzadzenia, a ponad to nie moze réowniez bra-
kowaé zapaséw tlenu do oddychania. Rye. 15
przedstawia schemat urzadzenia do regeneracji
powietrza oraz do zaopatrywania kabiny w §wieze
powietrze, zabrane z ziemi w formie plynnej (li-
quid Oy—N,). Z urzadzenia analogicznego ko-
rzystali amerykanie na Explorerze II.

Wspomnieliémy powyzej o pierwszym polskim
locie stratosferycznym. Przygotowania do niego
posunely si¢ juz bardzo naprzéd. Objetoé¢ ba-
lonu wynosié bedzie 124788 m?, przy czym po-
wloka tego najwigkszego dotad budowanego stra-
tostatu wazyé bedzie tylko 1300 kg. Olbrzymie
wymiary balonu umozliwig zabranie uzytecznego
balastu okolo 2000 kg na wysokoéé ponad 30 ki-
lometrow.

Warto jeszeze wspomnieé, ze definitywnie

juz ustalony zostal ksztalt balonu, rézny od do-
tychczasowych stratostatow, przy czym balon
nie bedzie posiadal zadnych inowacyj, propono-
wanych przez prof. Piccarda.

Ceniony juz na calym Swiccie wysoki stan pol-
skiej techniki fabrykacji balonéw, rozlegleigrun-
towne umiejetnosei naszych balonowych aeronau-
tow, jak wreszcie i wspanialy duch, ozywiajacy
wszystkich wspoélpracujacych i wspoldzialaja-
cych przy tym niezwyklym dziele, stanowia nie-
watpliwie duza gwarancje powodzenia polskiego
lotu na wysokoéé 30000 metrow.

Rye. 16, Pierwszy model polskiego
balonu stratosferycznego. Ostatecznie

zadecydowano, ze ksztalt balonu
przypominaé bedzie jajko, z szerszg
czeSeig, zwricong ku gorze

DR PIOTR MACEWICZ

Higiena pracy i zawodoznawstwo

Warunki w jakich odbywaja si¢ nicktore pro-
cesy wytworeze, moga w okreslony sposéb od-
dzialywaé¢ na zdrowie pracownika sprowadzajac
w jego ustroju trwale lub przemijajace zmiany
patologiczne. Fakt powyzszy byl znany jeszcze
w czasach starozytnych i z owe] epoki pochodzg
pierwszc opisy niektérych prac ludzkich i wywo-
tanych nimi choréb zawodowych. Tak np. Ary-
stoteles wspomina o chorobach goncow, Pliniusz
opisuje choroby pracownikéw majacych do czy-
nienia z cynobrem i siarka, Hipokrates wymienia
choroby zawodowe goérnikéw, tragarzy, maryna-
rzy itp. oraz poucza swych nastepcéw, aby nie
zaniedbywali zapytywaé pacjentéw o uprawiany
przez nich zawod.

7 okresu Sredniowiecza nie przechowaly sie
zadne spostrzezenia o chorobach zawodowych,
dopiero sprawa powyzsza wzbudzila zaintereso-
wanie w epoce Odrodzenia, skad pochodza bar-
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dziej szczegolowe opisy choréb hutnikéw, gér-
nikéw i réznych rzemieélnikéw. W r. 1700 uka-
zala si¢ obszerna praca B. Ramazzini’ego pt.
»De morbis artificium diatribe®, ktéra uwaza sie
za wlaciwy poczatek higieny zawodowej.

W wieku ,,pary i elekirycznoéci” wraz z po-
teznym rozwojem wiedzy przyrodniczej i szyb-
kiego uprzemyslowienia zaczyna rozwijaé sie
rowniez i higiena pracy.

W czasach obecnych zagadnieniem ochrony
zycia i zdrowia pracownikéw zajmuje si¢ sporo
uczonych we wszystkich prawie krajach, po-
wstaly odpowiednie instytucje, zajmujace sig sy-
stematycznymi badaniami w tej dziedzinie, wy-
chodzi sporo rozpraw, ukazuja sie specjalne cza-
sopisma, ufundowano nawet odpowiednie muzea.

W r. 1910 w Mediolanie powstala pierwsza
klinika choréb zawodowych. W r. 1913 w Ber-
linie otwarto Instytut Fizjologii Pracy. W r. 1916



w Paryzu ufundowano Instytut Higieny Spolecz-
nej, w Belgii istnieje nawet Uniwersytet Pracy,
w Czechoslowacji zagadnieniem pracy poswigca
si¢ Masaryka Akademia Pracy.

W Polsce oprocz katedr higieny ogoélnej za-
gadnieniem higieny pracy zajmuje si¢ pomigdzy
innymi Panstwowy Instytut IHigieny, oraz duze
zaslugi na tym polu polozyl Instytut Spraw Spo-
lecznych, ktory nie tylko wydal szereg publikacji
z zakresu zawodoznawstwa (miedzy innymi uka-
zuje si¢ periodyk: ,Przeglad Bezpicczenstwa
Pracy*), lecz roéwniez utworzyl przy Muzeum
Przemyslu i Techniki poradni¢ techniczng bez-
pieczenstwa pracy i wzorowni¢ urzgdzen zabez-
pieczajacych. Poza tym Instytut Spraw Spolecz-
nych postawil i realizuje szereg innych szerszych
zadan w te] dziedzinie, jak np. sprawa ubezpie-
czen spolecznych, sprawa shuzby zdrowia, sprawa
rynku pracy i bezrobocia, sprawa ustawodaw-
stwa i ustroju pracy itp.

Oczywiécie higiena pracy musiala opieraé sig
w swych dociekaniach réwniez na zawodoznaw-

stwie, bowiem obmyéle¢ Srodki zabezpicczajgce

zdrowie i zycie pracownika mozna wtcdy jedy-
nie, gdy sie¢ pozna przebieg proceséw wytwor-
czych, stosowane przy tym érodki i narzedzia
oraz warunki, w jakich kazdy z nich odbywa sig
lub tez musi si¢ odbywaé tzw. integralne wa-
runki pracy.

Jako osobna galaz wiedzy, zawodoznawstwo
dotad sie nie wyodr¢bnilo, pomimo, Ze istnieje
sporo opiséw poszczegélnych rodzajow czynno-
Sei zawodowej czlowieka, ujmowanych ze sta-
nowiska techniki, medycyny, psychologii, socjo-
logii itp. Jednak podkreslié nalezy koniecznosé
usystematyzowania nagromadzonych materialéw
w zakresic zawodoznawstwa, bowiem sprawa ta
jest wazna zaréwno ze stanowiska czysto nauko-
wego, jak i praktyki np. dla celow organizacji
pracy, jej bezpieczenstwa i ochrony, dla poli-
tyki ubezpieczeniowej itp.

W ostatnich czasach usilowano poznawaé za-
wody dla doboru i poradnictwa zawodowego.
Orzec, czy dany czlowiek moze si¢ nadawaé do
wykonywania okre§lonej pracy, jak roéwniez
ewentualnie przewidzie¢ rodzaj czynnoéci, najod-
powiedniejszej dla danego czlowicka, mozZna
wtedy jedynie, gdy pomiedzy innymi dokladnie
si¢ pozna zawody.

Zaznajamianie si¢ z zawodami nie jest rzeczg
fatwa, tym bardziej, ze dotad brak jednolitej
i powszechnie przyjetej ich klasyfikacji. Jak tru-
dno byloby botanikowi zorientowaé si¢ w milia-
rdach obicktow roélinnych, gdyby one nie byly
jednolicie usystematyzowane, tak samo jest rze-
cza nader trudng zorientowaé si¢ w tysigcach
réznych rodzajow czynnoéci zawodowe] czlo-
wieka (np. statystyki przedwojenne w Niemczech
liczyly zawodow ponad 30 000).

Prébowano klasyfikowaé¢ zawody, lecz zasady
owej klasyfikacji u réznych autoréw byly od-
mienne, Co wiecej, dotad nie zostala ujednostaj-
niona definicja samego pojecia praca. Pierwsze
préby podobnej defmchl poczynili ekonomisei,
socjologowie i prawnicy, lecz definicje byly nie

tylko rozbiezne, lecz réwniez zawieraly pewien
blad wskutek nadawania pojeciu praca, charak-
teru teleologicznego. A praca jest w pi(.rwazym
rzedzie zjawiskiem psychofizjologicznym i tylko
z tego stanowiska ujmowana byé powinnal).

Praca

We wszelkiej pracy czlowicka zachodzi zmia-
na stanu energii w jego ustroju, przy czym,
zmiana ta zasadniczo zachodzi pod wplywem
woli. Mogg istnie¢ takie czynnoéci czlowieka,
w ktérych niepodobna dopatrzyé si¢ udzialu woli
(np. czynnoéé instynktowa), lecz w pracy zawo-
dowej, nawet przy ruchach zautomatyzowanych,
impuls woli stanowi nieodzowny jej warunek,
Jakkolwiek nie zawsze mozna zmierzy¢ ilo§¢ wy-
clatl\mwnej przez czlowieka energii dla wyko-
nania jakiej$ pracy, jednak energi¢ owg rozu-
miemy w znaczeniu lizycznym i oznaczamy ja
niekiedy w jednostkach c¢.g.s. Od razu pod-
kresli¢ nalezy, ze ergologia nie zna pojecia ,,ener-
gia psychiczna® i jezeli czasem uzywa sie pojecia
o podobnym brzmieniu, to przez to rozumieé na-
lezy nie jaki$ odmienny rodzaj energii, lecz ener-
gie w znaczeniu ogdélnym, a jej podzial na fi-
zycezng i psychiczng uwarunkowany jest miej-
scem. zuzycia tj. w mieéniach lub mozgu.

Nie omawiajac blize] owego zawilego procesu
psychofizjologicznego, jakim jest praca, okre-
Slimy go jako proces woluntalnej regulacji stanu
energii ustroju ludzkiego. To podlegle woli roz-
rzadzanie zasobem wlasnej energii moze byé
dokonywane w celach zarobkowych i wtedy be-
dziemy méwili o pracy zarobkowej. W tej ostat-
niej mozemy jeszcze wyrdzni¢ prace zawodowa.
Jakkolwick praca zawodowa moze czasem nie
byé zarobkowa, np. bezinteresowne udzielenie
porady przez lekarza, jednak mowiac o niej prze-
waznie ma si¢ na widoku prace zawodowsa, wy-
konywana dla celow zarobkowych.

Z kolei musimy jeszcze okreslié, co zowiemy
pracg zawodowq? Ot6z przez nazwe praca za-
wodowa, rozumiemy wykonywanie za wynagro-
dzeniem niektérych spolecznie pozytecznych czyn-
noéci przy operowaniu z jednorodnym (z pew-
nego stanowiska) materialem. Tak np. $lusarz
przewaznie ma do czynienia z metalem, ktéremu
przy pomocy odpowiednich narzedzi nadaje okre-
slong forme. W pracy zawodowej podrézujgcego
ajenta, obiektem jest sprzedawany towar, a czyn-
noéciag — sklanianie ewentualnego nabywey do
zawarcia aktéw kupna-sprzedazy. W pracy le-
karza obicktem jest przewaznie chory czlowiek,

a czynnoéciag — terapia. Obiektem pracy inzy-
niera jest przewaznie sam proces wytworezy,
a czynnoScia — zabezpieczenie mu pozadanego

przebiegu. Zawody obejmuja pewna liczbg po-
bzczegblnych specjalnoéci. Tak np. lekarze, in-
Zynierowie itp. sq to pracownicy okrcélonego za-
wodu, rozm@cy sie pormgdzy soba spcc]alno-
Scig: moéwimy wszak inzynier chemik, inZzynier

1) Aufor niniejszego w r. 1927 oglosil drukiem kla-
sylikacje zawodéw ze stanowiska psychofizjologii.
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mechanik, inzynier elektryk lub tez w zawodzie
lekarskim: okulista, internista, chirurg, neuro-
log itp. Zatem o przynaleznosci do jakiegoé za-
wodu rozstrzyga material (w znaczeniu konkret-
nym lub abstrakeyjnym) oraz metoda operowa-
nia w ogélnym tego slowa znaczeniu.

Klasyfikacja - zawodow |

Mowige o klasyfikacji zawodow, przede
wszystkim wspomnieé¢ nalezy o najdawniejszym
i najbardziej popularnym podziale pracy na umy-
stowag i fizyczna. Powyzszemu podzialowi od-
powiada podzial Julberta na prace wymagajace
znacznej zatraty sil lizycznych i prace wymaga-
jace przewaznie czynno$ci oérodkowego ukladu
nerwowego. Chociaz niewatpliwie zachodzi réz-
nica w pracy pomiedzy np. badaczem naukowym
a tragarzem, jednak w kazdej pracy reprezento-
wany jest zaréwno czynnik mozgowy jak 1 me-
chaniczny, bowiem kazda praca zawiera w sobie
cztery zasadnicze elementy: impuls woli, pro-
ces w polkulach mézgu, przechodzenie podmety
przez nerwy obwodowe, wreszcie skurcz migéni.
Zreszty zgodnie z podang wyzej definicja pracy
jako woluntalnej zmiany stanu energii ustroju,
wladciwie traci ostros¢ sprawa miejsca wiek-
szego zuzycia energii: w os$rodkowym ukladzie
nerwowym, czy tez na obwodzie. Poza tym w sze-
regu czynno$ci zawodowych czlowieka trudno roz-
strzygna¢, gdz1e naprawde nastgpuje wicksze zu-
zycie owej energii? Tym mniej jest usprawie-
dliwiony podzial zawodéw Lipmann’a na wyzsze,
$rednie i nizsze, bowiem tutaj ,,principium divi-
sionis*“ staje si¢ po prostu fikcja. Podzial Tay-
lor’a na prace monotonne i miemonotonne nie
wnosi nic istotnego. Wspomnie¢ jeszcze nalezy
o Kklasyfikacji Piorkowskiego, ktory dzieli za-
wody na niewymagajace jakich§ uzdolnien spe-
cjalnych i1 zawody specjalizowane. Barcelonski
Instytut Orientacji Zawodowej wychodzi z zalo-
zen, ze kazdy zaw6d ,,wymaga* okreslonych cech
charakteru, temperamentu oraz intelektu i ztego
stanowiska klasyfikuje zawody. Zauwazmy jed-
nak, ze dotad same pojecia: charakter, tempera-
ment itp. nie zostaly dostatecznie zdefiniowane,
a przeto i sama zasada podobnego podzialu
traci znaczenie. Na uwage zasluguje podzial za-
wodow Spielreina na trzy grupy: pierwszg ce-
chuja pewne wlaéciwosei reakeji, druga znaczna
wyéwiczalnoéé, a trzecia grupe uwaga. Lecz za-
strzec si¢ nalezy, ze kazdy zaw6d wymaga od-
powiedniej reakeji mna charakterystyczne dla
niego podniety, zaden zawo6d nie wylacza nawet
znaczne] wyéwiczalnosei, a kazdy w trakcie wy-
konywania wymaga uwagi. Wspomnie¢ musimy
o klasyfikacjach Kornilowa, Lazurskiego, Adlera,
oraz - Baumgarten-Tramerowej. Pierwszy dzieli
zawody ze wzgledu na cechy reakeji (jej charak-
ter, sita i czas), drugi wychodzi z zalozenia, ze
podzial zawodéw moze odpowiadaé podzxal’owl
osobowoséei (osobowoéé podporzadkowujgca so-
bie inne, osobowoé¢ zdolna do podporzadkowa-
nia sie, oraz osobowoéé ani nie zdolna przewo-
dzié, ani si¢ podporzadkowaé), wreszcie dwoje
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ostatnich klasylikuja zawody ze stanowiska
sklonnosei  indywidualnyeh, ujawniajgeych sie
w danym rodzaju pracy. \Wreszcie wspomnieé na-
lezy o klasyfikacjach mechanicznych, jak np. za-
wody drzewne, metalowe, wyzwolone, kupieckie,
uslugowe itp., ktore to klasylikacje powstaly
dla celow bpecJalnych Do tego rodzaju mozna by
zaliczy¢ podzial Bertillon’a.

Kazdy autor usilowal klasyfikowaé zawody
w taki sposob, aby mu owa klasylfikacja byla
przydatna do okreslonego celu. Fizjolog np. mial
na widoku iloé¢ energii wydatkowanej przez czlo-
wieka przy wykonywaniu okreslonej pracy mig-
$niowej 1 cllatcgo dzielil prace, przy ktorych wy-
produkowuje si¢ na dobe k cal na:

1. bardzo lekkie . 2400—2 900

2. lekkie . 2900—3 500

3. umiarkowane . . 8500—3 900

4. mocne . 4000—4700

5. cigzkie . ; . 4800—6 000

6. bardzo ciezkic . 6000—9 000

Do grupy pierwsze] zalicza si¢ prace: kance-
listy, nauczyciela, krawca recznego, do dru-
gie] — lLLogmia, mhollgamm, krawea maszyno-
wego, do trzeciej — malama, stolarza, tracza,
szewca, do czwartej — zniwiarza, kosiarza, Ko-
wala, du piatej — kamieniarza, oracza, drwala,

do szoste] — tragarza itp. U nas podobny podziat
stosuje 5. Rudzinski dla celéw orzekania o stop-
niu utraty zdolnoSci do pracy.

7 jakiegokolwielk stanowiska bedziemy klasy-
fikowaé rodzaje pracy ludzkiej (np. prace bez-
pieczne 1 niebezpieczne, wiecej lub mniej po-
platne itp.) moznaby i nie doj5¢ do sprzecznosei,
lecz zawodoznawstwo domaga si¢ jednolitej uni-
wersalnej klasylikacji, w ktorej wzigetoby pod
uwage okre$long stala ceche pracy.

Klasylikacja powinna obejmowaé wszelkie za-
wody ,,principium divisionis", powinna §cisle od-
graniczaé je od siebie, wreszcie podzial nie moze
zaleze¢ od cech przypadkowych lub malo istot-
nych. Oczywiécie kazdy rodzaj pracy nalezy roz-
patrzyé z réznych stanowisk, bo to tylko umoz-
liwi jego poznanie, lecz zasady klasyflk'\cp moze
byé tylko cecha laczgca i wyrdzniajaca.

Jakakolwiek bylaby czynnosé zawodowa czlo-
wieka — od najprostszej do najbardziej skompli-
kowanej — w kazdej z nich w trakeie wykony-
wania stwierdza si¢ odpowiednie wydatkowanie
energii ustroju ludzkiego (energii rozumianej
w znaczeniu fizycznym) stosownie do procesow
zachodzgeych w ukfadzie nerwowym oérodko-
wym. i obwodowym. Cechami igczgcymi, a istot-
nymi pracy zawodowej sa zatem: myélenie, po-
stanawianie i ruchy. Chociaz mozliwe jest wyko-
nywanie niektoérych czynnoéci zawodowych w spo-
sob zwany automatycznym tj. mozna wykonywaé
jaka$ czynno$é, myslac o czym$ innym, jednak
1 wtedy niewagtpliwie istnieje pod$wiadoma praca
mys$li i poréwnywanie osiaganych wynikow
z wyobrazeniem, bo w razie jakiej§ przeszkody
w osiagnieciu celu obeenej czynnogei, natych-
miast praca mysli ze sfery podéwiadomej pod-
nosi si¢ do §wiadomosei: dzieje sie¢ to, jak mo-



wimy, za sprawa uwagi. Nawiasem dodaé nalezy,
ze rowniez ,czystemu'’ mysleniu towarzyszy ru-
chy (np. krtani), jak to okazaly odpowiednic do-
Swiadezenia. Tyle co do cech laczacych wszelkie
prace zawodowe czlowieka., Cech wyrozniajycych
owe prace od siebie, jest bardzo wiele, lecz pod
uwage nalezy wziaé jedynie cechy istotne. Czas,
miejsce, forma, tworzywo, poplatnoéé, bezpie-
czenstwo, uzytecznosé itp. nic sg cechami istot-
nymi. Do cech istotnych zaliczymy ilos¢ energii
koniecznej w trakcie wykonywania danego ro-
dzaju pracy zawodowej oraz zlozono§é procesow
psychicznych. Moznaby powyZsze ujac jeszcze
ogolniej: prace zawodowe réziniq si¢ pomiedzy
sobq zlozonoscig (dordwnanpch celowi czpnno-
$ci) proceséw pspchofizjologicznpch. ldea po-
wyzsza niewatpliwie kierowala docickaniem au-
torow, kidrzy proponowali podzial czynnoSci za-
wodowych czlowicka na kwalilikowane i nie-
kwalifikowane, monotonne i niemonotonne, wyz-
sze, rednie i nizsze itp. Wymierzyé zlozonoéci
proceséw psychofizjologicznych, towarzyszgcych
okreslonemu rodzajowi czynno$ci zawodowej
w trakcie jej wykonywania — nie potrafimy,
mozna owc procesy tylko analizowaé i porowny-
waé pomiedzy sobg z tym zastrzezeniem, Ze mamy
do czynienia z praca zawodowa wykonywana
przez czlowieka odpowiednio do niej przygoto-
wanego. Zastrzezenic powyzsze jest niczbedne
z tego wzgledu, ze na skutek wycwiczenia sam
proces, nie tracge na swej zlozonoci, przebiega
o wiele latwiej i predzej, niz przy wykonywa-
niu danej czynnoéci poraz pierwszy kiedy za
duzo energii moze marnowaé nieprodukeyjnie.

Ujmujac z powyzszego stanowiska K. Karaf-
fa-Korbutt podaje nastgpujacy podzial typow
pracy:

1. Typ naturalny, do ktérego naleza za-
wody nie wymagajgce ani szezegélnych wysil-
kéw mySli, ani tez migéni, jak np. czynnoéei go-
spodarcze, uslugowe itp.

2. Typ migéniowy, do ktorego nalezg takie
zawody, w ktorych uwaga pracujacego jest skie-
rowana na ruchy (wysilek mig¢éniowy), lecz nie
na przedmiot pracy.

3. Typ czuciowy, do ktérego naleza za-
wody bedace przeciwienstwem typu drugiego tj.
uwaga jest skierowana na przedmiot pracy,
a w malym tylko stopniu na ruchy. Do tego
typu nalezg takie zawody jak krawiec, tokarz,
zegarmistrz itp.

4, Typ rbéznicujgey: tutaj przedmioty pracy
sg wielorakie, a ruch wykonywany jest wtedy,
gdy nastapi zroznicowanie przedmiotu. dJako
przyklad autor podaje zawéd zecera.

5. Typ wybiorezy: tutaj réwniez przedmioty
pracy sg wielorakie, lecz nie wystarezy zréznico-
waé przedmiot, ale na kazdy element tego przed-
miotu nalezy odpowiedzie¢ wlasciwym ruchem.
Przykladem podobnego typu pracy jest zawéd
motorniczego, kierowcey itp.

6. Typ kojarzeniowy: do ktérego naleza ta-
kie czynnosci, ktéore wymagaja po rozpoznaniu
podniet natury zewnetrznej i wewnetrznej — ko-
jarzenia nowych wyobrazen zgodnie z kierun-

kiem i zadaniem. Tutaj autor zalicza zawody:
artysty malarza, rzezbiarza, kompozytora itp.

Przytoczony wyzej podzial typow pracy ludz-
kiej posiada pewne braki, lecz jako préba uje-
cia czynnosci zawodowej ze stanowiska psycho-
fizjologii jest bardzo zajmujacy.

Aspekt fizjologiczny pracy

Analizujae prace zawodowsq jak to wyzej bylo
powiedziane, wyrézniamy w niej proces psy-
chiczny oraz proces fizjologiczny. Frocesy psy-
chiczne zachodzace w pracy zawodowej nie pod-
dajg si¢ badaniom bezpoérednim i wymierzyé¢ ich
nie potrafimy, natomiast procesy fizjologiczne
sa do§é dobrze poznane, chociaz pierwsze sa nie-
watpliwie wazniejsze w czynnoéci zawodowe]
cziowieka. Jezeli chodzi np. o przemyst to wo-
bee maszynizacji warsztatow pracy od wyko-
nawey wymaga si¢ nie tyle sprawnoéci miesnio-
wej, ile zreczno$ci ruchéw, inteligencji, uwagi
przy obslugiwaniu maszyn itp. Nie mmniej jed-
nak wazne jest réwniez zaznajomienie sig¢ z ,,ma-
szyna ludzka®. Tak np. mozemy stwierdzi¢ do-
$wiadezalnie jaka jest wydajno$é owej maszyny.
W tym celu mozemy wymierzy¢ wartosé kalo-
ryczng spozywanych przez czlowieka pokarmow,
z drugiej za§ strony obliczyé w kaloriach iloéé
wyprodukowanej w pracy energii. Jak wiadomo
w stanie spoczynku czlowiek dorosly traci okolo
100 keal na godzing i to zowiemy utraty ciepla
statyczng. Jezeli np. ten sam czlowiek w ciggu
godziny pracy migéniowej wyprodukowal 260
keal, to oczywiscie owa nadwyzka 160 keal sta-
nowi utrat¢ ciepla dynamiczna. Przypu$émy, ze
wymierzyliémy wykonang prace migéniowsq, ktéra
wynosi okolo 17000 kGm. Biorge pod uwage réw-
nowaznik mechaniczny kalorii 427 kGm wyli-
czymy, ze na sama prace zuzyto 40 keal. W ten
sposob otrzymujemy wspélezynnik wydajnoéci
jako stosunek ilosci keal zuzytych na pracg do
ogo6lnej liczby 160 kecal dynamicznej utraty
ciepla:

40
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—=25,0%

Jezeli wezmiemy pod uwage ogélna ilosé wy-
produkowanej w tym czasie energii, to og6lny
wspblezynnik wydajnoéci okaze sig oczywiscie
nizszy

40
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Zazwyczaj bierze si¢ pod uwage wskazany wy-
zej pierwszy tzw. czysty wspolezynnik wydaj-
nosci. W naszym przykladzie 2509 wyproduko-
wanego ciepla zuzyto na prace migéniows, a re-
szt¢ pochlongla wzmozona akecja serca, plucy
ruchy migéni nie zwigzane z praca uzyteczna itp.
jako tez cze$é zostala bezposrednio wypromic-
niowana.

Prace doswiadczalne Benedicta i Catharta
okazaly, ze w rzeczywistoéci 6w wspoélezynnik
R (duze) niezbyt odbiega od 25%. W analogicz-
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nych badaniach Amara wspolezynnik R okazal
si¢ wyzszy siegajac 300¢p. Dla mieéni rak wydaj-
noé¢ znajdowano niska a mianowicie: wedlug
Heinemanna R =22,690; Gautiera R=24,000; Lo-
laniera R=21,230; Henri i Richeta R =16,000.
Trzeba dodaé, ze R nie stanowi wartoci stalej
nawetl dla tej samej osoby, bowiem w poczatku
pracy ono wzrasta w czym dopatruja si¢ wplywu
¢wiczenia, a nastepnie maleje pod wplywem zme-
czenia.

Jezeli chodzi o moc maszyny ludzkiej to od-
powiednie do$wiadczenia pomigdzy innymi au-
tora niniejszego referatu okazaly, ze ilosé pracy
(niedlugo trwalej) na sekund¢ waha si¢ okolo
0,15 KM.

Badanie ruchow

Nie mniejsze znaczenie w zawodoznawstwie
posiada badanie ruchéw wykonywanych w trak-
cie pracy zawodowej. W tym zakresie badania
zostaly zapoczgtkowane przez Taylora i kon-
tynuowane przez jego uczniow z Gilbrethem na
czele. Oczywicie celem podobnych badan jest
racjonalizacja ruchow. Najprostszym sposobem
badania ruchéw jest ich bezposrednia obserwa-
cja, lecz dazgce do Scisloéci zastosowano nastepu-
jace metody: chronometraz, kinematografia, oraz
chronoeyklografia.

Pierwsza metoda na tym polega, Ze pewien
proces wytworczy rozklada sie¢ na poszezegolne
stadia i kolejno mierzy sie stoperem czas potrze-
bny dla ich wykonania notujac 6w czas na spe-
cjalnym blankiecie. Stosujac metode kinemato-
grafii Gilbreth ustawial pracujacego na tle
ekranu (pionowego) i podlogi, podzielonych na
kwadraty o boku 1 dem liniami poziomymi i pio-
nowymi, co pozwalalo na uchwycenie stosunkdow
przestrzennych, oraz obok badanego ustawil spe-
cjalny zegar, na ktorego tarczy obiegala wska-
zéwka, dokonywujaca 1 obrét na min. Po-
dzialka na tarczy wynosila 0,36.

Metoda chronocyklografii tym si¢ od po-
przedniej rézni, ze w trakcie wykonywania ru-
chéw przymocowuje si¢ male lampki elekiryczne
np. do poszezegblnych punktéw rak pracowrika
i fotografuje si¢ przy pomocy aparatu stereogra-
ficznego. Ogladajac nastepnie zdjecia w stereo-
skopie spostrzega si¢ Scisty obraz trajektorii ru-
chu. Dla uchwycenia na obrazie czasu stosuje sig
tutaj badz przerywacz w postaci kamertonu elek-
tromagnetycznego, badZ tez obturator ustawiony
przed obiektywem aparatu fotograficznego, kiory
przerywa w réwnych odstepach czasu promien
swiatla. Poszczego6lny ruch na cyklogramie przed-
stawia si¢ w postaci szeregu punktéow lub kre-
sek, a wiedzac ile przerw bylo na sekund¢ mo-
zna bezpoérednio odezytaé czas trwania poszcze-
gblnego ruchu.

Powyzsze metody szczegdlnie ostatnia pozwo-
lily nie tylko na dokladne zanalizowanie poszcze-
golnych ruchéw w niektérych pracach warszta-
towych, lecz i na ustalenie okreSlonych praw
biokinetyki. Tak np. stwierdzono, ze wszelki
ruch rytmiczny moze byé przedstawiony w po-
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staci szybko zanikajgcych plaskich drgan har-
monicznych, ktorych trajektorie zblizajg si¢ do
form elipsy, a okresy daja sie ujaé w szereg Fou-
riera. Migénie pracujacego narzadu (np. reki)
83 w stanie stalego napiecia, a ruch stanowiacy
wypadkowa poszezegolnych sil wobec koniecz-
noéci pokrycia strat na prace uzyteczna oraz
strat na pokrycie innych oporéw na promienio-
wanie itp. musi odbywaé sie w formie wahan
zlozonego elastycznego wahadla stozkowego tj.
dodatkowe skurcze pracujacych mieéni muszy
posiada¢ charakter sinusoid izochronicznych
z okresem rytmicznego ruchu pracownika.

Zmeczenie.

Nic omawiajac blizej biomechaniki musimy je-
szeze poSwigcic slow pare jednemu z najwazniej-
szych zagadnien ergologii, a mianowicie sprawie
zmeczenia. Sprawa powyzsza jest nie tylko cie-
kawa ze stanowiska teorii, lecz posiada olbrzy-
mie znaczenie praktyczne, to tez powstalo juz
w tym okresie obszerne piSmiennictwo, a liczne
placowki naukowe lwia cz¢s¢ swej pracy po-
Swigcaja temu zagadnieniu.

Sprawa zmgczenia o tyle jest trudniejsza od
innych zagadnien ergologii, ze waznym kompo-
nentem tego zjawiska jest stan psychiczny, ktory
bezpoérednio moze byé¢ dostepny wewnetrznemu
ogladowi tylko osoby doznajacej.

Zmeczeniu rozumianemu jako niezdoluosé
w okreslonym momencie wykonania pewnej
pracy towarzyszy pewien stan psychiczny, lecz
nie zawsze 6w paralelizm wystepuje, bo np. pod
wplywem dostatecznej podniety uczuciowej czto-
wiek istotnie zmeczony moze jeszcze zdobyé sie
nawet na bardzo znaczny wysilek i przeciwnie
w stanie depresji lub w niektérych stanach cho-
robowych czlowielk wypoczety moze nie mogq
wykonywaé pracy. Czlowiek znudzony jakas mo-
notonna pracag moze wyraznie odezuwaé zme-
czenie, lecz ponownie zjawiaja sie sily, gdy mu
si¢ zmieni rodzaj pracy na inny, bardziej zaj-
mujacy.

Zmeczenie na ogdél moze byé zaliczone do ta-
kich stanéw psychicznych, ktore stoja na strazy
zdrowia ludzkiego (jak np. bél) i dlatego, je-
zeli ono powstato u czlowicka normalnego pod
wplywem czynionych przez niego wysilkow, nie
powinno by¢ tlumione. \Walka ze zmegczeniem
polega nie na tym, aby znie§¢ samo uczucie,
lecz na tym, aby przez stosowny wypo-
czynek i odpowiednia organizacje pracy zabez-
pieczyé czlowiekowi ,stala” zdolno$é do jego
czynnoéci zawodowej. \WVszelkie érodki farma-
kologiczne (np. alkohol) tlumige uczucie zme-
czenia, obnizaja wydajnoéé oraz jakos¢ pracy,
a moga latwo i1 doprowadzi¢ do katastrofy.

Badajae zmeczenie, przede wszystkim usilo-
wano stwierdzi¢, jakie zmiany obiektywne za-
chodzga w ustroju czlowieka. Do badan klasycz-
nych zalicza si¢ doéwiadezenie Weichardta,

ktéory doprowadzal zwierzeta do ostatecznego
wyczerpania praca, wyciskal sok z przemeczo-
nych mieéni, oczyszczal go i zageszezal. Otrzy-




many w powyzszy sposéb produkt, zwany keno-
toksyna zastrzykiwal innym zwicrzetom wypo-
czetym, wywolujac wszelkie stopnic zmecezenia
az do émierci wigcznie. Co wigeej, uczuiajac
zwierzgta doSwiadezalnie maly dawkyg kenotok-
syny, wywolywal w ich ustroju swoisty antygen,
zwany antykenotoksyng, lub retardyng, ktory
zapobiega wystepowaniu zmeczenia lub jego po-
wstanie opéznia. Ze wzgledu na to, Zze nie stwier-
dzono, aby wspomniany wyzej antygen wywicral
na ustréj wplyw nickorzysiny, przeto rozpoczgto
go sztucznie produkowaé na szersza skale (dzia-
tajgc na bialko lugiem i woda utleniong) 1 wpro-
wadzono do handlu pod nazwa hormigenu. Jego
wodny roztwor (w stosunku 1:100000) ma po-
dobno chronié¢ ustréj przed kenotoksynami.

Teoria Weichardta przez pozniejsze prace do-
Swiadczalne  zostala  znacznie  podwazona.
W ostatnich czasach powstala inna teoria zme-
czenia tzw. jonowa. \Wedlug niej nie tylko pod
wplywem pracy powstaje nagromadzenie sie jo-
now wodorowych we krwi (z powodu produko-
wania przez kurczace si¢ migénie kwasu mleko-
wego oraz innych kwaséw organicznych), ale na-
wet normalnie w sokach ustrojowych jony w sta-
nie spoczynku zgrupowane sa w ten sposéb, iz
wszystkie anjony sa na jednym koneu wlokna
migéniowego, a kationy na drugim, pod wply-
wem wysitkéw fizycznych mieszaja si¢ ze soba
bezladnic i to warunkuje zmeczenie. Podobno,
dzialanie na zmeczony migsien silnego pola clek-
tromagnetycznego, ktére ponownie rozsuwa jony
réznych znakéw, przywraca zdolnos¢é do pracy.

Nie bedziemy tu wymienia¢ innych teorii zme-
czenia, faktem jest jednak, ze zadna z nich nie
oSwictla w sposéb jednolity poznanych zjawisk,
towarzyszacych zmeczeniu, w ktérym mamy do
czynienia z komponentami fizycznymi i psychicz-
nymi, a te ostatnie tkwig przewaznie w sfe-
rze niedostepnej doswiadezeniu.

Dodaé¢ trzeba, ze w miare dokladniejszych ba-
dan omawianego tu zjawiska poznawane sy co-
raz to nowe komponenty natury fizjologiczne].
Tak np. stwierdzono, ze wielka role w zjawi-
skach zmeczenia graja réwnicz gruczoly wy-
dzielania wewnetrznego, jak np. przysadka, tar-
czyca, nadnercze itp. \Vszelkie zmiany zacho-
dzace w tych gruczolach, moga w szczegolny
spos6b wplywaé na intensywnoéé oraz czas
pracy. Tak np. nadczynno$é tarczycy wzmaga
od poczgtku intensywnoéé pracy, lecz szybko
wystepuje zmeczenie i krzywa wydajnoéci dosé
gwaltownie opada. W swoich do&wiadeczeniach
dawalem do wykonywania szeregowi 0séb iden-
tyczna praceg, ktore] przecietny czas trwania
ustalifem  w  badaniach  przygotowawczych
1 stwierdzalem w bardzo licznych przypadkach,
u 0s6b z mniej lub wigcej wyraznymi objawami
nadczypnoéci tarczycy, wydluzenie czasu wyko-
nywania pracy z jednoczesnym skréceniem nor-
malnego czasu reagowania na podniety wzro-
ko_we.. Oslabiona czynnoé¢ tarczycy powoduje
znizenie intensywnoéci pracy i szybko wyste-
pujgace zmeczenie. Podobny wplyw na prace
mig¢Sniowgq wywiera réwniez czynnoéé przysadki

mozgowej. Obserwacje kliniczne stwierdzaja
ogolne oslabienie rowniez w zwiazku z obnizong
czynno$eig nadnerezy. Nieco inaczej przedstawia
si¢ sprawa z gruczolami plciowymi: ich wzmo-
zona czynno$¢ podnosi intensywnoéé pracy, choé
dlugotrwala ona nie jest, natomiast zmniejszona
ich eczynnoé¢ obniza intensywno$¢ pracy, lecz
czyni ja dlugotrwalg.

Wazne jest rowniez zagadnienie, czy zmeg-
czenie bierze poczatek w osrodkowym ukladzie
nerwowym, czy tez na obwodzie tj. w mozgu czy
mieéniach. Jezeli ruch migénia powstaje pod
wplywem ,rozkazu" pochodzgcego z mozgu, na-
tenczas wyczerpanie ,yrozkazodawey‘ powinno
ujawnié si¢ w postaei bezruchu migénia. Istot-
nie, pewne fakty wskazuja na owo zmeczenie
pochodzenia centralnego, bowiem pomimo wy-
czerpania mig¢éni mogy sig jeszeze kurczyé pod
wplywem bodzcow zewnegtrznych jak np. pod
wplywem pradu elektryeznego. Zwolennikiem po-
wyzszego pogladu byl Mosso, jednak Jotejkowna
wskazala na szereg faktow, ktére raczej Swiad-
czg na rzecz zmeczenia obwodowego. Dotad jed-
nak teoria ,zmeczenia centralnego® posiada wig-
cej zwolennikow.

Przejdziemy obecnie do metod badania zme-
czenia. Jezeli zalozymy, iz wyrazem zmeczenia
jest obnizenie, a wreszeie i czasowa (lub stala)
niezdolnosé do okreslonego reagowania na pewne
podniety, to owo zjawisko obserwuje si¢ za-
rowno w przyrodzie martwej, jak i zywej. Tak
np. material czesto obciazany w granicach swej
sprezystoéci traci zdolnoéé powrotu do poprzed-
niego ksztaltu, lecz ,jodpoczynek’ te¢ zdolnose
przywraca mu ponownie. Szklo w bance katodo-
wej intensywnie $wiecgee pod wplywem pro-
mieni katodowych po pewnym czasie traci tg
zdolnoéé $wiecenia, leecz po pewnym ,o0dpo-
czynku‘ zaczyna §wiecié ponownie. Czulek wsty-
dliwy (mimosa pudica) kurczy swe listki pod
wplywem dotknigcia, lecz po kilku dotknigciach
traci zdolnoéé rozprostowywania listkow i do-
piero po dluzszym ,odpoczynku® przybiera po-
przednia wlasciwosé. Zmeczenie w §wiecie zwie-
rzgeym jest tak dobrze znane, Ze nie ma po-
trzeby go opisywac.

W ergologii przy badaniu zmeczenia stosuje
si¢ liczne metody. Jedne z nich majg stwierdzaé,
czy zmeczenie juz wystgpilo, a drugie — kiedy
pod wplywem okreslonej pracy zaczyna ono sie
ujawniaé. Do najstarszych metod zaliczy¢ mozna
t. zw. dynamometri¢. Sluzgcy do tego celu przy-
rzad sklada si¢ z owalnie zgietej sztabki ze
sprezystego metalu, zaopatrzonej w odpowiednia
wskazéwke oraz skale, tak, iz po Scinigciu tej
sztabki w re¢ku odezytuje si¢ na skali pewna
liczbe kilograméw. Oczywibcie czlowiek zme-
czony mniej kilograméw wyciénie, niz bedad
wypoczetym, przy czym zaklada sig, ze zmmiej-
szenie nacisku jest proporcjonalne do zmecze-
nia, lecz i tu komponent psychiczny plata cze-
sto niespodzianki. Inna metoda polega na doty-
kaniu powierzchni ciala dwuramiennym cyrklem
z rozstawionymi ostrzami, pytajac przy tym
osobe badang, czy odezuwa dwa, czy tez jedno
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uklucie. Zoslalo stwierdzone, ze czlowiek zme-
czony odczuwa pojedyncze uklucie przy takim
rozstawieniu ostrzy, przy ktéorym wypoczety od-
czuwal dwa uklucia. Istnieje spostrzeienie, Ze
pod wplywem zmeczenia slabnie bystro§é wzroku
i ostroéé sluchu. T te zjawiska wykorzystywano
dla badania zmeczenia. Istnieja réwniez proby
podobnego badania rejestrujgce zmiany oddy-
chania, tetna itp.

Ergograf Mosso'a

Drugi spos6b badania zmeczenia polega na
wykonywaniu okreslonej pracy, przy tym mie-
rzy sie czas jej wykonania, ilosé¢ w ka, lub
innych jednostkach fizycznych, wreszcie przy
pomocy odpowiednio skonstruowanych pisakow
uzyskuje si¢ t. zw. ,krzywa pracy“. W warszta-
tach stosowano metode (. zw. pracy biezgce].
Tak np. Amar wazyl ilo§¢ opitkéw metalowych,
wyprodukowanych przez wykonawce w trakcie
Scinania pilnikiem okre§lonej sztaby. Gilbreth li-
czyl ilos¢ wlozonych przez murarzy cegiel,
W przemyéle niekiedy okreslano liczbe wyprodu-
kowanych jednostek lub do badan uzywano listy
placy (w pracach akordowych) itp. Autor ni-
niejszego skonstruowal w swoim czasie przy-
rzgd, zwany kwantometrem, ktorego stosowanie
na tym polegalo, zZe badana osoba wprawiala
w ruch przy pomocy korby dynamomaszyne. \Wy-
produkowana energie elektryczng zuzywano lam-
pami zarowymi, a prad przechodzil przez ampe-
romierz, rejestrujacy graficznie natezenie pradu
oraz przez licznik pracy. Na szerokiej tadmie
poruszanej przez przyrzad zegarowy piorko am-
peromierza kreslilo calkowity przebieg pracy,
az do zmeczenia. Powyzsza metoda pozwolila
nie tylko na stwierdzenie §redniej mocy motoru
ludzkiego, lecz réwniez na badania krzywej zme-
czenia, przy czym ujawnial sie fakt nader zna-

Ze stanowiska teorii mogloby powstaé pytanie,
czy motor ludzki pracuje tak jak silnik termo-
dynamiczny. Odpowiedz wypada przeczgea, a to
z nastepujacych rozwazan: zamiana ciepla na
prace mozliwa jest przy istnieniu roéznicy tem-
peratur pomiedzy kotlem i chlodnica. Znany
wzor na wydajnos¢ maszyny przedstawia sig
w postaci nastepujacej:

T"‘Tn
Wiy

gdzie T i T, przedstawione w stopniach tempe-
ratury bezwzglednej oznaczaja temperature ko-
tta i chlodnicy. Wydajnosé motoru ludzkiego wy-
nosi jak wyzej bylo powiedziane okolo 259,
a zalozmy, ze praca czlowieka odbywa si¢ w tem-
peraturze zewnelrznej 17 C. Jaka winna zatem
byé cieplota wewnatrz owego ,motoru*, gdyby
on ulegal prawom termodynamiki? Aby odpowie-
dziet na powyzsze pytanie do wzoru podstawimy
odpowiednie wartoéci, naténczas uzyskamy

283 + X — (283 + 17)
983+ X

skad X wypadnie 117 C. Tak wysoka tempe-
ratura zyjacego ustroju nie jest mozliwa, przeto
wyplywa wniosek, ze motor ludzki nie pracuje
jak silnik termodynamiczny.

Badanie zmeczenia pod wzgledem praktyez-
nym posiada miedzy innymi to znaczenie, ze wie-
dzac jaka praca fizyczna i w ciggu Jaklego
czasu ma byé¢ wykonywana, z drugiej za$§ strony
znajac, jaka jest teoretyczna wydajnoéé silnika,
mozna przewidywaé jej ilosé. VWydajnosé pracy
w ciagu dnia ulega wahaniom, poniewaz wywie-
raja tu wplyw rézne czynniki, jak np. éwiczenie,
zmeczenie itp. Pod wplywem zmeczenia nie tylko
obniza si¢ wydajnosé, lecz stan ten usposabia
pracownika do ulegania wypadkom, przeto
w celu zapewnienia pozadanej wydajnosei oraz
w celu zapobiegania wypadkom konieczne sa
w pracy przerwy dla wypoczynku. Jak czesto na-
lezy robi¢ owe przerwy oraz jak dlugo one
trwaé winny, o tym moze pouczyé tylko do-
Swiadczenie, w szczegdélnosei przy stosowaniu
metod badania zmeczenia. Badanie okreélonej
pracy ze stanowiska ergologii moze rowniez do-
prowadzi¢ do wytycznych o jej wlaSeiwym ryt-
mie i Lcmp]t., a w1adom0, ze wlaSciwy rytm.
pracy znacznie wzmaga jej wydajnoée. Tak oto
w najogélniejszych zarysach przedstawia si¢ fi-
zjologiczny aspekt zawodoznawstwa. \Vszelka
praca jako zjawisko psychofizjologiczne posiada
réwniez swoj aspekt psychologiczny, lecz do-
$wiadezenia w tej dziedzinie zostaly zapoczat-
kowane nie dawno, niespornych praw i zalezno-
éci dotgd nie ustalono, wobec czego na wypro-
wadzenie praktycznych wnioskéw byé moze jest

4=

. . . by = = " 1e r_»
mienny: jakkolwiek iloéé wyprodukowanej przez. 4J€S2Cz€ za wczesnie.

‘okreslonego czlowieka energii w réznym czasie
moze by¢ odmienna, jednak forma krzywej zme-
czenia posiada ksztalt niezmienny, indywidu-
alny.

Wyniki badania zmeczenia posiadaja donio-
slosé nie tylko teoretyczna, lecz i praktyczng.
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Higiena zawodowa

Na zakonczenie pare stow musimy powiedzieé
o higienie zawodowej. Sa tu dwa kapitalne za-
gadnienia: traumatyzm i choroby zawodowe. Sta-



tystyka poucza, ze umieralnoéé pracownikéw
nie we wszystkich zawodach jest jednaka. Sta-
tystyki angielskie szereguja zawody od najwigk-
szej umieralnoéci do najmniejszej w sposob na-
stgpujecy: pracownicy stoczni, robotnicy prze-
mystu olowianego, garncarze, tragarze wegla,
hutnicy szklani, noZownicy, pracownicy fabryk
chemicznych, odlewnicy, farbiarze, dekarze, woz-
nice, robotnicy przemyslu eynkowego, kamienia-
rze, mydlarze, zecerzy, robotnicy przemyslu ma-
szynowego, tynkarze, gazownicy, urzednicy, mle-
czarze, introligatorzy, murarze, jubilerzy, papier-
nicy, browarnicy, maszynisci kolejowi, handlarze
zelaza, handlarze wegla, cegielnicy. Jezeli przyj-
rzymy si¢ umieralnoéci na gruzlice przedstawi-
cieli poszezegdélnych zawodow, to kolejnoéé, po-
czynajac od najwyzszej do najnizszej, przedsta-
wia sie jak nastepuje: zlotnicy, garbarze, tapice-
rzy, introligatorzy, bednarze, tytoniarze, szmukle-
rzy, krawcy, stolarze, malarze, subiekci, odlew-
nicy, jubilerzy, rymarze, tokarze, pracownicy re-
stauracyjni, ciesle, murarze. Biorge pod uwage
zejécia Smiertelne w poszezegolnych zawodach,
spowodowane nieszczeSliwymi wypadkami, spo-
strzega sie, ze pod tym wzgledem kolejnosé za-
wod6w od najniebezpieczniejszego do najbezpiecz-
niejszego przedstawia si¢ jak nastepuje: maryna-
rze, rybacy, gérnicy, robotnicy stoczni, kamienia-
rze, robotnicy przemyslu olowianego, lekarze,
chemicy, robotnicy przemyslu cynkowego, rol-
nicy, rzeznicy, handlarze bydla, krawcy, zecerzy,
duchowni.

Nieszezesliwe wypadki, rozklasyfikowane we-
dlug przyczyn, ktére je wywolaly i odpowiednio
uszeregowane, przedstawiaja si¢ w statystykach
niemieckich jak nastepuje:

zawalenie si¢ rusztowania i ura-
zy wywolane upadkiem duzej

MBSY, o e b e .. 32,4200
wypadki w komunikacji 22,2400
transport niemechaniczny . . . 13,8400
maszyny . . . . . . . . 13320
ciala trujace i wybuchowe . . 11,2405
procesy technologiczne . . 6,27 %
narzedzia reezne . . 0,670

Réwniez inne zestawienia okazujg, ze naj-
czgstsza przyczyna wypadkéw nie sa maszyny,
lecz okreslone warunki pracy oraz ze najwigee]j
nieszezedliwych wypadkéw zachodzi w gérnic-
twie, budownictwie i komunikacji.

Przechodzac obecnie do sprawy choréb zawo-
dowych, nalezy podkresli¢, ze integralne warunki
pracy, oddzialywujac przez czas dluzszy na pra-
cownika, sprowadzaja w jego ustroju okreslone
zmiany patologiczne. Przez nazwe warunki in-

tegralne rozumiemy takie warunki pracy,
w czasie obecnym, ktore czy to ze wzgledu na
material obrabiany, czy to ze wzgledu na sposob
obrébki nie moga byé¢ inne. Tak np. hutnicy po-
mimo stosownego ubrania i szkiel ochronnych
ulegaja  szkodliwoéciom  natury  termicznej
i §wietlnej. Kuénierze i szczotkarze pomimo ma-
sek ochronnych sa narazeni na kurz i pyl, ktore
moga zawieraé w sobie chorobotworeze drobno-
ustroje. Pomimo roznych zabezpieczen pracow-
nicy stykajacy si¢ z olowiem jednak zapadajg na
olowice. Gérnicy czeéciej od innych pracowni-
kéw ulegaja urazom mechanicznym oraz z po-
wodu przebywania w ciemnoéci zapadaja naoczo-
plas itp.

W obecnym czasie szereg proceséw wytwor-
czych na skutek pracy inzynierow ulegl tak znacz-
nej poprawie pod wzgledem higienicznym, ze za-
rowno zmniejszyla si¢ liczba choréb zawodo-
wych, jak réwniez zmalala zapadalno§é na nie,
jednak i dotad sy takie rodzaje pracy, przy kto-
rych wykonywaniu pracownicy zapadaja na cha-
rakterystyczne dla danych warunk6w schorzenia.

Wobec tego, Ze zaréwno traumatyzm zawo-
dowy, jak i choroby zawodowe powoduja w go-
spodarstwic spolecznym olbrzymie straty natury
moralnej i materialnej, przeto konieczno$é walki
z nieodpowiednimi warunkami pracy zawodowe]
jest powszechnie doceniana i szczegélnie w osta-
tnich czasach wspolpraca lekarza-zawodoznawcy
z inzynierem bezpieczenstwa pracy poezynaja da-
wa¢ dodatnie rezultaty. Do zadan lekarza fa-
brycznego nalezy rejestracja schorzen przy da-
nych procesach wytwérezych, analiza ich przy-
czyn oraz stosowanie dostgpnych mu Srodkéw
zaradezych, jak np. dobér odpowiednich pod
wzgledem stanu zdrowia pracownikéw itp. Le-
karz komunikuje swoje spostrzezenia inzynierowi
bezpieczenstwa, a ten ostatni obmyéla i w miare
moznoéei realizuje odpowiednie Srodki ochronne
natury technicznej.

Wiedza zawodoznaweza, tj. znajomoéé proce-
sow wytworezych oraz ich warunkéw — w czyn-
noéci zawodowej czlowieka posiada niezmierng
warto§é zarowno dla poczynan higieny i bezpie-
czenstwa pracy, jak 1 dla samej organizacji
pracy. Ulepszyé proces wytwoércezy, zharmonizo-
waé ze sobg jego poszczegblne etapy 1 czebci
skladowe, wzmée wydajnoéé, obnizyé koszta wla-
sne nie tylko pod wzgledem materialnym, lecz
i pod wzgledem zaoszezedzenia wysitkow fizyez-
nych i psychicznych wykonawcy jest mozliwe
wtedy jedynie, gdy sie wie dokladnie, jak obec-
nie przebiega proces wytwoérezy oraz jakiego
nakladu energii ludzkiej i1 srodkéw materialnych
on obecnie wymaga.
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Problem pokrycia

naszego zapotrzebowania na produkcje naftowa w czasie wojny

(Dokonczenie)

Oméwmy jeszcze dwa wymienione sposoby
poséredniego zwiekszania produkeji: 1) unowo-
czeénienic przerébki ropy surowej, 2) fabrykacje
produktow syntetycznych.

Odnoénie punktu pierwszego sa dwa sposoby,
z ktorych pierwszy stosowany jest z bardzo po-
my$lnym wynikiem od wielu lat: kraking i po-
limeryzacja — dwa przeciwstawne sobie pro-
cesy. Podczas gdy pierwszy, z weglowodorow
ciezkich — pozostalych po normalnej dystylacji
Englera — wskutek ich rozkladu na weglowo-
dory prostsze, daje lekkie frakcje benzynowe, to
spos6b drugi na odwrét, z gazéw powstalych
przewaznie przy krakingu, wskutek tworzenia sie
zwiazkéw wieloczasteczkowych, ezyli tzw. poli-
meryzacje, daje rowniez benzyne i to o doskona-
lych wlasnosciach napedowych (przeciwstuko-
wyech i o wysokiej liczbie oktanowej).

Podam za ,,Przemyslem Naftowym" Nr1/1938,
ze w U. S. A. w latach 1920—1937 wytworzono
59800000 cystern benzyny, przerabiajac w tym
celu 180000000 cyst. ropy surowej. Gdyby nie
stosowano systemu rozkladowego, musianoby do
wytworzenia tej ilosci benzyny zuzyé 297000 000
cyst. ropy. Dzicki wige krakowaniu zaoszcze-
dzono w tym okresie 117000000 cystern ropy
surowej. Stad jest widoczne jak wielka role
w podniesieniu produkeji benzyny bezpoérednio,
a wskutek tego poérednio — zwigkszenia pro-
dukeji ropy odgrywa zastosowanie krakingu (jest
to paradoks, bo w tym wypadku produkcja ropy
surowej moze byé zmniejszona). Benzyny polime-
ryzowane] otrzymuje si¢ w Ameryce ok. 9000
mil. galonéw, czyli 2800000 cyst. rocznie.

Jako surowca uzywa sie gazéw rafineryjnych
i gazéw ziemnych,

Zanim jednak przejdziemy do samej polimery-
zacji, warto si¢ zastanowi¢ nad drogami, jakimi
nauka (chemia) dazyla do rozwigzania tego pro-
blemu, przy czym surowcem byly gléwnie me-
tan lub jego homologi. Przerobka gazu ziem-
nego, ze wzgledu na jego duze zasoby ma wazne
znaczenie jako surowiec do otrzymywania weglo-
wodoréw plynnych w normalnej temperaturze
i ciénieniu (gazoliny ew. benzyny) w zaleznoéci
od zastosowanych sposobéw przerobki, ktore sa
1) fizyczne: adsorpcja przez wegiel aktywowany,
absorpcja przez oleje, skraplanie za pomoca kom-
presji 1 ozigbienie, 2) chemiczne: utlenienie
1 rozklad termiczny.

1. Jak wiadomo gaz ziemny jest mieszaning
najlzejszych weglowodoréw szeregu metanowego,
z ktérych ci¢zsze daja sie wymienionymi trzema
sposobami wydzielié, skroplié. Otrzymana w ten
spos6b gazolina stluzy jako domieszka do cigz-
kich benzyn rafineryjnych, podnoszgc w ten spo-
so6b ich jakosé i dajac benzyny lekkie, lub jako
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czysta gazolina jest uzyta w lotnictwie bezpo-
érednio. Dla przykladu podam, Ze miesigezna
produkeja . gazoliny wynosi w Polsce 356 cy-
stern przy uzytej do tego celu objetosci
23715 000 m* gazu, co daje rocznie 4250 cystern
gazoliny.

2. Utlenienie. Niecalkowite spalenic ga-
zbw nasyconych (glownie CH;) z otrzymaniem
formaldechydu nie zostalo technicznie rozwia-
zane, dlatego nie omawiam tego sposobu.

Inny sposéb polega na tym, ze CH; poddaje
si¢ dzialaniu pary wodnej, otrzymujac w ten
sposob gaz o skladzie: CO i H, (wodny) lub
CO, i H, (konwertowany). Otrzymany gaz jest
produktem wyjéciowym do wielu syntez chemicz-
nych, a miedzy innymi syntezy weglowodoréw.
W zaleznoéci od zastosowania ci$nienia i kata-
lizator6w przy przertbee tego gazu mozna otrzy-
ma¢ metan lub weglowodory wyzsze.

Nas interesuje oczywibcie przejécie do weglo-
wodoréw wyzszych. Najwazniejsza bodaj jest
synteza weglowodoréw z gazu ziemnego przez
Fischera i Tropscha. (Prof. St. Pilat ,Zycie
Techniczne® zeszyt 3/X1V, 1938).

Wedlug Briicknera przy ciénieniu zwyczaj-
nym tworza sie wegliki metali, ktore z H; roz-
kladaja sie do weglowodoréw lub przy obee-
nosci kontaktu zasadowego tworzy si¢ tzw. hy-
droxymetylen, ktéry szybko uwodarnia sie do al-
koholu metylowego, lub reaguje z wodorkami me-
tali, tworzac grupy metylowe, kondenzujace sie
do weglowodoréw:

I nCO -+ mH,

. X +MeHs o
| MexCy | [ucon CH,
1o v+ He

Ca Han 2 4 Co Hao| |CH,OH] s

r

b ¢ b
| cu,cchy cH, | | cH, |

Termiczny rozklad. Zasada: ogrzewanie
przez czas dluzszy prowadzi do CH,=C--2H,,
gdy za$ czas ogrzewania jest mniejszy niz 60
sekund, powstaja prawdopodobnie nietrwale po-
taczenia — rodniki, jak CH; CH,, CH polime-
ryzujace si¢ nastepnie do weglowodorow; jest
szereg patentéw niemieckich, francuskich, ame-
rykanskich pracujacych z katalizatorami i pod
ciénieniem, lecz nie znamy otrzymywanych wy-
dajnoéci. Laboratoryjna praca Fischera wyko-
nana bez katalizatoréw i w zwyczajnym ci$nie-
niu daje wydajnos¢ 9% z calej iloéci zuzytego
CHy, przy czym ustalono, ze wyzsza tempera-



tura wplywa korzysinie na powstanie weglowo-
doréw, lecz poniewaz réwnoczeénie zachodzi
tworzenie si¢ wolnego wegla (CH;=C--2H,) —
przeto nalezy zwiekszyé szybkosé przeplywu
gazu, lub rozcienczyé CH,; np. azotem.

Z da]szych prac nalezy wspomnie¢ o prze-
rébee gazoéw krakowych (nienasycone weglowo-
dory gazowe z szeregu etylenowego) na alkohol
propylowy (W lnkler, Piotrowski), ktory latwo
polimeryzuje si¢ do weglowodoréw. Opracowano
tez metode otrzymania ctylenu z CH, przez roz-
klad termiczny (Sucharda). Prace i spostrzezenia
Berthelotha, Petersa, K. Mayera, Fréhlicha, Fi-
schera, Stanleya i Nasha, oraz szereg paten-
tow dotycza rozkladu metanu (czy to pod wply-
wem wyladowan elektrycznych eczy tez pod
zmniejszonym ciénieniem) i uzycia katalizatorow
na acetylen, ktory latwo daje si¢ polimeryzowaé
do weglowodorow. Polimeryzacji acetylenu do
weglowodoréw tycza si¢ prace Berthelotha, Sa-
batiera, Senderensa, Mayera, Charioskowa, Fi-
schera i tow. Prace przeprowadza si¢ z acetyle-
nem skoncentrowanym i przy uzyciu kataliza-
toréw (wegiel aktywowany lub krzemionka bez-
postaciowa [ischer i tow.), lub pracuje sig
z acetylenem w kierunku jego pohmcryzacp przy
réwnoczesnym uwodornieniu (Fischer i tow.
i Senderens i Sabatier). W tym ostatnim wy-
padku wydajnoéé ok. 600h — olejéow i benzyny
w stosunku 2:1.

Jest to krétki przeglad wynikéw zdazajgeych
do rozwiazania polimeryzacji weglowodordw,
techniczne zastosowanie czego, jako jedna z naj-
nowszych zdobyezy techniki i nauki, oméwimy
ponizej.

Polimeryzacja gazéw  (inz. Bobr:
pPrzem. Naft. 1938 r. Nr 2, 3, 4, 5). Uzywa sie
gazéw: 1) rafineryjnych: gaz z dystylacji ropy,
gazy krakowe, gazy koksowe, 2) ziemnych. Sg to
gazy o skladzie C, Hong2 od metanu po bu-
tan normalny, oraz C, H., (olefiny) od etylenu
po butylen. Zdolnoéé¢ polimeryzacji w wigkszym
stopniu maja weglowodory nienasycone (olefiny),
ezyli zdolno§é ta jest proporcjonalna do ilo&ci
atomoéw C w czasteczce gazu. Dlatego polimery-
zacja jest mozliwa do gazéw o zawartoSci ato-
méw C, i C, Weglowodory typu C, Houyo
(nasycone) mnalezy droga dehydrogenacji kata-
lityeznej lub pirolizy pozbawié¢ pewnej ilosci ato-
moéw wodoru, czyli zamienié je na nienasycone,
a dopiero po tym jest mozliwa polimeryzacja
wlasciwa. Dehydrogenacji ulegaja latwiej wyzsze
weglowodory  typu nasyconych. Najtrudniej
przedstawia si¢ sprawa z metanem, ktory
w obecnym stanie techniki polimeryzacyjnej nie
jest jeszcze uzywany jako surowiec,

Sa trzy sposoby polimeryzacji gazéw: 1) cal-
kowita polimeryzacja termiczna, 2) katalityczny
proces polimeryzacji firmy ,Universal Oil Pro-
ducts®, 3) termiczny proces firmy ,,Pure Oil Co*.

Do 1. Zasada pracy: wysoka temperatura
510—590 C, wysokie ciénienie 70—210 atm. Jako
surowce uzywane sa gazy rafineryjne o zawar-
tosci olefinébw 1 gazy ziemne lub gazolinowe

(o 3 lub 4 atomach wegla). Wydajnosé jest
1,8—1,57 ltr/m® gazu.

Do 2. Zasada pracy: uzyty katalizator w po-
staci bezwodnika kwasu fosforowego. Jako suro-
wiec stosuje sie¢ tylko gazy nienasycone
(o C; i C,). Temperatura okolo 230C, ciénie-
nie 15 atm.

Do 8. Zasada pracy: niema katalizatorow;
1-sza odmiana — wysoka temperatura 620—700C,
niskie ciénienie 4—G6 atm, 2-ga odmiana — wyso-
kie ci$nienie 42—56 atm. temp. 480—540 C. Su-
rowiec jak wyzej.

Metoda katalityczna daje lepsza benzyne
o wysokiej liczbie oktanowej (1,0). Wedlug I1. N.
Wade w ,,0il and Gas Journ.” 1936 Nr 29 sto-
sowanie benzyny polimeryzowanej bezposrednio
nie jest wskazane. Lepsze wyniki daje miesza-
nie jej z benzynami eciezkimi. Podnosi to liczbe
oktanowa powstalych w ten spos6b benzyn w sto-
pniu wyzszym, nizby to wynikalo z wartosci
sredniej stosunku mieszaniny.

Poniewaz w U. S. A. istnieje wspaniale roz-
budowany przemysl rafineryjny i gazoliniarny,
przeto wyniki zakladow polimeryzacyjnych opar-
tych o wymienione przemysly (ze wzgledu na su-
rowiec) sy juz doéé¢ dobre, umozliwiajac pro-
dukcje roczng okolo 1 miln. ton benzyny polime-
ryzowanej. Poza tym istnicja juz podobne za-
ktady: w Rosji 3, w Rumunii 2, Iranie 2, w Niem-
czech 1, Japonii 1, Holandii 1 itd.

W Polsce na razie polimeryzacja gazu nie
ma widokéw, bo: 1. duze iloéci CIH, o skoncen-
trowanej produkecji sg na razie nie do uzycia,
z powodu nierozwigzania na skale przemyslowa
polimeryzacji tego gazu, 2. produkcja gazéw ra-
fineryjnych i gazoliniarnych o skladzie C; i Cy
jest nie duza, nie skoncentrowana i podlega
znacznym wahaniom.

Fabrykacja produktéw syntetycz-
ny ch. Gléwnym surowcem jest wegiel kamienny
lub brunatny (Niemcy, Wlochy) uplynniany przy
pomocy trzech zasadniczych sposob6ow: 1. kokso-
wania — jako odmiana dajaca lepsze wyniki jest
stosowana destylacja zachowawcza (w nizszych
temp.), 2. uwodorniania, 3. syntezy gazowej].

Do 1. Produktem jest tzw. benzol motorowy,
przy czym wydajnos¢ wynosi okolo 1,3 gallona
z 1 tony wegla. Odbudowa w niskich temperatu-
rach, umozliwia wyzsza wydajno§é.

Do 2. Jako surowiec uzywany jest wegiel
lub jego produkty: ter, benzol. Otrzymuje si¢
benzyne oraz oleje do napedu szybkobieznych
silnikéw Diesel’a., Nie rozwigzano jeszcze na tej
drodze, przemyslowo produkeji olejow surowych.

Do 3. Proces dzieli si¢ na dwie zasadnicze
fazy, przy czym w pierwszej — otrzymuje sie
weglowodory gazowe, plynne i stale, z ktérych
w drugiej fazie przerobki otrzymuje sie¢ produkty
ostateczne, tj. benzyn¢ i oleje Diesel’owe.

Jakkolwiek produkecja benzyny i materialéw
pednych syntetycznych jest technicznie rozwig-
zana, to jednak posiada wiele powaznych wad,
z ktorych najwazniejsze sa: 1. 3—6 razy droz-
sza produkecja, niz w rafineriach; 2. wymaga
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ogromnych i kosztownych instalacyj (wg raportu
I'almontha koszt budowy urzadzen do produkeji
materialow syntetycznych o wydajnosci 1 mil
ton benzyny rocznie, wymaga kwoty 50 mil. fun-
tow); 3. wymaga ogromnych ilosci wegla; tak
tak np. do wylworzenia 1 tony materialu synte-
tycznego trzeba 3—4-krotnej ilosci wegla kam.;
4. wskutek czego wymaga zwigkszenia liczby ro-
botnikéw zatrudnionych w gornictwie, jakiw sa-
mych zakladach produkeji (wg tegoz raportu
FFalmontha dla obslugi wymienionego zakladu
o wydajnosci 1 mil. ton nalezaloby zatrudnié
30 000 robotnik6w w gornictwie i1 w tymze za-
kladzie); 5. podobnic jak i zaklady polimeryza-
cji weglowodorow, fabryki produktéw syntetyez-
nych z wegla sg narazone na niszezycielska dzia-
lalnoéé lotnictwa; 6. niekorzystne polozenie stra-
tegiczne naszych z16z weglowych; 7. zupelny brak
odpowiednio rozbudowanych i przygotowanych
kopaln wegla brunatnego, ktorych polozenie jest
korzystniejsze.

Jakkolwiek produkeja materialéow syntetycz-
nych i polimeryzowanych ma wiele wad i niedo-
godnoéei, to trzeba sie jednak liczyé z faktem
podanym przez amerykanski Instytut Naftowy
(API), ze wskutek zastosowania nowoczesnej
techniki chemicznej (krakowanie, polimeryzacja,
uwodornienie wegla) w odniesieniu do produkeji
weglowodoréw plynnych (gléwnie benzyn) —
$wiatowe zapasy ropy naftowej wzrosly o 1 mi-
liard barylek roecznie, tzn. prawie o roczne zapo-
trzebowanie Stanow Zjednoczonych A. P. (Pe-
troleum 1938, Nr 12/13).

Magazynowanie ropy i produktéw
naftowych. Magazynowaniem szeroko poje-
tym jest juz odkrycie zloza ropnego i pozosta-
wienie jego odbudowy do czaséw potrzeby wo-
jennej. Dalszym etapem byloby odwiercenie na
tym zlozu szeregu otworéw eksploatacyjnych
i ich natychmiastowe zamknigcie, tzn. przygoto-
wanie zloza do podjecia natychmiastowej eks-
ploatacji. Oba te sposoby maja jednak powaine
wady, pierwszy z powodu koniecznoseci rozbu-
dowy zloza w czasie, kiedy produkeja jest pra-
wie natychmiast potrzebna, drugi z powodu unie-
ruchomienia ogromnego kapitalu w postaci
przede wszystkim rur oraz reszty urzadzen wiert-
niczych i eksploatacyjnych. Totez w celu zama-
gazynowania, rope nalezy wydobyé¢ i przerobié,
tzn. magazynowaé jej produkty przerébki, a wigc
benzyne, oleje, smary. Ma to jeszcze t¢ zalete,
ze produkty te sa juz gotowe, wige zdatne do
natychmiastowego uzytku oraz jako produkty
gotowe wymagaja minimum miejsca do ich zgro-
madzenia. Jest rzecza jasna, ze te iloSci, jakie
mamy zmagazynowane na kopalniach i towarzy-
stwach tloczniowych w postaci ropy surowej
i benzyny, sa minimalne (praktycznie zadne)
i ulegaja poza tym znacznym wahaniom w za-
leznoéei od koniunktury. Dla przykladu podam,
ze z koncem stycznia br. zapasy ropy wynosily
3916,0 cyst. i 14616 cyst. benzyny i gazoliny.

W kwestii zaopatrzenia si¢ w produkty naf-
towe w czasie wojny — a 'w dazeniu do samowy-
starczalnoéci pod tym wzgledem w czasie po-
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koju — zarysowuja sie wyraznie dwie grupy
panstw europejskich, stosujacych odmienna poli-
tyke. Pierwsza grupa to Niemcy, Wlochy, rozwia-
zuja ten problem przez stworzenie i rozbudowe
namiastkowego przemysiu krajowego. W tym
celu wykorzystane sa wegiel kamienny, brunatny,
drzewo, gaz ziemny, surowce asfaltowe, alkohol
etylowy itp. Druga grupa to Anglia i I'rancja,
ktore realizuja zaspokojenie wymienionych po-
trzeb przez zamagazynowanie przerobionych u sie-
bie produkléw z importowanej ropy surowej.
Nalezy nadmienié, ze I'rancja rzekomo zdazyla
Jjuz zamagazynowaé ilos¢ materialow pednych,
potrzebnych w warunkach wojennych na czas
ponad 1 rok. W Anglii natomiast plan . Moo-
re’a, wg ktorego iloéé produktéow zamagazynowa-
nych réwniez ma wystarczyé na 1 rok, jest juz
w stadium realizacji. Do tego praktycznego wnio-
sku doszla specjalna Komisja dla zbadania mozli-
wosei  rozwojowych przemystlu syntetyeznego
w Anglii (Przem. Naft. Nr 6, 1938 r.) pod prze-
wodnictwem Falmontha. Niezaleznie od studium
nad tym zagadnieniem, magazynowanie produk-
tow naltowych bylo prowadzone od lat kilku
i wyrazilo si¢ wspomnianym planem More’a
(Przem. Naft. Nr 1, 1938 r.). Wedlug tego planu:
1. zbiorniki sg podziemne ze wzgledu na obrong
przed bombowym lotnictwem, 2. minimum zapa-
s6w ma wystarezyé na 1 rok, 8. grup zbiornikéow
jest 7 o ogolnej ilosei zbiornikow 250, rozmie-
szezonych po calym kraju z uwzglednieniem wa-
runkow strategicznych, 4. zbiorniki zabezpieczono
przed wybuchami na skutek mieszania si¢ powie-
trza z parami benzyny, przedzielono murem, ce-
lem latwej lokalizacji pozaru sa budowane z dala
od miast, lecz przy liniach kolejowych, wzdluz
ktoérych lezg rurociagi, poloZzone bezpoérednio na
ziemi (celem szybkiej naprawy), a zdazajace do
srodka kraju. Projekt ten, jakkolwiek przemy-
§lany w drobnych szczegélach, moze wobec trud-
nych do przewidzenia okolicznoécei wojennych
czeSciowo staé sie nie do wykorzystania, lecz
ma bardzo wiele powaznych zalet, a to: 1. od-
ciazenie kopali i rafineryj, 2. odciazenie érod-
koéw komunikacyjnych, 3. bezpieczenstwo zgro-
madzonych zapaséw, 4. mozno§é prawie natych-
miastowego uruchomienia ich i uzycia, wreazcie
5. dodatkowe obciazenie uzytej w ten sposéb
benzyny jest stosunkowo nieduze w pordwnaniu
zwlaszeza z benzyna uzyskana na drodze synte-
tycznej. Spos6b ten obok wykorzystywania wla-
snej produkeji ropy naftowej wydaje si¢ mieé
najpowazniejsze zalety celem zastosowania go
u nas w kraju.

Reasumujac powyzsze rozwazania, nalezy
stwierdzi¢, Zze nasze zapotrzebowanie wojenne
8—10 milion6w ton na rok nie moze byé w obec-
nych warunkach zaspokojone.

By w jak najwiekszym mozliwie stopniu zbli-
zy¢ sie do zadanej cyfry, nalezy uzyé wszelkich
do dyspozycji stojacych sposobéw, a to:

1. zwiekszyé rozmiar i tempo prac i wiercen
poszukiwawezych celem odkrycia nowych, wy-
dajnych z}6z ropy;

2. powszechnie zracjonalizowaé eksploatacje



ropy naftowej, tzn. wprowadzi¢ odpowiednia go-
spodarke gazami i zlozem ropnym jako takim;

3. zastosowaé powszechne witlaczanie gazéw
w zloze (a takze proby celowe i skuteczne od-
budowy gorniezej ,floodingu®), co pozwala pod-
nies¢ produkeje ropy, przy czym orlpowmdnm
rozbudowa zl67 i stosowanie odbudowy ci$nie-
nia w poezgtkach zycia danego zloza podnosi
wybitnie wydajnos¢, oraz powstrzymuje nie-
opanowany postep wody okalajacej;

4. rozpoezyé magazynowanie materialow ped-
nych w zbiornikach na- i podziemnych i stwo-
rzyé zwigzang z tym odpowiednia organizacje
zaopatrzenia oraz obrony;

5. przewidujge w najblizszym czasie tech-
niczne (przemyslowe) rozwiazanie polimeryzacji
metanu — wobee znacznej, wystarczajacej pro-

dukeji u nas tego gazu, poczyni¢ odpowiednie
prace przygotowawcze do ewentualnego urucho-
mienia odpowiednich zakladow (koncentracja
produkeji gazu ziemnego i zapewnienia sobie
potrzebnych zapaséw zlozowych, wykonanie od-
powiednich planéw itp.).

Nie mozna tu podaé zadnych cyfr, o ile po-
tralimy si¢ zblizyé do zadanej cyfry wojennej
produkeji — lecz konsekwentne i powszechne
stosowanie wymienionych zasad winno odniesé
skutek.

W zakonczeniu nadmieniam, ze problem ten
jest nadzwyczaj obszerny jak i wazny. Nie mam
pretensyj do wyeczerpania go w zupelnosei, ani
do oryginalnoSei w jego ujeciu i opracowaniu.

Literature, z ktérej korzystalem, staralem sie
przytaczaé w tekscie.

INZ. FRANCISZEK PRZEWIRSKI

Wrazenia z IV. Polskiego Kongresu drogowego

Biorae pod uwage ilos¢, jakosé¢, oraz wage re-
feratéw zgloszonych na IV Polski Kongres dro-
gowy odbyty w Warszawie w dniach od 3 do 5
stycznia br., nalezy skonstatowaé¢ na ogél zna-
cznie nizszy jego poziom w pordéwnaniu do u-
przednich Kengresow.

Réwniez i ilos¢ uczestnikéw Kongresu byla
znacznie nizsza i ograniczyla si¢ przewaznie do
inzynierow i technikéw pracu‘](gcych w admini-
stracji drogowej — na og6l znaé bylo male za-
interesowanie pracami Kongresu $wiata gospo-
darczego 1 zawodow wolnych, a juz calkiem
§wiecily nieobecnoécig sfery polityczne obradu-
jacego wladnie sejmu i senatu.

Zapewne wplynela na male zainteresowanie
obradami Kongresu réwniez i pewna S$wiado-
mo§é niklych efektow realnych, jakie uchwaly
dotychezasowych Kongreséw przyniosly. Szereg
postulatow i uchwal uprzednich Kongreséw stale
sie powtarza, nic sa one przez wlasciwe czynniki
realizowane.

Swiadezy o tym uchwala Kongresu powoluja-
ca do zycia ,Komisje wykonaweza dla uchwal
Kongresu“, majgea za zadanie realizowanie tych
uchwal i zdanie sprawozdania nastepnemu Kon-
gresowi o osiagnietych wynikach.

Uchwaly  powzigte na Kongresie uja¢ nalezy
w trzy grupy, wedle trzech sekeji, na ktérych
one byly dyskutowane. W sireszezeniu przed-
stawiajg sig¢ one nastepujaco:

I Sprﬁwy finanséw drogowych

Po za stale powtarzajacym si¢ postulatem, ze
kwoty potrzebne na utrzymanie i budowe drég
panstwowych winny byé w odpowiedniej wyso-
koéei umieszezane w budzetach Panstwa, a wply-
wy ze specjalnych oplat drogowych na rzecz drog
samorzgdowych nie mogg by¢ zuzywane na inne

niedrogowe cele, zadaja wuchwaly przyznania
samorzadom miast wydzielonych, analogicznego
jak powiatom, prawa nakladania na cele drogowe
specjalnych oplat drogowych. Réwnoczeénie jed-
nak winny te miasta przejaé obowiazek utrzy-
mywania przebiegajacych w ich granicach admi-
nistracyjnych drog wszystkich kategorii.

Nalezy znowelizowaé ustawe drogowa w tym
kierunku, aby ,spélki drogowe‘ mogly byé or-
ganizowane dla budowy i utrzymania drégwszel-
kich kategorii, lgcznie z ulicami w miastach, co
mialoby bardzo wazne znaczenie dla zurbanizo-
wania nowozabudowywanych terenéw miast.

Dalsze postulaty natury finansowej dotycza
sprawy przywrocenia samorzadom prawa egze-
kueji danin komunalnych, obnizenia kosztow
i kredytowania kolejowych przewozéw materia-
I6w drogowych i stworzenia przez Stow. Pol-
skich Kongreséw drog. specjalnej komisji o okre-
Slonym skladzie, ktéraby si¢ zajela opracowa-
niem zdecydowanych projektéw sfinansowania
gospodarki drogowej w Polsce.

Il. Sprawy gospodarczego programu
drogowego, techniki drogowej

i motoryzacji byly przedmiotem

obrad Sekeji IT

Biorac za podstawe szczegélowo i obszernie
opracowany przez Komisje Zwiazku Inzynierow
Drogowych w Warszawie referat, uchwalono te-
zy 1 program przebudowy i rozbudowy sieci
drogowej oraz mostéw w Polsce w okresie 30
letnim podajac obliczone i potrzebne na ten cel
kwoty w wysokoéci rocznej okoto 850 mil. zlo-
tych. Pytanic jedno zostalo nierozwiazane: skad
je uzyskaé? Odnoénie budowy drég samochodo-
wych (autostrad) Kongres uznal, ze dopiero
w ciggu 30 lat stanie si¢ konieczna sprawa ich
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