tem, gdy za$ posiada budowe komérkowa, to
nosi nazwe telinitu; nazwg rezynit okreslono
substancje zywiczne, wystepujace w weglu; ek-
synitem nazwano bardzo zblizone do siebie che-
micznie spory i kutikule; mikrynit w koncu jest
to substancja nieprzezroczysta, stanowiaca bar-
dzo charakterystyczny skladnik durytu.
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INZ. WIKTOR STELAWA

Aparat Cotrella 1 jego dzialanie

W' przemysle zachodzi czesto potrzeba do-
kladnego usuwania z powictrza, czy tez z gazdw
przemyslowych pylu suchego lub mokrego. Pyl
usuwamy dla réznych celow, np. z gazéow kie-
rowanych do dalszej przerdbki, z uwagi na moz-
liwo$¢ zanieczyszezenia produktow lub apara-
tury, zatrucia lub zabijania uzywanego kataliza-
tora itp. 1 z gazéw opuszczajacych zaklad,
z uwagi na szkodliwy wplyw pyléw dla otoczenia
lub z uwagi na jego wartoéé. Czesto, jak to ma
miejsce na przyklad przy metodzie kontaktowej
fabrykacji kwasu siarkowego, gazy przed kata-
liza odpylamy 2z jednej strony dla unikniecia

71

zatrucia kontaktu — z drugiej zebrany pyl po-
siada pewng wartos¢ uzytkowsg, poniewaz za-
wiera arszenik, siarczan olowiu i tlenek kadmu
(przy wypale blendy cynkowej). Gaz ten przed
dalsza przerobka musi byé oczyszezony od za-
wartego w nim pylu. L

Wydziclenie pylu moze nastgpi¢ w dwojaki
sposob: 1) sposobem mechanieznym, 2) sposobem
elektrycznym.

Pierwszy sluzy tylko do cz¢§ciowego wzgled-
nie wstepnego odpylania. Dzielimy je na kilka
zasadniczych typow. Najprymitywniejszym jest
osadzanic pylu w tak zwanej ,komorze pylo-



wej“. Z jednej strony komory chodzi zanie-
czyszezony gaz i przechodzge przez nig z okre-
slong, niewielka predkoécia, pozostawia na dnie
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osad pylu, ktory co pewien czas usuwamy. Osa-
dzanic sic pylu nastepuje na skutek dzialania
sily cigzkosel.

1

|

wentylatora

Do

Ryc. 2

Na innej zasadzic oparte jest dzialanie odpy-
lajace tak zwanych cyklonéw. \V aparatach tych
wyzyskuje si¢ dzialanie sily odsrodkowej. Gaz

7z pylem ze stosunkowo duzg szyblko$cig wehaodzi
(vye. 1) przez poziomgy rur¢ b, okraza rurg¢ pio-
nowa ¢ i wychodzi przez nig do gory. Czy-
steczki pylu na skutek sily odérodkowej, ude-
rzajac o Scianki cylindra d, opadaja na dol. Gaz
musi wiee mie¢ duzy szybkoéé, azeby powstala
odpowiednia sila odérodkowa, z drugiej jednak
strony niec powinien przekroczyé szybkosci , kry-
tycznej*, przy ktorej prad zaczyna porywaé juz
osadzone czasteezki 1 unosi¢ je na zewngtrz.
Trzecim typem sy tak zwane [filtry workowe.
Stosowane byé moga w pewnych warunkach:
przy niskich temperaturach (do 75%) i wiedy
tylko, gdy gaz jest suchy i nic dziala chemieznie
na material workéw. Normalna dlugosé worka
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8—4 m szerokosei 30 em. Gaz, jak to widaé na
rye. 2, wchodzi do workéw z dolu, przeciska sie
przez material, pozostawiajac pyl na wewnetrz-
nej stronie worka. Worki muszy byé co pewien
czas wslrzgsane, azeby pyl opadl na dél. Dla
tego celu  umocowuja je czasem mna ramach,
wstrzasanych mimoérodem.

\Wreszcie do pierwszej grupy sposobow wy-
dzielania pylow z gazoéw zaliczamy wieze z wy-
pelnieniem lub bez, zraszane wodg, olejami,'kwa-
sem siarkowym itp. Srodek zraszajacy powinien
byé tak dobrany, aby zwilzal pyl, co dopiero
daje gwarancje zbicia pylu oraz powinien byé
chemieznie obojetny wzgledem gazu oczyszezo-
nego.

Do najbardziej uniwersalnych i skutecznych
sposobéw odpylania gazéw zaliczyé nalezy me-
tode elektryczng, do oméwienia ktorej przej-
dziemy w nastepnych rozdzialach.
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Wiadomosci ogolne o aparatach Cotrell'a

Po raz pierwszy zastosowano w przemysle
aparaty elekiryczne odpylajace w 1906 r. przez
amerykanina Cotrell’a. Stad tez nazwa tych apa-
ratéw. Pierwotnie zastosowanie ich bylo ograni-
czone z powodu wielu technicznych trudnoéei.
Dopiero rozwoj ich datuje sie od 1926 r. Za-
sada dzialania opicra si¢ na wytworzeniu sil-
nego pola elektrycznego miedzy elektrodami o na-
pigciu dochodzacym do 75000 Volt. Elektrody
odlegle sa od siebic normalnic o 10—15 cm.
Miedzy clekirodami przepuszcza si¢ zanicezysz-
czony gaz. Pod wplywem silnego pola elektrycz-
nego czasteczki pylaste osadzaja sie na clek-
trodach, o czym szczegélowiej poméwimy jesz-
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cze w dalszych rozwazaniach, Urzadzenie sa-
mych komoér osadowych jest rozne, zaleznie od
rodzaju i iloSci gazoéw, od temperatury, zawar-
toéci pylu w 1 m? gazu itd. Wszystkic aparaly
jednalk  mozemy podzielic na dwa zasadnicze
typy: rurowe i plytowe. W aparacie ruro-
wynt — schemat, ktory przedstawiono na rye. 3
gazy przechodza przez rury o Srednicy 200—
300 mm, dlugosci 3—4 m. Rury te sluza jedno-
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czeénie jako clektrody tak zwane osadowe, po-
niewaz na nich glownie pyl si¢ zbiera. Rury two-
rzg anode¢. \V osi kazdej rury przechodzi drut
izolowany od rury, bedacy druga elektrody.
Druty katodowe nazywamy ,koronowymi‘, po-
niewaz lolo nich, jak zobaczymy dalej, tworzy
si¢ ,korona* Swiecaca. Rama, na ktorej sa roz-
piete druty, wisi na izolatorach, umieszezonych
w gornej czeSci komory. Gaz przechodzacy kolo
izolatorow musi byé juz oczyszczony.

Drugi typ — aparaty plytowe posiadaja za-
miast rur plyty z blachy Zzelaznej gladkiej, lub
falistej, lub tez z gestej siatki. Plyty przebiegaja
rownolegle w odleglo§ei normalnej 300 mm. Mie-
dzy plytami, tak jak i w rurach zawiesza si¢ na
ramach druty. Gazy moga przechodzi¢ albo
z dolu do gory, albo jednym bokiem wchodzié,
drugim wychodzié. Jeden i drugi typ aparatow
plytowych przedstawiono na ryc. 4 i 5. Miedzy
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plytami 3, sluzacymi jako eclektrody osadowe,
rozpiete sa na ramie 5—6 druty 4, jako drugiego
rodzaju elektrody — katodowe. Na ryec. b przed-
stawiono to samo, tylko polaczono w szereg dwa
aparaty i gaz przechodzi poziomo. Druty sg jak
najciensze, $rednica ich wynosi 1—2 mm. Elek-
trody osadowe z blachy falistej pracuja lepiej
od gladkich. Elektrod o gestej siatce uzywa
siec wtedy, gdy praca odbywa si¢ w bardzo wy-
sokich temperaturach, poniewaz zachodzi wtedy
obawa wyginania si¢ blach i nicbezpicezenstwo
zwarcia.

Zasadnicze znaczenie dla skutecznoéei apara-
tury ma réwnomierny rozdzial gazu. Chodzi o to,
zeby szybkoé¢ gazu w calym przekroju aparatu
byla jednolita i nic przekraczala pewnej gra-
nicy. Dawniej nic zupelnie zdawano sobie z tego
sprawe i dlatego nic otrzymywano takich re-
zultatow, jakie osigga si¢ obecnie.



Podstawy teoretyczne pracy aparatury
Cotrell’a

Wezmy dwie plytki metalowe (rye. 6), usta-
wione wzgledem siebie réwnolegle w odleglo-
Sci d i polaczmy je ze Zrédlem energii clek-
trycznej. W obwodzie dajemy czuly miliamper-
metr, Na jednej plytce kondensatora nagromadzi
si¢ - Q kulombéw elektryeznosei, na drugicj
— Q. Miedzy plytkami wytworzy si¢ pole elek-
tryczne. Istnienic tego pola, jak wiemy, objawia
sie dzialaniem dynamicznym. Jezeli w jakim-
kolwiek punkcic M pola elekirycznego umic-
Scimy biegun elektryczny o naboju |- e kulom-
bow, wtedy dziala sila odpychajaca od plyty do-
datnicj. Kierunek i wiclkosé tej sily P w odnic-

+ M
 —
—— e
—

«— d—»

Rye. 6

sieniu do jednego kulomba nazywa si¢ nateze-
niem pola elektrycznego E w miejscu M

lD

e
Natezenic pola w danym miejscu mierzy sie
wige sila, jakie pole wywiera na dodatni biegun
jednostkowy. Jezeli plyte naelektryzujemy ujem-
nie, wtedy kierunek sily bedzie odwrotny. Gra-
fieznie przedstawiamy to za pomocg linii sil.
[lo&é linii sil, przypadajaca na 1 em? powierzchni,
prostopadlej do kierunku sil, odpowiada wielko-
§ci natezenia pola E.

Umie§émy tuz kolo plyty dodatniej biegun

o naboju -l e. Sila dzialajaca na ten biegun be-

dzie
P=—E.e

Pod wplywem tej sily biegun przesunie si¢ do
plyty ujemnej na odleglosé d. Praca wykonana
przez biegun wyniesic

P.d=F.e.d

Poniewaz réznica potencjaléw miedzy plytami
(napiecic V) mierzy sie pracg, jaka mozna uzy-
ska¢ przy przejéciu naboju jednostkowego z jed-
nej plyty do drugiej na odleglosé d, przeto
przy e=-1

V=E.d.e=E.d

T
Bris

Jest to zwigzek pomig¢dzy natezeniem pola elek-
trycznego 1 napigcia V miedzy plytami. \Wi-

dzimy, #¢ nate¢zenie pola zalezy od napigcia V
i odleglosci d. VW naszym wypadku, poniewaz
te dwie wielkoéei sg stale, natezenie pola w kaz-
dym punkcic jest rowniez stale. Charakterystyke
pradu w obwodzie kondensatora w zaleZznoéci
od napiecia przedstawia ryc. 7. Natezenic pradu
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stopniowo wzrasta do punktu a, naste¢pnie prad
sie ustala pomimo dalszego podniesienia napig-
cia, i wreszcie w punkeie b prad raptownie
wzrasta 1 nastepuje przebicie kondensatora.
Wytlumaczenic tego zjawiska jest nastepujace:
powietrze znajdujace si¢ pomiedzy plytami jest
zawsze chociazby w malym stopniu zjonizowane.
Gdy pole elektryczne pomiedzy plytami posiada
odpowiednie natezenie E, jony dodatnio nalado-
wane zaczynajy poruszaé si¢ w kierunku ka-
tody, jony ujemnie naladowane poruszajg sie
w kierunku anody — w ten sposob powstaje
prad w obwodzie. Przez stopniowe zwicksza-
szanie natezenia pola, zwiekszamy sile P, dzia-
lajgcg na jony; szybkoéé¢ ich wzrasta, prad sie
podwyzsza. Na elektrodach jony zobojetniaja
si¢ elektryeznie, na ich miejsce tworza si¢ no-
we. Szybko&é tworzenia si¢ nowych jonow nie
moze przekroczyé pewnej okreSlonej granicy.
Gdy nastepuje rownowaga pomiedzy szybko-
scig zobojetniania jonéw na clektrodach i szyb-
ko$cia tworzenia si¢ mnowych jonow — po-
wstaje prad nasycenia o wiclkoSei stalej od
punktu a do b. Jezeli jednak podnosimy dalej
napiecie na elektrodach, to szybko§é jondw,
wzglednic swobodnych elektronow, tak znacznie
wzrasta, ze one same zaczynaja dziala¢ jonizu-
jaco na powietrze. Ilo§¢ jonéw szybko wzrasta,

prad gwaltownic wzrasta — nastepuje przebicie
ikondensatora.

Inaczej rzecz si¢ ma w Cotrell’ach rurowych.
Elektrody osadowq dodatnia jest {tutaj we-
wnetrzna &ciana rury, clektroda ujemnag jest
przewod, przechodzacy wzdluz osi rury. Na-
zwijmy ten uklad kondensatorem rurowym.

Niech promien rury bedzie R, promien drutu r.
Naboj rury niech wynosi -+ Q, nabéj drutu — Q.
W naszym wypadku powierzchnie o jednako-
wym nat¢zeniu pola E przebicgaja koncentrycz-
nie (linic kropkowane na ryc. 8). \Wydzielmy
element przestrzenny o dlugoéei dl ograniczony
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powierzchniy eylindryezna o promieniu x. Na-

tezenie pola na tej powierzchni niech bedzie E .

Wielkosé powierzchni wynosi 27x.dl Ilogé li-
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nij sil, przebiegajacych przez te powierzchnig
wynosi

Ey2wx.dl
Z, drugiej strony element drutu dl wysyla na
podstawie prawa Gaussa ilosé linij sil'zﬁcd(),
3

gdzie ¢ jest to stala dielektryczna powictrza,

dQ — naboj elementu drutu dl.
Ao = ¢ 7 4o — 17Q.dl
Q l L S 4Q el
Mozemy wige napisac:
EeZm.dl = 1294
Ex = 2_Q . 4 f
elx

Roéznica potencjalow miedzy elektrodami jest V.
Wiemy, ze natezenie pola elektrycznego mierzy
sie sila, jakie pole wywiera na jednostke do-
datnig elektrycznoéci, albo, co na jedno wycho-
dzi, spadkiem réznicy potencjaléw na jednostke
dlugosci.

Calkujac w granicach od r do R, otrzymamy:
V___2_(2 zS“'_q’_,E:‘?Q 2Q [nR

rXx el

el r
Z, réwnania tego okre$lamy Q i podstawiamy
w réwnanie 1

(InR — Inr) =

¥
R

xin —
=

Ey=

Natezenie pola, jak widzimy, jest zmienne, co
wida¢ doskonale z ryc. 8, przedstawiajacej
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przebieg linij sil. Najwigksze natezenie pola, co
jest rownoznaczne z najwickszym zageszczeniem
linij sil, wystepuje przy samym przewodzie, naj-
mniejsze przy Scianie rury. Jezeli kondensator
rurowy polaczymy ze zréodlem pradu i czulym
miliampermetrem, (o otrzymamy obraz nalgie-
nia pradu w zaleznosei od wielkoéei napiecia na
elektrodach jak na rye. 9.

Pierwotnie prad si¢ podnosi analogicznic jalk
w kondensatorze plytowym (ryc. 7) do punktu a.

i

Rye. 9

Okres nasycenia jednak a —-b jest krotszy, w b
natezenie pradu zaczyna wzrastaé az do ¢ i da-
lej nastepuje gwaltowny wzrost i przebicie kon-
densatora. Wytlumaczenie tego zjawiska jest na-
stepujace: skupienie linij sif, a wige 1 natezenie
pola, jest najwieksze przy przewodzie. Nateze-
nie maleje w kierunku anody. \WW pewnym mo-
mencie jednak, gdy napiecie na elektrodach wzro-
Snie do wielkoéei krytyeznej By — szybkoéé jo-
néw przy samym przewodzic tak silnie wzrasta,
ze w sposob sztuezny zaczynaja jonizowaé w tym
miejscu powietrze 1 powstaje kolo przewodu
Swiecaca si¢ ,korona‘. Poniewaz silnie zjonizo-
wane powietrze jest doskonalym przewodnikiem,
mozemy powiedzie¢, ze przewod niejako gru-
bieje, jego r roénie. Jezeli nie podwyzszamy da-
lej napigcia na elektrodach, to natezenie pola £
poza korona coraz to bardziej maleje w miare
oddalania si¢ od przewodu. Wyobrazmy sobie,'ze
napigcic na elektrodach, wywolujace powstanie
E e, jest stale, lecz za to grubo$é przewodu wzra-
sta, co jest roéwnoznaczne z rozszerzaniem sie
korony. Przy okreslonej grubosci przewodun na-
stgpuje moment, w ktérym, poza korong, nateze-
nic pola juz sic wiecej nie zmniejsza, tylko sie
podnosi. Wystarczy juz minimalny wzrost napie-
cia V, by nastgpilo przebicic. Moment ten mo-
zemy okre$li¢ ze wzoru:

jezeli za r podstawimy x, co mozemy uczynié, po-
niewaz przyjmujemy, ze powiekszenie promienia
ykorony®“ jest rownoznaczne ze wzrostem pro-
mienia r drutu. Pytanie kiedy osiagniemy mini-
mum [y ?



Obliczamy pierwsza pochodna funkeji:
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polaryzacji diclcktrycznej, to znaczy nastepuje
przynajmniej cze§ciowy rozdzial nabojow dodat-
nich i ujemnych na czgsteczee. Poza ,korong
w rurze znajduja si¢ tylko przewaznic jony
ujemne, kiére przyciggane sa przez biegun do-
datni spoleryzowanej czgsteczki pylu i osiadajg
na niej, powodujac naelekiryzowanie czasteczki.
Ujemnie naelcktryzowane czasteczki przyciggane
sy do anody, gdzie oddaja swoéj ladunek elek-
{ryczny i osadzaja si¢c na elektrodzie. Nieznaczna
czes¢ dodatnio naladowanych czasteczek osiada
na katodzie i powieksza niejako Srednice drutu,
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Nastapi to wtedy, gdy: o ile czasteczki te sg przewodnikami clektrycz-
I R 0 R noéci. Powigkszanie Srednicy ujemnic wplywa
T~= Y F¥=F€ na przebieg odpylania, poniewaz nate¢zenie pola
gdzic e — zasada logarytméw naturalnych. Mi- sle zmiifjere pray’ jecngeseanym Shayn napic:

nimum natezenia pola F, nastepuje wtedy, gdy
X= e—.JcZeli wiec ,korona® dojdzie do tej od-

leglosei od osi drutu, wtedy natezenie pola juz
wigcej nie maleje w kierunku §cian rury, tylko
wzrasta 1 nastepuje przebicie.

Osadzanie si¢ pylu

\V jaki sposob odbywa sig¢ samo odpylanie
gazéw? Jak juz wiemy, gaz z pylem przechodzi
rurami z dolu do goéry przez silne pole clek-
tryezne. Pod wplywem tego pola czasteczki pylu,
o ile nawet sa zlymi przewodnikami, podlegaja

ciu pomie¢dzy elektrodami. Gdy pyl nie jest prze-
wodnikiem, na przyklad pyl fosforytowy, wtedy,
osadzajac sie na §cianie rury, tworzg warstwe
naelektryzowany ujemnie i dzialaja odpychajaco
na dalsze przybywajace jony ujemne. Dojéé moze
nawet do tego, ze aparat przestaje w ogoéle dzia-
laé. Azeby nie dopuéci¢ do tego, nalezy od czasu
do czasu wstrzgsaé elektrody, by pyt opadl na
dol,

Aparatura elektryczna

Na szkicu 10 przedstawiono uproszezony sche-
mat polaczen elektrycznych, potrzebnych dla uru-
chomienia Cotrell’a. Przede wszystkim potrzebny
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Jest prad staly, doprowadzany do aparatu prazy
wysokim napi¢ciu, dochodzgcym do 75000 Volt.
Précz tego musimy mieé moznosé zmiany lego
napigcia w doéé szerokich granicach. Przy Co-
trelPach normalnic stosuje sie prostownik me-
chaniczny. Prad trojlazowy doprowadzamy z sieci
do motoru synchronicznego o stalej ilogci obro-
téw 1500 na minute. Na koneu walu silnika umo-
cowujemy krzyz z materialu izolacyjnego, na kon-
cach ktérego osadzamy plytki aluminiowe (1, 2,
3 i 4 narye 11 i12). Plytki 7 i 4,2 i 3 pola-
czone sg przewodem. Krzyz ten obraca sie razem
z silnikiem. Szezotki a i b ulwierdzone sa na
motorze. Prawidlowe ustawianie szezotek regu-
Iuje sie¢ przez nieznaczny obrét. \W zasadzie
szezotki sa nieruchome. Szezotki a lgeza sie
z wtornym uzwojeniem wysoko napieciowego
transformatora. Do pierwotnego uzwojenia do-
plywa prad zmienny 50-okresowy o napieciu nor-
malnic 220 Volt. We wtérnym uzwojeniu po-
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wstaje rowniez prad zmienny, lecz o wysokim
napieciu. Prad zmienia swéj kierunek co 1/;,, se-
kundy. W polozeniu krzyza jak mna ryc. 11 prad
plynic w kierunku' strzalek. Niech wal motoru
zrobi 1/, obrotu w ciggu 1/, sekundy (ryc. 12),
wtedy kierunek pradu w transformatorze sig
zmieni, ale réwnoczeénie kontakty aluminiowe ze-
tkng si¢ z innymi szczotkami, tak ze prad w Co-
trell’'u poplynie w tym samym kierunku. W ten
sposob plynie prad staly lecz przerywany jak
na ryc. 13,

Prawidlowo§é ustawienia szczotek a — b wska-
zuje miliamperomierz wlaczony w obwéd prgdu
wyprostowanego. Ustawienie jest prawidlowe,
gdy natezenie pradu jest maksymalne.

7, sieci pobiera sie prad trojfazowy przez
glowny wylacznik I do motoru synchronicz-
nego 2, na wale ktérego osadzony jest prostownik
mechaniczny, o ktérym dopiero co méwiliSmy.
Dwie fazy doprowadzamy do autotransiorma-
tora 3 z komutatorem 4. Przestawiajgc raczke 5
komutatora na odpowiednie kontakty, mozemy
pelne napiecie, ofrzymywane z sieci, obnizaé¢
i tym samym regulowaé napigcie na pierwotnym
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uzwojeniu  wysoko napigciowego Lransforma-
tora 6. Autotransformator laczy si¢ przez opor-
nice 7, ktéorg mozna roéwniez regulowaé, z dwu-
biegunowym wylgeznikiem automatycznym 8.
Wylacznik ten jest w ten sposéb urzadzony, ze
wylacza sie¢, gdy prad przckroczy dopuszezalne
natezenie, albo gdy napiecic na sieci spada. Od
wylaeznika prad idzie przez amperomierz 9 do
przelacznika 10. Przelgeznik jest tak urzadzony,
ze kontakty a—b lgezymy z kontaktami ¢—d,
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albo z kontaktami e —f. Kierunek pradu w ten
spos6b mozemy zmieni¢ przy uruchomianiu apa-
ratu. Chodzi o to, azeby plyty wzglednie rury.
posiadaly zawsze znak dodatni, druty za§ znak
ujemny, bo wtedy mozna utrzymywa¢ wyzsze na-
piecie bez obawy przebicia. W przeciwnym ra-
zie przebicie nastepuje latwiej. \Wtorne uzwo-
jenie transformatora 6 laczymy ze szczotkami
b —b prostownika. Jedna szczotka a prostownika
polaczona jest przez miliampermetr 15 z ziemig,
druga szczotka a tegoz prostownika przez dla-
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wik i wylacznik laczy sie z katodg Cotrell'a 11.
Anoda Cotrell’a jest uziemiona. \V razie oderwa-
nia uziemienia miliamperomierza moglby len
przyrzad byé pod wysokim napieciem. Azeby
tego uniknaé, daje sie bezpiecznik 12, laczqey
szezotke a z ziemig wiedy, gdy napigeie wzrasta
przykladowo do 100 Volt.

Na skutek mozliwego iskrzenia szczotek moze
powstaé w obwodzie miliamperomierza prad wy-
sokoczestosciowy, ktéry moglby uszkodzi¢ przy-
rzad. \Vlgczony réwnolegle do miliamperomierza



kondenzator, przedstawiajacy bardzo maly opor
dla takich pradéw, chroni przyrzad od zepsucia.
Procz tego dajemy jeszeze wylaeznik rownolegle
do kondensatora, ktory stale jest zamknigly i do-
piero w chwili odezytywania natezenia pradu na
miliamperomierzu, otwieramy go. Azeby pradwy-
sokoczestosciowy, powstajgey rowniez we wior-
nym uzwojeniu transformatora 6 pod wplywem
iskrzenia szezotek, nie przeniosl sie do obwodu
niskiego napiecia, — dajemy rownolegle do wol-
tomierza 13 dwa w szereg polaczone kondensa-
tory z uziemicniem. Dla prawidlowego zalacze-
nia pradu stosuje si¢ nast¢pujace urzadzenic: na
wale silnika synchronicznego umieszeza sig¢ procz
prostownika jeszeze tak zwany pierécien synchro-
niczny (metalowy), ktory sluzy do wyprostowa-
nia pradu niskiego napi¢cia, idacego do lampy
neonowej (vyc. 14). Pierdcien jest przerwany
w dwoch miejscach. Przytykaja do niego dwie
nieruchome szezotki, polaczone z tym samym
zrodlem pradu jak i autotransformator. W' ob-
wad szezotek wiacza sie lampe neonowq dwubie-
gunowg. Swieci si¢ zawsze ten biegun, ktory
jest w danej chwili katody. Przez obrot pier-
Seienia razem z walem motoru, szezotki dwa
razy na jeden obrét przerywaja obwod i to
w ten sposob, ze w obwodzie powstaje przery-
wany prad staly. Zaleznie od tego, jaki biegun
lampy si¢ &wieci, mozemy przetacznik 10 na
ryc. 10 przestawiac tak, azeby zalgczenie pradu
bylo prawidlowe. Robimy to tak: zanim pu$cimy

gaz do Cotrell’a, zalgczamy prad i patrzymy na
charakter $wiceenia ,korony®. Kolor niehicskawy
i dwicegey rowno Swiadezy o prawidlowym polg-
¢zenin. Przypuéémy, ze wiedy w lampie ncono-
wej éwieci biegun I i przelacznik 10 zamyka
kontakty ¢ ~d. Notujemy to odpowiednim zna-
kiem na raczkach przelgeznika. Gdy uruchomiamy
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Lampa neonowsg

~Niskie napigcie
Ryc. 14

Cotrell po raz drugi, wiemy juz z gory, jak zaly-
czyé przelacznik w zaleznoSci od Swiecenia tego
lub innego bieguna lampki neonowej. Przy zalg-
czeniu nieprawidlowym, , korona“ ma odcien fio-
letowy i rozdyma sig, Swieci nic rowno. Catle
urzadzenie, podane na ryc. 10, posiada jeszcze
szereg samoczynnych sygnalow dwietlnych, dzwig-
kowych itp.

INZ. DR WLODZIMIERZ RONIEWICZ

Bagna pontynskie

Sprawozdanie z wycicezki naukowej Studentéw Wydzialu Inzynierii ladowej i wodnej Politechniki Lwowskiej.

Zwigzek Studentéow Inzynierii ladowej i wod-
nej Politechniki Lwowskiej zorganizowal z kon-
cem ubieglego roku naukowego wycieczke do
Wioch i Jugoslawii dla zwiedzenia budowli in-
zynierskich wykonanych w tych krajach w ostat-
nich latach. W drodze do \Wloch wycieczka za-
trzymala si¢ w \Wiedniu, za§ w drodze powrot-
nej w Budapeszcie. Z okresu jednego miesigea
przeznaczonego mna wycieczke — rzecz oczywi-
sta, najwiecej czasu, bo trzy tygodnie poéwie-
cono ltalii, krajowi najbardziej zaawansowanemu
technicznie i mogacemu daé uczestnikom wy-
cieczki najwigcej wrazen turystycznych i korzy-
ci naukowych z powodu imponujacej rozbudowy
kraju we wszystkich mozliwych galeziach tech-
niki. Obszerny program wycieczki, prowadzonej
przez prof. dr. inz. O. Nadolskiego, obejmowat
rowniez i zwiedzenie obiektéw i urzadzen z za-
kresu melioracyj rolnych.

Z nader licznych we Wloszech urzadzeri me-
lioracyjnych, szczegélnie z dzialu nawodnien, wy-
cieczka zdolala zwiedzi¢ stacje doéwiadczalna
dla spraw nawodnien w Marcallo pod Medio-
lanem i najciekawszy, interesujacy nawet laika

teren odwodnionych bagien pontynskich wraz
z nowo wybudowanymi miastami.

W krotkim sprawozdaniu pragne podzieli¢ si¢
z czytelnikami wrazeniami odniesionymi przy
zwiedzaniu obszaru pontynskiego oraz poda¢
zwigzle przebieg usilowan zmierzajacych do sa-
nacji stosunkéw wodnych na tym terenie, uwien-
czonych dopiero w naszych czasach pelnym suk-
cesem.

I. Przyczyny $wiatowego rozglosu bagien
pontynskich

Zadziwié¢ musi wielki rozglos w éwiecie jaki’
towarzyszyl poczynaniom rzadu wioskiego, zmie-
rzajagcym do odwodnienia zabagnionych gruntéw
lezgcych w poblizu Rzymu, a znanych powszech-
nie pod nazwg bagien pontynskich. Interesowa-
nie si¢ tym problemem osé6b niezwigzanych z te-
chnikg i nieokazujacych zaciekawienia dla in-
nych dziel technicznych o wigkszym nawet zna-
czeniu i donioslo$ci, moze wydaé sie niezrozu-
mialem.

Jakie sa przyczyny &wiatowego rozglosu
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tego przedsiewzigcia, bynajmniej nic najwickszego
w teg dziedzinie, posiadajacego znaczenie lokalne,
a nic migdzynarodowe? dakie sy przyczyny, zc
przecigtny obywatel w Polsce wykazal wigce) za-
mteresowania dla tego problemu niz dla melio-
1ﬂLji Polesia, zagadnmenia nietylko dla nas wa-
zniejszego, ale rowniez przewyzszajaccgo ogro-
mem prac i wielkoécig obszaru bagna ponuyn-
skie?

Odwodnienie bagien pontynskich bylo zagad-
nieniem wylonionym nie w latach ostatnich lees
problemem aktuainym juz przed dwoma tysig-
cami lat nad kiérego rozwigzaniem glowiono sig
juz w czasach rzymskich. rakty, ze tak przed-
sigbiorezy narod jak rzymski, mogacy si¢ po-
szezyei¢ wielkimi sukeesami w  dzieazinie bu-
downictwa wodnego, naprozno staral si¢ to za-
gadnicnic rozwigzaé, ze przez wieki papieze jako
wladey panstwa koscielnego, krolowie wloscy,
przy nakiadzie olbrzymich sum pienigznych nic-
wiele dla sprawy odwodnienia. bagien zdzialali,
sa powodem $wiatowego zainteresowania i wiel-
kiego rozglosu jakicgo nabraty bagna pontynskic.
Historia usilowan odwodnienia bagien pontyn-
skich stala si¢ czgstkq historii zywota wielkach
i przedsigbiorczych ludzi, ktorych losy zwiazane
byly choéby chwilowo z losami Rzymu.

A teraz narzuca sie¢ pytanie, dlaczego wilasnic
-problem bagien pontynskich a nie inny zaprzgtal
od tak dawna umysty tylu ludzi?

Powodem bylo bliskie polozenie bagien kolo
metropolii §wiata — Rzymu, najwigkszego sku-
pienia ludnosci i ujemne ich oddzialywanie na
stosunki zdrowotne w mieécie. Bagufl pontyn-
skie byly ogniskiem nagminnic panujgcej malarii,
niszezacej zdrowie okolicznej ludnosei i Rzymu.

Zaznaczyé nalezy, ze procz kompleksu bagien
pontynskich znajdowaly sie, nawet blizej Rzymu,
jeszeze inne tereny zabagnione wplywajace ujem-
nie na stosunki zdrowotne, jak bagna Macarese
i w Ostii przy ujéciu Tybru do morza, jednakze
co do wielko$ci obszaru ustepujace bagnom pon-
tynskim.

Problem melioracji bagien pontynskich aktu-
alny przez wieki, wywolany w pierwszym rze-
dzie koniecznoécia poprawy stosunkoéw zdrowot-
nych, zyskal w. czasach najnowszych na zna-
czeniu dzigki potrzebom i koniecznoéciom pan-
stwowym, ktére z biegiem lat samo zycic wy-
fonilo.

II. Polozenie, wielko$é obszaru, rodzaj
gleby i przyczyny zabagnienia

Bagna pontynskie mieszezg si¢ w wydluzonej
dolinie ograniczonej morzem Tyrefiskim i gérami
lepinskimi. Via Appia, od Tor tre ponti do
Terraciny na dlugoéci 33 km, rozdziela obszar na
dwie czeSci: wschodnig, nisko polozong zw.
Pontina, stanowigca obszar wlaéciwych bagien
pontynskich i zachodnia wyzsza lecz roéwniez
ulegla zabagnieniu zw. Piscinara. Podczas gdy
Piscinara wznosi si¢ do 20m ponad poziom mo-
rza, to Pontina lezy czeciowo ponizej lub takl
nisko, Ze nie moze byé w caloSci odwodniona
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naturalnym spadem. Na zachod od Via Appia,
niemal Ze do niej rownolegle, biegnie wzdluz
morza pasmo piaszezystych diun wzniesionych
do 25m ponad poziom morza utrudniajgeychi
odplyw wod powierzchniowych w kierunku po-
ludniowo-zachodnim; drugie niZzsze pasmo wznosi
sie tuz nad brzegiem morza.

Powicrzchnia obszaru podleglego zabagnieniu
wynosi 75700 ha, z czego na Ponting przypada
26400 ha, zaé na Piscinarg 49300 ha: do roku
1777 okoto 20000 ha stale bylo zalanych wody.
Grunty zlozone sa z alluwiow i torféw niskich
dochodzyeych miejscami do 18 m migzszosei; pod-
toze stanowi wszedzie Zwir.

Powierzchnia zlewni zabagnionych terendw
wynosi 1303 km* z czego 750 km* przypada na
zlewnig¢ o charakterze gorskim. R.lptowne przej-
§cie stromych i niezalesionych gor o wynioslosci
do 900m w rownine pozbawiong prawie spadku
byto powodem gwaltownych i diugotrwalych za-
lewow terenéow Pontiny i Piscinary.

Poniewaz Piscinara lezy wyzej, przeto czese
wody zalewowej splywala 2 niej na nizsze te-
reny Pontiny. Odplyw na tereny Pontiny byl ha-
mowany przez nasyp drogi Via Appia, ktory
stanowil czeéciowo groble ochronng Pontiny
przed wodami Piscinary. Brak swobodnego od-
plywu do Pontiny z jednej strony i do morza
z drugicj, spowodowal zabagnienie wyzej polo-
zonych gruntow Piscinary.

Melioracja Pontiny mogla byé¢ przeprowadzo-
na dopiero po uprzednim odwodnieniu i zapew-
nieniu wolnego a nieszkodliwego odplywun wéd
z terenu Piscinary; te¢ zaleznos¢ poznano bardzo
pozno i tym miedzy innymi tlumaczyé mozna nie-
powodzenia dotychczasowych zabiegéw meliora-
cyjnych na {erenie Pontiny.

III. Via Appia

Pierwszym znanym a w skutkach nieszczesli-
wym wtargnieciem czlowieka w stosunki wodne
bagien pontynskich byla praca techniczna zwia-
zana 7z budowa drogi wojskowej (via Appia)
z Rzymu przez Neapol do Brindisi przez cenzora
Appiusa Claudiusa w r. 312 przed Chrystusem.
Budowla ta nietylko nie zmniejszyla trudnoseci
zwigzanych z odwodnieniem terenu, lecz pogor-
szyla istniejacy stan rzeczy, zwigkszajac roz-
miary zalewoéw wskutek utrudnienia przeplywu
wielkim wodom przez waskie otwory zbudowa-
nych przepustéw i mostéw; z budowli tych wiele
dotrwalo do czaséw tcrazme]szych

Via Appia zabezpieczona przed zalewami, bo
zbudowana ma wysokiej grobli, nie stanowila
ochrony dla terenéw Piscinary, gdyz te zalewane
byly niezaleznic wodami potokéw doplywajacych
7z polnocy.

IV. Przeglad préb i zamierzen
odwodnienia bagien pontynskich
Juliusz Cezar powzigl plan zamulenia i pod-

wyzszenia obszaru pontynskiego przy pomocy
wielkich wod rz. Tybru skierowanych na teren
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zabagniony. Byl to zamiar kolmatacji bagien na-
der smialy i ryzykowny, gdyz ujecic wody znaj-
dowaloby si¢ w odleglosci 40km a kanal do-
prowadzajacy nalezaloby budowaé w terenic go-
rzystym 1 pagorkowatym. Planu tego nic usilo-
wano nawel realizowac.

Nastepey: Marek Antoniusz, August, Nervon,
Domicjan, Nerva i Trajan usilowali poprawic
stosunki przez budowe kanalow odwodniajacych
wylacznic w obrebie terenu zabagnionego. Zamie-
rzenia te nie mogly sig¢ udaé, gdyz nie uwzgled:
nialy nalezycic przyczyn zabagnienia i charak-
teru zlewni. Nastepne Slady prac, w nieznanych
blizej rozmiarach, pozostawil krél ostrogotow
Teodoryk Wielki.

Silnie zaznaczyla si¢ w ciggu wiekow dzialal-
no&é papiezy a szezegélnie Sykstusa V, Leona X
i Piusa VI, ktorzy z racji swej zwicrzchnoéci
Swieckiej nad zabagnionym terytorium usitowali
poprawié¢ stosunki wodne i warunki bytu osia-
dlej w okolicy ludnosei.

Szcezegblnic wybitna dzialalnoscia  wyro6znil
sie papiez Pius V1. Za jego inicjatywa przedsie-
wzieto w latach 1777—1796 prace melioracyjne
i wykonano szereg kanaléw odwodniajacych
z ktérych najwazniejszy Linea Pio dotrwal do
naszych czasow.

Imi¢ Napoleona wplotlo si¢ tez w histori¢ ba-
gien pontytiskich. \\" r. 1810 polecil Napoleon inz.
de Prony opracowaé nowy projekt odwodnienia.
De Prony jednak dopiero po upadku Napoleona,
wspomagany przez inzynierdbw wloskich, zdolal
ukonczyé swe prace, ktérych wyniki i zasady
projektu oglosilt w r. 1822,

W dziewietnastym stuleciu ponownie zazna-
cza si¢ dzialalno&é papiezy, jednak w pracach do-

ryawezyeh, ograniczajacych sig do regulacji nie-
ktorych potokow wedlug planéw inz. de Prony.
\Wykonane roboty wodne nie wywieraja wielkie-
go wplywu na stosunki wodne i problemu nie
rozwigzujg. W r. 1863 utworzono spoltke wodng
Consorzio Pontino degl'interessati dla konserwa-
¢ji istniejyeyeh urzgdzen i budowli, gdyz pan-
stwo kosciclne nic moglo podolac wydatikom
z powodu zlego stanu linansowego.

Wore 1870 rzad wioski objal zwicrzchnictwo
nad obszarem pontynskim i zlecil inz. Minot-
tini’emu opracowanic nowego projektu. Koszto-
rys przediozonego w r. 1872 projektu opicwal
na sumeg¢ 1,03 milj. lirow. Brak wiary w sku-
tecznosé przedsigwziccia i poczucie niemocy wo-
bec wielkiego dziela wymagajacego wielkich
wkladoéw pienigznych sprawily, ze projektu nie
rozpoczelo nawet realizowaé,

W ustawic melioracyjnej z r. 1899 uznano
pierwszorzedne znaczenie odwodnienia bagien
pontynskich i przewidziano na najblizsze lata
kredyt w kwocic G milionéw liréw na ponowne
opracowanie projekiu i pierwszy okres budowy.
Nowy projekt przedlozono w r. 1902 i po dlugich
badaniach i nastepnie zmianach od jego wyko-
nania odstapiono.

W roku 1902 inicjatywe podjelo konsorcjum
niemieckic utworzone staraniem Donat’a i za-
warlo 7z wlaécicielami ziemskimi umowe dzier-
zawng oddajacg towarzystwu 20 000 ha gruntu po
odwodnieniu na 30 lat do cksploatacji. Projekt
og6lowy odwodnienia przedlozony przez konsor-
cjum rzadowi wloskiemu w r. 1904 opracowal
prof. Intze. Przygotowania projektu szczegodlo-
wego i rokowania z rzadem wloskim trwaly bar-
dzo dlugo i przeciagnely si¢ az do wybuchu
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wojny Swiatowe], ktora ostatecznic rokowania
i projekt pogrzebala.

Jeszeze podezas dzialalnodci syndykatu nie-
mieckiego sporzadzili inzynierowie wlosey od-
rebny projekt odwodnienia, ktéry nastepnie po-
prawil i uzupelnil inz. Remiddi, a ktory row-
niez nie doczekal sig¢ zrealizowania. Kosztorys
opiewajacy na sume¢ 4,4 mil. lirow obejmowal
rowniez wydatki na budowe potrzebnych drog
i wodociagdw.

W koncu rzad faszystowski Mussolini’ego
podjal si¢ rozwigzania tego odwiecznego pro-
blemu i z cala energia, nie szczedzac wkladow
pienieznych ni pracy rak ludzkich, zabral si¢ do
zrealizowania dziela bedacego troska wielu lu-
dzi na przestrzeni tylu wiekéw. Potrzeby pan-
stwowe 1 wylonione po wojnie problemy spo-
leczne jak: samowystarczalnoéé panstwa pod
wzgledem rolniczym, palace zagadnienic bezro-
botnych, kwestia zaopatrzenia w ziemi¢ bezrol-
nych uczestnikéw wojny swiatowej, byly decydu-
jacymi momentami, ktére wplynely na szybkie
i cnergiczne prowadzenie akeji. Melioracja ba-
gien pontynskich stala sie dzigki usilnej propa-
gandzie sprawa narodowa, jej urzeczywistnienie
sprawg prestizu rzgdu faszystowskiego i walnym
argumentem przekonywujacym do panujacege
ustroju spolecznego. Wszak zlikwidowanie pro-
blemu zywotnego przez tysiace lat, oddanie Zyz-
nych a odlogiem lezgcych gruntéw pod uprawe
rolniczg, zatrudnienie ponad 10 000 bezrobotnych
przez lat kilka, stworzenie nowych warsziatéw
pracy dla tysiaca bezrolnych i danie im godzi-
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wych warunkoéw bytowania, polepszenie stosun-
kow zdrowotnych i zlikwidowanie plagi malarii
dreczgcej okoliezng ludnosé, byly argumentami
dobitnie przemawiajgcymi do umystu przecietne-
go obywatela, oceniajacego system rzadzenia po
wynikach i korzysciach jakie przy nim odnosi.

V. Opis najwazniejszych projektow
i budowli.
a) Praceinz Rappiniego.

Przed rozpoezeciem rob6t melioracyjnych
przez Rappini’ego w r. 1777 przez omawiany te-
ren przeplywaly nastepujace glowne odbiorniki:

a) Portatore, kanal sztuczny stanowigcy glow-
ny odbiornik Pontiny, o dlugo$ci 5.3 km, zbu-
dowany na poczatku XVI stulecia przez inz.
Scotti na zlecenic papicza Leona X. Portatore
odprowadzal wody pot. Amaseno i Uffente droga
krotszg do morza z pominieciem plytkiej i za-
piaszczonej zatoki Terracina.

b) Pot. Amaseno, o dlugosei 33km i po-
wierzchni gérzystej zlewni 357km?, spelniajacy
na poludniowo-wschodnim krancu obszaru funk:
cje rowu czolowego. Potok na obszarze Pontiny
byt obustronnie obwalowany. Objetosé wielkiej
wody przy najwyzszym stanie zaobserwowanym
w listopadzie r. 1896 obliczono na 256 m*/sek.

¢) Pot. Uffente, o dlugosci 20km, zasilany
wydatnymi zrédlami, przeplywajacy przez Pon-
tine i uchodzacy do pot. Amaseno. Spad zwier-
ciadla &redniej wody w dolnym biegu wyunosil
0,109/4, zaé objetos¢ przeplywu wielkiej wody
15 m?/sek.



d) Pot. Cavata (poznicj nazwany Sisto), glow-
ny Sciek na terenie Piscinary przyjmujgey w gor-
nym biegu gorskic potoki Ninla 1 Teppia, Ktore
w glowne] mierze przyczynialy sig do zalewu
Piscinary. Przy morzu, przed diunami, potok
zmienial kicrunek biegu 1 plynal wzdluz diun
uchodzac do kanatu Portatore. ‘la czgS¢ potoku
nosita nazwe Fiume delle Volte. Spad zwiercia-
dla $redniej wody w dolnym biegu wynosil
0,09% 44, zaé objetosé wielkiej wody obliczano na
okolo Y90 m¥/sek.

e) Rio Martino, przeplywajacy przez teren Pi-
scinary, wpadajacy do przymorskiego jeziora de
Monaci oddziclonego diung od wmorza, byl czg-
sciowo odbiornikiem sztucznym wykonanym je-
szeze przez Rzymian, Przekop w pasmie diun,
o dlugosci Tkm, osiagal glebokosé 18—20m,
przy szerokosci dna 3U—40 m.

W r. 1777 na skutek zlecenia papieza Piusa VI.
inz. Rappini rozwinal szeroka akcje budowlang
na terenie zabagnionym i wykonal szereg kana-
Iow i budowli wodnych.

Rappini w pierwszym rzedzie zbudowal
wzdluz via Appia na dlugosci 21km od Foro
Appio az do ujécia do Portatore kanal Linea Pio
majacy spelniaé zadanie gltownego odbiornika;
réwnoczeénie Portatore odbudowano i obustron-
nie obwalowano.

Po przediuzeniu Linea Pio do Tor tre Ponti,
potaczono potoki Cavata (Sisto) i Cavalette po-
wyzej Foro Appio i skierowano do Linea lio,
jak rowniez 1 goérskie potoki Ninfa, Teppia
i Uffente. Dla obnizenia zwierciadla wody grun-
towe] i odwodnienia gruntéw zbudowano 39 ro-
wnoleglych row6w (migliarie) z obu stron ka-
nalu w odstgpach 1 mili rzymskiej (1471m)
o szerokoéei 3,600m wraz z drogami wzdiuz ro-
wow; lgczna ich dlugosé wynosita 105km. Jedy-
nie te rowy posiadaly wigkszg warto$¢ i zna-
czenie dla odwodnienia zabagnionej Pontiny,

Prace regulacyjne nie objely potoku Amascno,
gdyz rumowiskiem toczonym wodami tego po-
toku pragnal Rappini w dolnym jego biegu pod-
wyzszy¢ najnizsze tereny Pontiny. O mozliwos-
ciach tego procesu nie mial Kappini wilasei-
wego pojecia i mozliwosei te przecenil, gdyz
przez tysigce lat powtarzajgce si¢ wylewy nie
wiele przyczynily si¢ do podwyzszenia terenu.
Przyczyng nader powolnego postepu zamulenia
bylo odkladanie toczonego materiatu w érodko-
wym biegu potoku, tak ze do dolnego dochodzily
tylko znikome ilosci namulu.

Takze via Appia ulegla gruntownej odbudo-
wie. Droge podwyzszono i wybrukowano, od-
budowano zniszezone i zbudowano nowe mosty.

Jednak wyniku zamierzonego Rappini nie
osiggnal. Idea stworzenia z kanalu Linea Pio
glownego odbiornika i wprowadzenie do niego
wymienionych potokéw byla przeciwna zasadzie
rozdzialu wo6d zewnetrznych od wewnetrznych.
Zaprojektowane wymiary kanalu okazaly sic nie-
wystarczajace 1 wprowadzenie bocznych rowow
odwodniajacych niemozliwe ze wzgledu na wy-
sokie polozenie zwierciadla $redniej wody w ka-
nale.

Bledy popelnione poznal Rappini niebawem
i staral si¢ je naprawié¢; oddzicelil potoki Ninfa
i Teppia i skicrowal w dawne lozyska, przez
¢o poprawil stosunki wodne na terenie Pontiny,
lecz pogorszyl na obszarze Piscinary.

Dla dalszego odcigazenia kanalu Linea Pio
zbudowal po obu jego stronach réwnolegle ka-
naly odciazajace, po lewej kanal Schiazza z bocez-
nym Selcella, majacym odwodni¢ obszar tor-
fowy, po prawej kanal Botte, uchodzacy do Por-
tatore.

Zmuszony byl takze do rozbudowy potoku
Sisto (Cavata), a mianowicie: do poglebienia
o */, m, rozszerzenia i jego obwalowania. Wy-
konano jeszcze wiele robél wodnych, jednaks
rezultatu, jaki uzyskaé zamierzano, nie osigg-
nigto i problemu odwodnienia bagien pontyn-
skich nie rozwigzano.

Prace melioracyjne, rozpoczete w r. 1777,
a zakonczone w roku 1786, pochlonely ogolem
8,7 mil. frankéw zlotych przy preliminowanych
kosztach 566 000 fr. zl. ‘

Narzuca si¢ pytanie, z jakich powodéw tak
wielkie przedsiewzigeie dalo w efekeie tak mi-
kle rezultaty?

Planom Rappini’ego, ktére podezas budowy
musialy ulegaé¢ licznym zmianom, brakowalo nie-
stety odpowiednich zdje¢ terenowych, ktére mo-
glyby wykaza¢ specjalne trudnosci zachodzace
przy melioracji obszaru pontynskiego. Z po-
wodu braku planow wysokosciowych Rappini
prawdopodobnie nie zdawal sobie jasno sprawy
z tej okolicznoéei, ze prawie cala Potina i cze¢éé
Piscinary nie moze byé odwodniona spadami na-
turalnymi. Wahania bowiem zwierciadla wody
w morzu wynosza prawie 1 m, a teren Pontiny
lezgey 20km w glebi ladu wzniesiony jest zaled-
wie 1,0 m ponad najnizszy stan zwierciadla wody
w morzu, przy czym rzeczywiste odwodnienic
gruntow torfowych o tak wielkiej migzszoéei,
pogorszy jeszeze stosunki z powodu silnego osa-
dzania si¢ torfowiska. Gdyby Rappini znal istot-
ny stan rzeczy, na pewno akeji melioracyjnej
nie ograniczylby do terenu Pontiny, gdyz odwod-
nienie jej przy Owczesnym stanie rozwoju te-
chniki bylo niemozliwe. Bylo ono tylko mozliwe
przy zastosowaniu sztucznego odplywu, a wigc
przy pomocy przepompowywania i to wielkich
objetoéci wody, czego natomiast nie mozna bylo
dokona¢ 6wczesnymi urzadzeniami o malej wy-
dajno$ei i niepewnosei funkejonowania.

Po ukonczeniu robét wodnych papiez Pius VI
oddal tereny do uzytkowania zwiazkowi dzier-
zaweéw za czynszem rocznym 8,7 fr. zl. od
1 ha, ktéry wkréotee obnizono do 4,1 fr. zi.

I'rancuski zarzad w r. 1808 nakazal dalsze
prowadzenie roboét, rychlo jednak uznal niedo-
statecznoéce dotychezasowych wysitkéw i polecil
inz. de Prony opracowaé¢ nowe plany.

b) Projekt inz de Prony.
Inz. de Prony w pierwszym rzedzie poswigcil

kilka lat pracy na stworzenie koniecznych dla
projektu planéw sytuacyjnych; byly to pierw-
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sz¢ w historii mozliwe do uzyltkowania plany
sytuacyjne bagien pontynskich. \V  projekeie
swym pierwszy przyjal zasadg¢ rozdzialu wod
zewnetrznych od  wewnetrznych, ktorej nic
uwzgl@dmall wszyscy jego poprzednicy zajmu-
jacy si¢ problemem odwodnienia bagien pon-
tynskich.

Glowne wytyezne jego projektu byly naste-
pujace:

1) Skierowanie potokéw gorskich: Ninta, Tep-
pia, fosso di Sermoncta i innych do poloku
Sisto rozbudowanego na objetosé przeplywn
108,5 m sek. Powierzchni¢ dorzecza Sisto ob-
liczal de Prony na 51,2 km2.

2) Rozbudowa koryta pot. Ulfente na calej
dlugosci wraz z obwalowaniem i przerzuceniem
jego biegu na wschodnie krance Pontiny.

3) Budowa nowych mostow na pot. Amaseno,
Ulfente itd.

4) Rozbudowa kanaléyw Schiazza i Seleella
i skierowanie ich pod drogg via Appia do ka-
nalu Linea Pio, ktorego przekréj poprzeeczny:
mial byé¢ powigkszony.

5) Odbudowa portu Terracina.

Projekt nie rozwigzywal w pelni zagadnie-
nia, gdyz objetoSci przeplywu oceniano w -nim
za nisko 1 nie uwzgledniano, ze rozlegle ni-
skie partie Pontiny mogly byé¢ odwodnione tylko
przy pomocy sztucznego odplywu. Wykonanie
planu moglo byé do pewnego stopnia korzystne
dla terenow Piscinary.

Rownoczeénie z  opracowaniem  projektu
wszezeto roboty regulacyjne, uwazane za pilne
i stanowiace podstawowe wymogi przysziego
projektu. 1 tak rozbudowano i obwalowano pot.
Amaseno w dolnym biegu na dlugoéci 9 km po-
szerzajac jego dno do 12,50 m i zwiekszajgc
przez to jego pojemno$C przy spadzie 0,779/,
do 122 m?®/sek. Pozniejsze dosSwiadezenia wyka-
zaly, ze powyzsza objetos¢ przeplywu na ktorg
obliczono wymiar kanalu Portatore byla dwu-
krotnie mniejsza od rzeczywistej. Podobnym za-
biegom poddano tez i potok Uffente.

¢) Projekt syndykatu niemieckiego.

W r. 1904 syndykat niemiecki przediozyl ra-
dzie delegatéow pontynskich projekt melioracji
bagien, ktora projekt przyjela i zalecila do wy-
konania.

W ogoélnych zarysach projekt przewidywal:

1) Rozbudowe pot. Amaseno i przeksztalce-
nie tegoz na kanal czolowy.

2) Skierowanie gérskich potokéw Ninfa, Ca-
vata do potoku Sisto.

3) Budowe kanalu ulgi w dolnym biegu pot.
Sisto.

4) Skierowanie pot. Uffente wprost do morza
z pominigciem kanalu Portatore lub Linea Pio.

5) Stworzenie zalewu retencyjnego dla wiel-
kich wod w dolnym biegu pot. Amaseno.

6) Obnizenie pozioméw Srednich wod w Scie-
kach i wody gruntowej w terenie bagiennym
do 1,30 m pod powierzchnig terenu.

7) Budowe stacji pomp przy ujéciu Porta-
tore do morza.
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8) Budowg¢ 2 zakladéw hydro-elektryeznych
na pot. Ninfa dla popedu stacji pomp.

9) Uzycie pradu odpadowego dla celow rol-
niczych.

Koszty wykonania projektu obliczono na
11,5 milj. licow. Procz tego Donat zalecal za-
lesienic nagich zboczy gér lepinskich i budowe
kilku malych zbiornikéw retencyjnych na gor-
skich potokach.

\V projekcie syndykatu niemieckiego po raz
pierwszy stwierdzono koniecznoéé zastosowania
sztueznego odplywu i dla tego celu przewidy-
wano stacj¢ pomp, jednak tylko jedna przy
ujsciu kanatu Portatore do morza. Rowniez, je-
szeze wyrazniej jak w projekeie Prony’ego, prze-
prowadzono rozdzial wod zewnetrznych od we-
wnetrznych.

l.osy przedsiewzigcia i projektu sg juz znane.

V1. Rozwigzanie problemu odwodnienia

Problem odwodnienia bagien pontynskich pod-
jal w koneu faszystowski rzad Mussolini'ego.
Dla przeprowadzenia robot melioracyjnych i poz-
niejszego zagospodarowania odwodnionych tere-
néw, utworzono dwa konsorcja, z ktorych jedno
objeto w zarzad tereny Pontiny, zaé drugie
Piscinary. Prace melioracyjne rozpoczgte w roku
1926 poprzedzito dokladne zdjecie terenu przez
wojskowy Instytut geograficzny i sporzgdzenie
planéw sytuacyjnych i wysoko$ciowych w po-
dzialce 1:5000. I'e pierwsze w historii bagien
scisle plany sytuacyjne wykazaly wadliwosé
i niecelowoéé dawnych poczynan melioracyjnych,
gdyz stwierdzily, Ze rozlegle obszary Pontiny
1 czeSciowo Piscinary lezy faktyczme ponizej
poziomu morza (ryc. 2).

Projekt odwodnienia opracowany przez inzy-
nierow wloskich uwzglednial w ogolnych zary-
sach glowne wytyczne nakre$lone w projektach
Prony’ego i syndykatu niemieckiego. Zasadni-
czo przeprowadzono w projekcie podzial Scie-
kéw na trzy kategorie zaleznic od ich poloze-
nia wysokoSciowego w terenie i do kazdej za-
stosowano inng zasade postepowania. Odrézniano
potoki gorne od érednich i dolnych. Do katego-
rii pierwszej zaliczono pot. Amaseno i Colet-
tore alto (w dolnym biegu zwany Moscarello),
do ktorych jako kanaléw czolowych wpuszezono
wszystkie gorskie doplywy. Oba odbiorniki, w ob-
rebie odwadnianego terenu obwalowane, odpro-
wadzaja wody naturalnym spadem do kanalu
Portatore wzglednie do morza. Do pot. Amaseno
wpuszezono nowy sztuczny kanal, zbudowany

+u podnérza goér lepinskich pomigdzy osiedlami

Priverno i Sezze, ktéry rowniez spelnia rolg
kanalu czolowego, a ktéoremu nadano nazwe ka-
nalu Mussolini’ego (ryc. 2). Amaseno przepro-
wadzi¢ moze bez wylewu 360 m?/sek, zaé Mos-
carello nawet 450 m?/sek. Dla uchwycenia cze-
§ci wielkiej] wody i rumowiska, zbudowano
w goérnym biegu potokéw zbiorniki zamknigte
groblami ziemnymi, usypanymi z materialu wy-
dobytego przy kopaniu kanalow.

Do potokéw dolnych zaliczono wszystkie od-
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Ryc. 3. Teren przed budowy m, Sabaudii

Rye.

4. Subuaudin z lotu plaka

Rye. 5. Sabaudia

biorniki na obszarze Pontiny i Piscinary w kto-
rych naturalne odwodnienie jest niemozliwe
i musi byé zastapione przepompowaniem (na
ryc. 2 obszary zakreskowane). Ogélem przewi-
dziano 12 stacyj pomp o mocy od 100 do 300 HP
i jedna wielkg o mocy 2200 HP. Stacje pomp
zabezpieczaja tez w pewnych porach odplyw
scickom érednim, ktore zaleznie od stanu wody

w morzu maja  wolny odplyw lub wymagaja
szlucznego.

Pot. Sisto skicrowano wprost do morza, wy-
lkonujac przekop dlugi na kilka kilometrow. Cal-
kowita dlugos¢ rozbudowanych odbiornikéow
i kanatow glownych przewyzsza 500 km; budowe
i utrzymanie kanalow dla odwodnienia szczego-
lowego pozostawiono kolonistom.

Plaskic brzegi licznyeh jezior na obszarze
Piscinary, ktore z powodu czg¢stych zalewow
byly siedliskiem moskitow, skopano, a ziemig
stad uzyskana uzylto do zasypania niskich micjsc
i zaglebien terenowych.

Po wykonaniu urzgdzen  odwadniajgeych
i ochronnych przed zalewami wod doplywaja-
cych 7z gor okazala si¢ potrzeba urzadzen na-
wodniajaeych. Szezegolnie wyzej polozone grunty
Piscynary, zlozone z urodzajnych alluwiow, ktére
wlageiwie bagnami w pelnym tego slowa zna-
czeniu nigdy nie byly, wymagaly co rychlej zwil-
zenia w okresie Jetnim czesto bezdeszezowym.

QO ile roczny opad na omawianym obszarze
jest znaczny, bo jak np. w Rzymie éredni roczny
opad za okres 1871-—1920 wynosi 895 mm,
o tyle rozklad opadéw w poszczegélnych mie-
slchcll jest wysoce nieréwnomierny, Miesiace
zimowe obfituja w ulewne deszeze zaé letnie
pozbawione sy czestokro¢ opadow.

W ponizej umieszezonym zestawieniu podano
$rednia i minimalna wysoko$¢ opadéow w po-
szezegbélnych okresach rocznych i miejscowo-
§ciach lezgcych w zlewni bagien pontynskich.

¥ K . 3 13
Weniesienie

ponad puo-
ZION MOrzn
m

. . Wysoko§¢ opaddéw w mun
Miejscowosé

(S AL r\\ e —
sierpien

‘ kwievien —

narsee — muj ‘ e

et §r. 2864 79,1 320,2
Velletri . . . 352 i ]gg‘g 6?‘2 233-3
e a1 !:il'. [} 5! !?
Mazzocchio . 2 min, 1946 00 77
L . 146,6 29:8 154,9
I'erracina . 10 min. 21.5 0,0 56

Miesieezne opady zimowe osiagaja wysokic
wartosei jak np. w pazdzierniku 1881 r., w kio-
rym zanotowano nastepujace wysokosei opadu:

Terracina — 198,5 mm
Priverno — 406,0 mm
Maenza  — 504,7 mm

Przeprowadzenic pilanowego nawodnienia nie
napotka na przeszkody z powodu braku wody,
gdyz czerpad ja bedzie mozna z nisko polozonych
kanalow odwodniajacych ize zrodel tryskajgeych
u podnoérza gor, ktorych éredniag wydajnosé ob-
liczaja na 20 m?/sek.

Odpowiednie projekty juz opracowano i czesé
gruntow objeto juz sieciag rowéw nawodniajg-
cych.

Projekt Donat’a zalesienia nagich zboezy goér
dla poprawy stosunkow splywu powierzchnio-
wego usiluje rzad wloski urzeczywistnié. Zale-
sienie postepuje jednak bardzo powoli i na ra-
zie ogranicza si¢ do miejse, w ktorych gleba
jeszeze calkowicie nie zostala zmyta.
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Projekt melioracyjny, po za robotami hydro-
technicznymi i adaptacjami volnymi, uwzgled-
nial tez i budowe gestej sieci drog kolowych
o lgcznej dlugoéei dochodzacej do 500 km. Na
czas budowy zalozono sie¢ kolejek polowych
o lgcznej dlugosci 200 km dla przewozu mate-
rialow budowlanych potrzebnych do budowy
nowych miast, budynkéw gospodarczych i miesz-
kalnych dla kolonistéw, jak réwniez do prze-
wozu wydobytej ziemi. Nicocenione dla budowy
uslugi oddala nowo zbudowana linia kolejowa
Rzym—Neapol i na tej linii zalozona stacja
kolejowa Littoria, umozliwiajgca dowo6z mate-
rialow budowlanych i szybky komunikacje
z oérodkami przemyslowymi.

Wlasciwe pojecie o ogromie prac 1 iloéci
zuzytych materialow  budowlanych moze dac
parg cylr ponizej przytoczonych, Do lipca 1934r.
zuzylo:

cementu  — 8910 ¢
zelaza —  H070 ¢
piasku ~ — 10000 m?
wapna — 109900 m?
drzewa — 25000 m?

kamienia — 887 000 m?
cegiel — 37090 milj. sztuk
szybh — 33500 m?

itd.

Na skrzyzowaniach glownych traktow komu-
nikacyjnych maja w przyszlosei powstawaé mia-
sta jako oérodki administracyjne i handlowe
odwodnionego i skolonizowanego terenu. Osrod-
kow takich tworzacyeh na razie ramy przy-
szlych miast, zbudowano trzy na terenach Pisci-
nary a mianowicie: Littoria, Pontinia i Sabau-
dia, a czwarty Aprilia jest w rozbudowie!
MW kazdym z tych oérodkéw wzniesiono bu-
dynki dla pomieszezenia wladz administracyj-
nych rzgdowych i miejskich, poczty, klubu par-
tii faszystowskiej, koéciol, szkole, szpital i kil-
kanaécie budynkéw mieszkalnych i handlowych.

Intenzywnym pracom melioracyjnym nie do-
rownywala poezatkowo akeja rolnicza, gospo-
darcza i kolonizacyjna, ktora tez wchodzila w 7a-
kres dzialalnoéci wspomnianych towarzystw. Za-
chodzila obawa, ze dzielo tak entuzjastycznie
podjete i energicznie prowadzone nie da spo-
dziewanych korzy$ci i zalamie si¢ z powodu
egoistycznego stanowiska wlagcicieli ziemskich.
Aby przyépieszyé akeje rolniczg i kolonizacyjng,
rzad wloski przerzucil te czynnoSci na Zwigzek
Kombatantéw (Opera Nazionale per i Combat-
tenti) i oddal mu w r. 1931 poczatkowo 18 000 ha
gruntu na obszarze Piscinary do zagospodaro-
wania i skolonizowania. Z ta chwilg rozpoczgl
si¢ gospodarczy i rolniczy rozkwit odwodnio-
nych terenéw Piscinary.

Przytoczone daty &wiadeza o szybkim poste-
pie zagospodarowania terenéw oddanych we wla-
danie zwigzkowi kombatantow:

28 sierpnia 1931 — Ogloszenie dekretu krolew-
skiego, mocg ktérego odda-
no Zwigzkowi Kombatan-
tow 18 000 ha gruntu do za-
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gospodarowania iskolonizo-
wania.
10 listopada 1931 — Rozpoczecie karczowania la-

séw i zarosli na obszarze
6280 ha.

18 grudnia 1932 — Poéwigcenie Littorii i od-
danie kolonistom 515 go-
spodarstw,

18 grudnia 1933 — Oddaniec kolonistom  dal-

szych 850 gospodarstw.

15 kwietnia 1984 — Poéwigcenie Sabaudii.

19 grudnia 1934 — Oddanie kolonistom 700 go-
spodarstw.

— Poswiecenic Pontinii i od-
danie 108 gospodarstw.
Rozbudowe, wzrost produkeji rolniczej i lud-

nosci osiadlej na terenach uzytkowanych rol-

niczo, zilustruje jeszeze lepiej ponizsze zesta-
wienie,

18 grudnia 1935

1935 | 1934 | 1935 | 1936 | 1952

Obszar produkeyjny hal[10 000 21 000 33 000, 36 000, 40 000
Doméw kolonistow szt) 480 1250) 1770) 2080, 2240

Mieszkaney — dusz 5200 13700 19 300, 23 200 24 700
Bydlo — sziuk 2900 9600{ 15600/ 16900 17 900
Zboic — y 271431700 71 4()0'110 300/ 91 800
Buraki cukrowe — q 0] 200 84{]0|- 13 Oﬂﬁi 71900

Do zakresu dzialania Zwigzku Kombatantow
nalezy kolonizowanie terenow odwodnionych
i opieka fachowa nad osadnikami. Dzialalnoscig
swa ogarngl zwiazek prawie caly teren Pisci-
nary 1 tam tez wylacznie krzewi osadnictwo.
Inicjatywie prywatnej pozostawiono niewielkie
obszary Piscinary i wyzej polozone grunty mi-
neralne Pontiny. Na torfowych terenach Pontiny
na razie nie zaklada si¢ gospodarstw osadniczych.
Osadnikow  wybiera si¢ 2z poérod  bylycl
zolnierzy z poélnoenych prowineyj: Piemontu,
Lombardii i \Wenecji, a to przez wzglad nie
tylko na wigksza pracowitosé mieszkancow pol-
nocnych lecz i wieksza odpornosé na malarie,
ktora mimo odwodnienia gruntow jeszcze nic
zanikla.

Osadnikowi przydziela si¢ dzialke gruntu
o powierzchni 10—20 ha z kompletnymi zabu-
dowaniami i1 inwentlarzem, nasiona na pierwszy
rok produkeyjny oraz prawo korzystania z ma-
szyn rolniczych, nalezacych do kooperatywy.
Obejécie gospodarskie sklada si¢ z domu miesz-
kalnego murowanego, stodoly i obory dla 6 sztuk
bydla. Gospodarke rolng wykonuje osadnik pod
nadzorem inspektora rolniczego, bhedge zmuszo-
szony do uprawy i obsiewu wedlug z gory na-
rzuconego planu. \Wymogi produkeyjne sa tez
z gory ustalane, a opieszali i leniwi osad-
nicy, nie mogacy sie wykaza¢ dobrymi wyni-
kami sa bezwzglednie usuwani z gospodarstw.
Wedlug informacji otrzymanych na miejscu, kaz-
dy z osadnikow zmuszony jest oddawaé polowe
wytworzonyveh produktow rolnych przez lat 15
na splate otrzymancgo gospodarstwa; po latach
15-tu gospodarstwo staje si¢ wlasnoscia osad-
nika. Rzad dbajge, by sprowadzeni osadnicy
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z obeych okolic, nie przyzwyezajeni do nowych
warunkow zycia i metod gospodarzenia w razie
niepowodzen nie zniechecali si¢ i nie porzucali
warsztatu pracy, zapewnia kazdemu osadnikowi
w razie niepomyélnych zbioréw subwencje
roczng w kwocic 1500 lirow dla glowy rodziny
i odpowiednio mniejsza dla dalszych czlonkéw.
Wypadki porzucenia gospodarstwa przez osad-
nika i powrofu w strony rodzinne, wedlug za-
pewnien miarodajnych czynnikéw miejscowych,
nie wydarzyly sic. \Wladze wloskie przewiduja,
ze w przyszlo§ei ilo§é mieszkancow odwodnio-
nych terendow dojdzie do 150 000.

Zmeliorowane i zyzne obszary Piscinary od-
dano pod uprawe pszenicy, burakéw cukrowych,
kukurudzy lub lakowg; popiera sig uprawe wa-
rzyw i owocow ze wzgledu na bliskosé Rzymu
i latwosé zbycia tych artykutéw. Poza tym bada
sie w stacjach do$wiadezalnych mozliwoéci upra-
wy konopi i Inu. Czgéé niewytrzebionego lasu
pozostawiono jako rezerwat i pomnik przyrody.

Kosztorys tego wielkiego przedsiewzigcia kul-
turalnego opiewal na kwote 600 milj. lirow,
jednak juz w trakcie budowy okazalo sie, ze
suma ta bedzie wydalnie przekroczona. Spadek
waluty, wzrost cen robocizny i materialow bu-
dowlanych po za innymi nieprzewidzianymi czyn-
nikami wplynely na znaczne przekroczenie
kwoty kosztorysowej. Zauwazyé. tez nalezy, ze
prace melioracyjne na terenie Pontiny nic sa
jeszcze zakonczone i dlugo jeszeze wymagac
beda wielkich wkladow pienieznych. Wedle za-
podan, przypuszezalne wydatki zwigzane z me-
lioracja i zagospodarowaniem terenéw przekro-
czg 1 miliard lirow.

Mimo, ze grunty pozyskane przez meliora-
cje dla kultury ornej przedstawiaja wysoka war-
toé, a przez swa zyzno$é zapewniaja obfite
zbiory, to przeciez calkowite przerzucenie cie-
zaro6w finansowych na wlaécicieli gruntéw bylo
niemozliwe, Obcigzenie finansowe gospodarstw
byloby zbyt wielkie i gospodarka na roli nie-
rentowna. Swiadomy z gory tego stanu rzeczy
rzad wloski zdeecydowal sie na przejecie czeSci
wydatkéw 1 ponoszenie kosztow melioracji
w 87,56 procentach. Osadnicy natomiast majg
oplaca¢ podatek w kwocie 50 liréw rocznie od
1 ha gruntu przez lat 35.

Wyeieczka Studentéw Politechniki Lwowskie]
udajac si¢ z Rzymu do Neapolu zatrzymala sig
po drodze przez dzien na obszarze zmeliorowa-
nych bagien pontynskich. Objazd terenu i nowo
wzniesionych osiedli nastgpil z dworca kolejo-
wego Littoria przy pomocy autobuséw pod kie-
rownictwem inspektora rolnego. Najpierw za-
wieziono uczestnikow wycieeczki do nowo po-
wstajacych miast Littorii, Sabaudii i Pontinii.
(Ryc. 3, 4, b, 6). Jak juz wspomniano, nie sg to
w pelnym tego stowa znaczeniu miasta o licz-
nych ulicach, placach i budynkach lecz skupie-
nia kilkudziesieciu lub jak w Pontinii, kilku-
nastu zaledwie budynkéw, tworzgeych ramy
przyszlego miasta. Budynki rzadowe, miejskie,
poczty, klubu partii faszystowskiej rozlozone sa

Rye. 0. Littoria

w kazdym z tych miast w okoél bardzo rozle-
glego placu, tworzacego pewien rodzaj rynku.
Budynki te wzniesione sq naprawde z przepy-
chem i imponujg wielkoscig, pigknym wygla-
dem architektonicznym i dekoracjami wnetrz.
Zadziwiaja tez obszerne, wprost ogromne, sale
w budynkach rzgdowych, ktérych Sciany wsze-
dzie ozdobiono malowidlami i rzezbami. Na
mieszkancu pélnocy wywiera wrazenie obfitogé
picknego kararyjskicgo marmuru w elementach
konstrukeyjnych jak i zdobniczych, ktérego
tam powszechnie si¢ uzywa z powodu taniogci.
W kazdym z tych miast zbudowano kosciél,
szkole i szpital. Ku rozrywee stuza kluby z czy-
telnig, kino i winiarnie. Miasta na razie nie
sqa zadrzewione i brak zieleni i chlodzgcego
cienia przy nadmiarze o§lepiajacego blasku slo-
necznego robi na mieszkancu pélnocy przytla-
czajgce wrazenie. W Sabaudii tylko, widoczne
byly zaczatki pieknie rozlozonego i rozleglego
parku z drzewami oczywista jeszcze niklymi
i bardzo skapymi trawnikami. Podczas przejazdu
autobusem, wszedzie wzdluz drég widzialo sie
pola zorane lub pokryte &cierniskiem, co §wiad-
czylo, ze grunty nie leza odlogiem lecz sa
w uprawie. Czwartego, budowanego osicdla
Aprilii, wycieczka nie zwiedzila.

Jak z tego opisu widaé, wycieczke obwo-
zono wylacznie po terenmie Piscinary, a wige po
terenie, ktory w rzeczywistosci nigdy bagienny
nie byl, a podlegal tylko sporadycznym zalewom
w okresie zimowym utrzymujacym sie przez pe-
wien czas dla braku wolnego odplywu. Bylo to
zatem {ypowe zawilgocenie gruntu mineralnego
wodg powierzchniowa zewnetrzna. Te grunty
mineralne, nadzwyeczaj urodzajne, bo obloZone
naniesionymi z goér namulami, stosunkowo doéé
latwo bylo odwodnié przez zastosowanie odpo-
wiednich $rodkéw zapobiegawczych, jak bu-
dowe kanalu czolowego, rozbudowe gléwnych
odbiornikéw i zabudow¢ potokéw gorskich
zbiornikami. Gospodarka rolna na gruncie mi-
neralnym jest latwa.

[naczej przedstawia si¢ problem odwodnienia
terenéw Pontiny o gruncie torfowym czyli wia-
Sciwych bagien pontyhnskich. Tu sa do zwal-
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czenia nadzwyczaj wiclkie trudnoéci. Brak spa-
dow i grunt torfowy o wielkiej miazszoéci na-
wet po zakonezeniu rob6t melioracyjnych przy-
sporza w przyszlo§ei wiele klopotow i zmusza
do robot dodatkowych mogacych sie ciggnaé la-
tami. \V gruncie torfowym o tak wielkiej miaz-
szoSci nalezy liczy¢ sie po odwodnieniu z wiel-
kim osiadaniem si¢ torfowiska, grobel, dna od-
biornikéw i rowow przez co stosunki odplywu
ulegng znacznemu pogorszeniu. Nieuniknione
w tych warunkach splyniecia szkarp spowoduja
wiele klopotéw i dodatkowych robét. Z powodu
bardzo malych spadow 1 malej predkoéeci prze-
plywu wody w kanalach i rowach nalezy sie
liczyé w tym klimacie z nadzwyczaj szybkim roz-
wojem roslinnoéci wodnej, ktora jak wiemy z do-
Swiadczenia, wywoluje bardzo wielkie pietrze-

niec wody. Przy znikomych spadach terenu pie-
trzenie takie moze byé dla odwodnienia gruntu
nader szkodliwe. Nieodzowna zatem bedzie upor-
czywa i trwala walka z porostem wodnym.

Terenu Pontiny, tak bardzo ciekawego dla
inzyniera melioracyjnego, niestety nie zwiedzi-
liSmy 7z tej prostej przyczyny, ze miejscowe wla-
dze opiekujace si¢ nami nie uznaly za stosowne
nas tam zawiez¢é. Prawie dzien caly przezna-
czono na ogladanie rzeczy podziwu godnych
i efektownych ale dla inzyniera melioracyjnego
mniej ciekawych lub calkiem prostych i jasnych.
Dlatego trudno powiedzie¢ jak daleko postapily
prace melioracyjne na terenie Pontiny. Poniewaz
kolonistéw na terenach torfowych jeszcze si¢ nie
osadza, przeto sadzié¢ nalezy, 7e prac jeszcze nie
ukoneczono.
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Zagadnienie gospodarki wodnej
na Pierwszym Polskim Kongresie Inzynierow we Lwowie

Racjonalne rozwiagzanie problemow, zwigza-
nych z gospodarka wodng na terenie Panstwa,
nalezy do rzedu tych kapitalnych zagadnien,
ktore wymagaja konsekwentnego i planowego
wysilku, zmierzajacego do ujarzmienia Zywiolu,
jakim jest woda, i zmuszenie go do pracy uzy-
tecznej dla dobra spolecznego.

~ Jak wielkie korzysci gospodarcze, poérednie
czy bezpo$rednie odnosi gospodarstwo narodowe
przy odpowiednio uregulowanych stosunkach
wodnych — §wiadezyé 'mogg najlepiej liczne
przyklady panstw, ktore zagadnienie to w mniej-
szej lub wiekszej mierze maja rozwigzane.

Pomimo duzego stopnia wykorzystania tego
zrodla dobrobytu gospodarczego nadal w tych
panstwach wre praca, by stworzyé swym orga-
nizmom gospodarczym jak najlepsze podstawy
rozwoju ckonomicznego.

Doé&é bedzie w tym miejscu wspomnieé o wy-
budowanych niedawno kanatlach w Holandii
i Belgii (kanal Julianny i kanal Alberta), o bu-
dujgcym si¢ kanale Hitlera i o olbrzymich érod-
ladowych drogach wodnych w Z. S. R. R. (ka-
nal Bialozierski, kanal \Volga—Moskwa), nie
wyszczeg6lniajage powstalych nowych zapér i za-
ktadéw wodno-elektryeznych tak u naszych sg-
siadéw z zachodu, jak i wschodu.

Przed przystapieniem do wlasciwego tematu
nalezy wyjaéni¢, ze rozwiazanie zagadnieh go-
spodarki wodnej na terenie Panstwa polega na:
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1. Regulacji i obwalowaniu rzek zeglownych

i splawnych w celu:

a) wykorzystania ich jako drog wodnych,
najlepiej si¢ nadajacych do przewozu
towarow masowych,

b) uzyskania odpowiednich warunkéw dla
zmeliorowania nadbrzeznych teren6w,

¢) ochrony gruntéw nadbrzeznych przed
niszczacym dzialaniem wod, szczegélnie
wielkich;

2. Regulacji i obwalowaniu rzek, nie nada-

jacym si¢ juz do splawu, czy zeglugi ce-

lem:

a) chronienia teren6éw nadbrzeznych przed
niszczacym dzialaniem wielkich wad,

b) uregulowania  stosunkéw  wodnych
w podglebiu (melioracja) i podniesienia
wydajnoéei i wartoéci gleby,

¢) polepszenia warunkéw zdrowotnych
i sanitarnych, przylegajacych do cieku
teren6éw, przez osuszenie bagienisliwo-
rzenic odplywow =z terenu 1 osiedli
ludzkich;

. Regulacji i zabudowie potokéw gorskich

(tacznie z zalesieniem stokéw) celem:

a) zmniejszenia odplywow,

b) zatrzymania ruchu szutrowisk, przez

s

wykonanie  odpowiednich  budowli
i zmniejszenie spadku zwierciadla
wody;




