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ROZDZIAELE JL

Rownowaznosé i stosunel figur.
§ 1. Rownowainosé.

274, Tw. gl. Linia laczaca wierzcholek ze $rod-
kiem podstawy dzieli len trojkqt na dwa trojhaty r6-
wnowaine (fig. 233).

Ze $rodka podstawy prowadze dwie linie rbwno-
legle do bokow, ktore polowia te boki (133): troj-
katy DCE i DAF sa rowne, bo maja po trzy boki ro-
wne: DC=AD zzalozenia, EC=BE=FD, i DIL=FB
=AF; dla podobnéj przyczyny i.trojkat DEB=DFB.

Wna. ). Dzielge podstawe AB (fig. 234) tréjkata
ACB na trzy rowne ezesci i prowadzac linie z wie-
rzcholka kyta przeciwleglego do srodka tych podzia-
16w, podzielimy réjkat na trzy trojkaty réwnowazne,
gdyz podlug twierdzenia srodkowy jest rownowainy
z kazdym ze skrajnych. Jezeli z punktow D i E podzia-
luy poprowadzimy linie rownolegle do bokéw tych
tréjkatow, to one podziely je na ezesci rownowaine i
tak: trojk. AKD=DHE gdyz w tréjkacie ACE linia CD
poprowadzona do $rodka podstawy AE i linie DK,
DH sarownolegle do bokow CE'1 CA; trojkat DNE=
AFD bo maja po boku i po dwa katy przy nim leia-
ce rowne, przeto i tréjkaty HNE i KFD jako "ich
roznice sa sobie rowne; — podobnie trojk. DHC=
DKC i DGN=GLC, jako majace katy przy G rowne
(48), kat GDN=GCL (78. Wn. 9.) i bok GD=GC,
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bo réwnolegle CB, GE, dzielace DB na czesei rowne,
dzielgi DCna czeSci rowne, a przeloiich roznice,—t.j.
czworokaty KLGD i NHCG sa sobie rowne. Podobnie
dowiedlibysmy Ze: DNE=EMB, DNG=EMJ, ENH=
HPC i CGNH=HPJE . j. odpowiednie cz¢sci trojka-
tow sa sobie rowne. Gdyby$my podstawy podzielili
na ilekolwiek cze¢sci rownych, podobnym sposobem
dowicdliby$my, ze tréjkaly réwnowaine powstale
2 polaczenia wierzcholka 7 punktami podzialow pod-
stawy, przez linie rownolegle do bokdw tych tréjka-
tow dziely sie na czesci odpowiednie rowne.

Wa. 2. Trdjkaly majace podslawy i wysokosei 70-
wne sgrownowaine (fig. 235, 1, 11 ). Przykladam
podstawy AB'rojkatow tak, aby przystawaly,— (o wte-
dy albo «) dwa boki AC i AD sq na jedné] linii prosté)
(fig. 235, 1.),albo nie najednéj linii prostéj; w drugim
przypadkualbo ) obie wysokoéci padaja na podstawe
(fig. 235, 11.), albo ¢) jedna na podstawg, zas druga na
joj przedluzenie (fig. 235, 111).

d) ‘Wysokos¢ DF=CE (o i DA=AC (139. Wn. 5)
i trojk. CBD przez BA jest podzielony na czedci r6-
wnowazne (174). b) Dla rdwnosci prostych CG=GD
tr6j. CAG z GAD1 CBG z BGD sy rownowazne a tém
samém iich summy CAG+4CBG z GAD+-BGD sa ro-
wnowaine. ¢) Podobnie (v6]. CAGzGADiCBGzBGD
sq rownowazne, przeto i ich réinice CAB z BAD sq
rownowaine. ' s

Wan. 3. I nawzajem, diva trojhaly majace podsta-
wy i powierzchnie rowne, majy i wysokosei rowne
(fig. 236).



Zestawiwszy irojkaly na wspolaéj podstawie AB:
tak, aby wierzcholki ich Ci D byly z jednéj sirony
1¢] linii, jesliby wysokosci ich nie byly rowne, linia
DG nie bylaby rownolegla do AB; poprowadziwsay
wige linig CE rownolegla do AB do spotkaniasig z bo-
kiem AD lub jego przedluieniem w punkecie E, trojkat
ALB jako rownowazny trojkatowi ACB bylby réwno-
wainy i trojkatowi ADB, co byé¢ niemoie.

Wa. 4. Bownolegloboki majace podslawy i wyso-
kosei rowne sq rownowaine, gdyi podzieliwszy ka-
zdy z nich przekatnig nadwa trojkaty majace 2 niéml
podstawy i wysokosci réwne, trojkaly jednego sgré-
wnowazne trojkatom drugiego,

Wa. 5. Dzielac podstawe rownolegloboku na ile-
kolwiek ezgsci rownych, i przez punkta podzialu pro-
wadzae linie rownolegle do boku lezgeego przy pod-
siawie, rownoleglobok podzieli sig na réwnoleglobo-
ki rowne, jako majace podslawy i wysokosdci rGwne.

Wn. 6. Trojkat majacy z rdwnoleglobokiem ro.
wnq podstawe i wysokos¢ jest jego polowa, gdyi r6-
wnoleglobok dzieli si¢ na dwa trojkaty majace z da«
nym podslawe i wysokosé réwna.

Wn. 7. Tréjkal jest rownowaizny roéwnoleglobo-
kowi majgcemu z nim rowng padstawe a wysokosé
dwa razy mniejsza, lub rowna wysokosé a podstawg
dwa razy mniejszq — gdyz przedluzywszy bok pray-
legly podstawie rownolegloboku lak, aby przedluze-
* nie rownalo si¢ temu bokowi i dokoriczywszy tegono-
wego rownolegloboku, ten mieé bedzie wysokosé ro-
wng wysokosci trojkata (138), przelo jest dwa razy
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witkszy od trojkata i od rownolegloboku danego, a
zalémtrojkat jest rOwnowainy rownuleglobokowida-
nemu; pudobnie jesli podstawa jest dwa razy mniejsza,
przedluzam ja tak, aby przedluZenie rownalo siv sa-
méj podstawie, prowadzg réwnolegly do boku przy-
leglego podstawie i dokoniczam réwnolegloboka, a
ten rownoleglobok jest dwa vazy wigkszy tak od troj-
kata jak od danego rownolegloboku.

275. Tw. Z punktu przekqlniéj rownolegloboku
poprowadziwszy linie rownolegle do hokow, olrzy-
mamy ezlery rownolegloboki, z kiorych dwa nie ma-
Jaceltéj pr zu’m!m’(} zwane dopelnieniami réwnoleglo-
boku, sa rownowaine (fig. 237).

Trojkaty JED i DEG réwnie jak i lw]lmly BFE i
BHE sq sobie rowne, przelo JED +-BFE vréwne DE G
+BIE; jeshi wige od trojkatow rownyeh DAL BCD
odejmiemy Le ilosci rOwne, reszly pozostang rdowne
AE=EC. :

Wn. 1. Jesli réwnoleglobok jest kwadratem, dos
pvlnit'nia sa proslukqlami (lg. "35), a niedapelnienia
*JF i HG kwadratami, gdyz przekatnia AC polowiich
kaly.

276. Tw. Kwadrat 2 summy dwock linii rownea sie
summnie kwadralow z tych tinii, powichszonéj dwoma
prostokqtumi z lychie linié (hig. 23%).

Na linii AD bedqcé] summa dwoeh linii AJ$JD
wysltawiam kwadrat BD, z punkiu J wyprowadzam
prostopadly JII do przecigcia si¢ z przekqinia AC
w i przez E, linig PG rownolegla do AD. Figura
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FI jest kwadratem z linii AJ; HG kwadratem z linii
HC=ID (175. Wn. 1), zas prostokaty I'H i JG ‘maja
podstawy FE i EJ réwne linii AJ, juko boki kwadratu
itd; wysokosei EG i HE rowne, jako boki kwadratu
HGiréwne drugiéj linii JD, przeto: AD* =A%+
2.4J.D.

Wn. Jesli obie Jinie sa sobie rowne, to prostokal
majacy jednq z nich za podstawe a druga za wyso-
kosé, jest kwadratem, zatém kwadrat z summy tych
linii rowna sig czterem kwadratom wyslawionym na
jednéj z tychze linii 1 nawzajem.

977. Tio. Kiadrat z réinicy dwdck linii, rowna sie
summie kwadraldw z lych linii, zmniejszonéj dwoma
prostokatami z tychie linii (fig. 238).

Linia AJ jest roznicy linii AD i 3D, kwadrat zad FJ
otrzymamy, odejmujae od kwadratu BD prostokat BG
i GJ; dodajac do odjemnika i odjemnéj kwadrat HG,
mamy: kwadrat FJ rowny summie kwadratow BD i
1G, zmniejszoné] prostokatem BGi prostokgtem JG
z kwadratem 11G; lecz prostokal JG z kwadratem HG
skladaja prostokat HD, majaey z prostokalem BG pod-
stawy BCi €D réwne AD jako boki kwadratu BD; zas
wysokoSei GE 1 ClL rowne sohie i linii JD; — przeto
kwadeat FJ rowna sie summie kwadratow BD i HG
zmniejszonéj dwoma prostokalami m‘.:njn:-omi' za poda
stawe AD a za wysokosé J1)s co preez skrdcenie wy-
razi 8ig AV =AD*+JD?~ 2 ADJD. :

V978 Pw! Prostokal AH majacy za 'pbds‘mu?g sum-
me dwoch linii AC 4 CB" a za wysokosé roinicg tychie
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linii AC—CB=AD, ?owna si¢ roinicy kwadrutén
z lych linii (Ng. 239).

Na linii AC kreéle kwadrat AF, odeinam CD=CR
i z panktu D wyprowadzam prostopadle DK; prosto-
kat AH=AL--LB, lecz LB=EJ gdyi AC=AK z wy-
kreilenia, AD=AG z zaloZenia, przeto réinice ich
Gli i DC sy sobie rdwne t.j. DO=CB=GE,—wyso-
kosé BH=AD z wykreslenia zas AD=GJ (115,76)
to i BH==GJ; a zatém: prostokat AH=AL+ EJ ‘ezyli
rowny kwadratowi AF mniéj kwadratem' KL, ezy'i
prostokat majaey za podstawe (AC+CB), ‘a za W}-
sokosé (AC—CB)=AC*—CB™.

279. Tw. Kwadrat z przeciwprostokatnié; rowna
sie. summée kwadralow z ramion kata proslego (l‘_y-
thagoras) (fig. 2140). .

Bok kwadratu BI z ramieniem kata prostego AB
sq na jednéj linii prosté), gdyz katy HBC i CBA jako
proste sa rowne Il (47), podobnie JB i BCG sq jedng
linig prosta. . Poprowadziwszy linie KC i BD (rdjk.
KAC i BAD sa sobie rowne, jako majace po dwa bo-
ki i po kacie zawantym l'ﬁwnyrﬁ (253:Wn! 2% KA==
AB, AC=AD jako boki kwadratow zas katy si'kata~
mi prostemi powickszonemi katem BAC; lecz 7e pier-
wszy trojkat jest polowa kwadratu JA za$ drogi po-
lowa prostokata AF; bo maja z niémi podstawy KA i
AD wspolne i wierzcholki na liniach JC i FB réwno<
leglyeh do podstaw,—przeto kwadrat AJ jest réwno+
wainy prostokatowi AF. Podobnym sposobem dowie-
dlibysmy Ze kwadrat HC jest réwnowazny prostoky-

.
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towi CF, a zatém summa kwadratéw JA i HC r6wno-
waina summie proslokalow AF i FC czyli kwadra-
towi AE z przekatniéj AG.

Wn. Kwadral z ramienia kata prostego rowna sie
kwadralowi z przeciwprostokatnié] zmniejszonema
kwadratem z drugiego ramienia kata prostego.

Uw. Wn. ten od 141 Wn. I rézni sie tém, 4e tam
kwadrat z liczby wyraZajacéj przeciwprostokatnia ro-
wnal si¢ podobnym kwadralom: z ramion, 'tu za$ po-
wierzchnia figury awanéj kwadratem rowna sie¢ po-
wierzchni dwoch takich figor wystawionych na ras
mionach kata prostego. Jak p6Zniéj zobaczymy jedna
ztych prawd pocigga za soba drugy.

280. Tw. Kwadrat z przeciwrozwartokqinié ro<
wna sig summie kwadratow z ramion kata rozwartego
zwigkszonéy podwojnym prostokatem jednego z nich
przez odleglosé prostopadléj nan spuszezanéy od wies
rzcholla kula rozwartego (Nig. 241).

Poprowadziwszy prostopadly na przedluiony bok
AC mamy AB*=BD*+4-AD? lecz BD*==BC2*—~ on?
(279. Wn.), “as AD?= (AC+ CD)*=AC*+€D*H- 2.
AC.CD (276),l0 AB*=BC*--CD? +AL“+(.D“+2 AG
CD=BC2AC*+2.4C.CD.

281, Tw. Kwadrat z przeciwostrokatniéj riwna
sig summie kwadratow z ramion kata oslrego, zmniej-
szonéj podwajnym prostakatem _;'ed‘nega nichy przez
odleglosé prostopadléj nan spus:czoﬂ éjod wier *ufw&-'
ka fata ostrego (fig. 242). bsweal )



AT

(1 Poprowadziwszy prostopadly BD;AB2<BD - AD*
lecz BD3==BC LD C* zas AD=(AG—=DO)?==AD !
DGEA=2.ADDG {\27?)_,.przelmposla\ﬁiwaszy za BD*{
AD? ich! wartosci, bedzie: | AB*:= B¢? DU+AB’!+'
D=2 ADIDE=BC2} AD2=2, AD DC 99pb

b i a L [
iy .

. 282, Tw. W lrajlqeie, summa !rwad.f atowm dwach
bokow rowna sip podiwdjnemw kwadratowi's polos
wiqeey bok lrzeci, zwighszonemu podwifny J?R lwadra-
tem z polowy hokalrzéciego (fig. 243 )3 el
Poprowadziwszy prostopadle BE, .poluwtaea BB
jnsl pochyla, a zatém kal BDA jest rozwarty zas BD@
ostrys przetos ABI=RBD*HAD*4; 2/AD.DE i BCA=
BD? 4 DC*—2 DC.DE /lecz Ze AD=DClz zalox.ema,
pue(o AB"+BL’—QBD’+"AI)? od gut'i*omansb

(ﬁ 44]
Plzekqiiii'{!"w rt’)wholeq!ubuku poiowl su, (li'i%
e) przeto: AB*BC*— 9AE: L 2BEY ludz:cz. (.D‘i

I]A‘— 2 :\L —i—"’ Ll‘)K }'):L;,lo ."'LB +I$L”+CD“+ DA‘

2&:14 Tm Gmoam!x@i! 3es.¢ po&mm #'ownaﬁegtabom
zjego praehginick i kita migday niems zawarlego
(figs Boumpsd{on gniswoaw b1 A dodolgslonw b1 mear.

Przez wierzcholki A, B,C, D prowadze linie rowiio?
ligle do: przekytnich a réwaoléglobok FI* ma' boki

‘pray sobie lezqce EHi HG rGwne przekqtnim (115,
b)) i kat migdzy nimi zawarty H rowny kigtowi BIQ
33
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zawarlemu pomigdzy przekatniemi. Czworokat ABCD
jest polowa rownolegloboku HF, gdyi rownoleglo-
bok przez przekatnie czworokala dzieli sig na cztery
rownolegloboki, czworokal zas na czlery trojkaty be-
dace polowami tych rownoleglobokow: AJD pelowa
HJ, DIC polowa GJ i L. d.

Wn. Na (é] wlasnosci opiera si¢ sposob zamiany
czworokata na rownoleglobok.

. 285. Zg. Zamienic a) trojkat ABC na inny z nim
rownowainy 1) pod danym kqtem (fig. 236); przez
wierzcholek G trojkata ABC prowadze linie CD ro-
wnolegla do podstawy i linie¢' AD czynigeq z podsta-
wa AB 'kat dany, to tréjkat ADB jest rownowainy
danemu i ma hok AD czynigey z podstawa kat dany;
2) pod danym bokiem; poprowadziwszy rownolegla
CD przecinam ja z punklu A ‘promieniem réwnym
bokowi danemu w punkcie D, to trojkal ADB jest
zadany, gdyi ma bok dany AD; bok wigc dany nie
moze byé mniejszy od wysokosci danego trojkata.
b) trojkat na rownoleglobok (fig. 245); na tréjkq-
cie ABC dopelniam rownolegloboku AD, ktéry jest
dwa razy wiekszy od rojkata ABC (274. Wn.G) polo-
wiac ten rownoleglobok linig EF rownolegla do boku
i przechodzaeq przez $rodek podstawy AG, otrzy-
mamrownoleglobok AF rownowainy trojkatowi(274.
Wn.7).
- ¢) rownoleglobok AF na trdjkat; przedluzam pod-
stawe AE o nig sama i punkt B z € laczg prosly a
trsjkgl ABC jest zadany (274. Wnu 7). !
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d) rawnolegltobolr AV na inny V) pod dunym he-
tem (fig. 245); 2z konedw podstawy AC pmwadze li-
nie AG i CH pod danymkatem do spotkaniasie z prze-
dluzony podstawa gorng, a rownoleglobok AH jest
zadany (274. Wo. 4); 2) o danym boku; z konca A
podslawy , promieniem rownym ‘danemu bokowi
przecinam w G przedluzong podstawg ‘gorna i do-
konczam rbwnulebiuboku GACH, ktorego bok AG
jest dany.

e) wielokal ABC DE: na tréjkat (fig. 246); jesli
cheemy aby podstawa trojkata lezala na prostéj AE,
zaé wierzcholek byl w wierzcholku € z punktu €
prowadze przekatnie GE, CA, przez punkta D i'B ré-
wnulegle doodpowiednich przekatnich az do spotka-
nia sig w I i G z bokiem przedluzonym majacym
z przekatniy koniec wspolny, a trojkaty CFE i CGA
rownowaine z rojkatami CDE i CBA (274, Wa. 2),
“w miejsce ich wzigle, daja trojkat GCFréwnowainy
wielokatowi; takim samym sposobem  postepujemy
z wielokalami majacemi wigcéj bokow.

) rownoleglobole na inny pod danym bokiem i
katem (fig. 247); prowadze lini¢ AE ezyniqeq 2z pod-
stawa AD kat dany, i odcinam EI* réwne bokowi da-
-nemu, —prowadze DG rownoleglydo AF i punkt prze-
cieciasig G z przedluiona podstawa gorng zpunktem
I' lacze linia,—na trojkacie ACH dokonczam rowno-
legloboku Al a rownoleglobok GI dopeluienia z AG
jesl igdanym, gdyz AC rownowaine z AG(274.Wn.4)
za$ AGz G) (275) w klorym kyt l\(JL.._EAD dane-
mu i bok GK=EF danemu, :
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1286, Zg. Znaledé kwadraliréwny. a) summie il
folwiek kwadratow danych dubilekolwick razy wig.
_}rs..y od kwadralu. dunego (fig: 245).  Na ramionach
kata prostego -odcinam cod wierzcholKa: boki' kwa-
dratow danyeh, punkiacB i € otrifmane )z ddeies
ccia Jacze linialprostaBO, akwadrat z (& hinii jest
rowny summie dwioeh kwadratowy kioeyeh-boki od.
ccielismy.na ramio nach kata'prostego (279),+~12 kon-
ca linii BC wyprowadzam prostopadla CD.i odcinam
‘ma;nidj-hok Lizeciego kwadratu] a'kwadrab wystawio-
‘ny na linii BD gowna si¢’ summie trzech kwadratow
~danych i t. do Jedliby kewadeaty byly réwne; to tym
_sposabem gtuzymamy bok kwadratu'wiekszego dana
liezbe razy od kwadratu danegoy ob) reinity dwdeh
kwadratow danychi na ramienin AC 'kitar prostego
sodcinam) bok kwadratu mniejszego AC od ! do Chi
@ punktu C p:‘omlcmem ruwnym bokowi lewadratu
wiglkszego, przecinam drugielramig kgla: wpunkeie B,
valinia AB jeal bokiem kwudratu srukanego{%:!l Wn )

(287, Zls Na w}nsnosuacb rownowaznosei ﬁgur
opama si¢ sposohy dzielenia wielokalo w'na pewna, lis
euhe ezgicivownych lub proporcyonalnyeh .’ majaey
zastosowanie przy podziale granlu stosowme do da-
cnych warunkows, oo x i)

5 l.L Stosunek powrmchm ﬁgur.
[ ) ks AT ELT
“SS» 'Pw gl. I’ras.-'afruh; mn;uce Fouine pmﬁstawy
majq sie do sichie jak wysokosos; 1. j.-liczbaowyraza-

\ »
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jnca stosunek Wielkosci prostokatow, réwna sie liez-
bies wyratajacéjstosunek, ich. wysokosei (fig. . 249).
Dowodzenie 1sz¢. Przenosze wysokosé kG na wy-
sokp§c, AG, zawiera sig onalw n'iéjlod Aido b dwa razy
i pozastaje bl <t BGs przez punkla @ i h prowadze li-
‘nie rwnolegle do podstawy AB, ktoré odetng od pro-
stokala AD dwa prestokaly Ba i ¢b rdwne prostoky-
towi FG (253, Wn.4), taki. ze pozostaly prostokat
b =1Gs przelo ile razy wysokosé GE! zawieralsig
wwysokosei AC, tyle cazy i ploslok.lt EG zawiera sig
w IIIOlek']CIP AD.. Przenosze AC. na wysokosé EG,
zawiera sie w ni¢j raz jeden od E do g i pozostaje
Gg < bC.— I'U\\ﬂﬂ)l”b]-l przez punkt g do podstawy
IOd( ina prnslokgl lg rowi u) pmstokqlo\w b1 i pozo-
sh:_|s- pm«.lolml gH = bD; przelo roszla f)C t} lc razy
zawiera si¢ W w)uolmsu EG, od pr:ennc;zenm kln$e‘|
“\p.adla, ile razy reszla bD zawiera sie W prng.tok;;.
“eie FGi1.d.. A zalém ‘stosanki \V}%{}[{OKLI i pnwm.
drzehini tyel prostoksl dw Gednakows i\-ﬁ*;rhjq 5": li-
vzba (11) eyl stosanki' te sy 'subie rowner 1
Dowodzenie 2zie. Prostokat’ AD fworzy sie posu-
waniem podstawy jego AB po liniach réwnoleglych
AC i BD, rownoleglym od pierwotnego swego polo-
Zenia, levz Ze wielkosé linitAB zalezy tylkoodjéjdlu-
_goseiy przelo wielkosé prostokata zalezy jedynie od
_dlugosci posnwajaced] sie linitAB i od dlegloscina kto-
«ra ona posonela sie) mierzonéj wspilng prostopadly
~AG, tak; ze jesliyw dwoch prostokatach Aei EH tak
-posuwajacesie linie AB i EF jak i odleglosei Awi BG
sy sobierowne, towielkoscitych prostokatow sq takie
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-rowne. Jezeli tworzgce linie AB'i EF w dwoch pro-
stokglach AD 1 EH sy sobie rowne a oddalenia AG i
EG nierowne, 1o prostokat AD tém jest wigkszy od
prostokyla EH, im odleglosé AC jest wieksza od od-
leglosci EG, gdyz na ile razy wickszy odlegloé po-
sunie sig¢ linia AB, ‘tyle razy wigkszq przebieiy droge,
czyli-tyle razy wickszy utworzy prostokat— to samo
dciaga si¢ i do rOwnoleglobokow, tylko Ze oddalénta
‘mierzy nie bok lecz prostopadla.

Wn' 1. W pros;iokncib podstawa moie byé wzicta
-za wysokosé, przeto ploslnk‘!ly ma_pu.e wy:.uko:-u
rowne ma_].; si¢ jak podstawy. : .

~ Whn. 2. Poniewai rownolegloboki sa rownowazne

'pr(.islukqtum majacym z niémi rowne podstawy i wy-
sokosci, plLElUIIU\\[lUlLbthOkl majace wslmlnepud
‘slawy maja si¢ do siebie jak wysokosci, majace zas
“wspolne wysokosci majy sig do siebie jak p.udsldwy.

Wn. 3. Trojkaty sa polowa prostokalow majacych
z niémi wspolne podstawy, i wysokosci, przeto i troj-
katy majace podstawy rowne; sa w stosunka Wyso-
kosci, i nawzajem.

289. Tw. gt. Dwa jakiekolwiek prostokaty majq
sig do siebie fak iloczyny = podstaw przez wysokosed,
czyli jeden prostokat tyle razy zawiera sig w drugim,

cile razy iloczyn z liczebnéj wartosci podstawy przez
'wysokosé jednego, zawiera sie w podobnym iloczy-
‘nie drugiego, biyleby podstawy byly mierzone jedna-
kowa miary, podobnie i wysokosci.
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Nazwawszy jeden prostokat dany przez A dragi,
przez a, podstawe pierwszego przez P drugiego p,
wysokosé przez W i, i kreslac trzeci prostokat B
majqcy za podstawe P a za wysokosé w mamy: A:B
=W:w (28%). gdzie W.i w jako skladajace jeden sto-
sunck sa jednorodne czyli mierzone jednakowa mia-
rq: podebniez B: a=P: py mnoZac le dwie proporcye
otrzymujemy A, B: B.a==W. Pz . p; cayliz Aza=W..
Pz on. P y .
 Wn. 1. To du\_\'qdzeme sciaga sie do ruwnul(‘-’*]u-
bokow i trojkatows binrae zamiast prostokata a rd-,
wnoleglobok jemu rownowainy majacy za podstawe
7 a za wysokosé w mamy ie prostokat A tyle razy
zawiera sie.w. rownoleglobolu a, ile razy liczha wy-
padla z pomnoZenia podstawy. przez wysokos¢ pros
slokqla, zawiera sig w podobnym iloczynie ?oumg_{f-
globoku; biorac zas zamiast prostokata a trojkat a
jemu rownowazny, majacy z nim rowna podslawe p;
a wysokos¢ w' dwarazy wigksza od w, mozemy takie,
zamiast wysokosci w wslawié ,w’ 1 bedzie A_:a‘:,
P.W:Vapw L}. prostokat A, tyle razy zawiera sig w lrgj -
kacie. @y ile razy liczha P-W wypadla z pomnoienia
jego podstawy przez wysokosé, zawiera sie wpolowie,
iloczynu pa’ z podstawy przez wysokosc trojkata.,
Podobnym sposobem zamiast prostokata A mogliby-
émy wzigsé rownowazny z nim rownoleglobok lub
trojkat.. '

Wn. 2. Zmierzyé ]akakolwwk powterzchmq zZnas
czy dowiedzied sig ile razy powierzchnia przyjela za
jednosé czyli-miarg zawiera si¢ W mierzonéj powie-



264

rzehni; mierzeriie Wiec' powierzehini, podobiie jak 1i-
nii nalezaloby 'uskuteczai¢ przez nakladanie powies
rzchni przyjetéj za jedno$é np. prostokita na powie«
rzchinie; tyle razy-ile sig daje,—lak jak 'nakladaja sie
tafle na posadzkfg, aby sig duwledzieé ile razytafla
~zawiera si¢'w posadzce. Bez poznania wlasnosei fi-
gir pod wzgledem proporcyonalnosei, tym tylkospo-
sobem mogliby$my sie-dowiedzie¢, ile razy powierz-
chnia przyjeta za jednosé, zawiera sie w miei'?ﬂnéj
POWIEI"LL]I[II mimo medooodnusm pocho(luu,é] z'sa-
mego uskuteczniania podobnego mierzenia, ono mo-
#e byt tylko przyblizoném; gdyz w'ogolnosui jednosé
niezawiera si¢ zupelnie 'w mierzonéj powierzéhni lub
chiothy sie zawierala) ksztalt ograniezenia nie'dozwas
la z §cistoscia ‘uskutecznié tego nakladania'np. pro=
stokiyla na trojkat. Lecz na zasadzie wn_lusku po-
praedZance"o dla’dowiedzenia'sie ile razy' prostokgt
A’ zawiera si¢ W prostokacie 'a' lab rownolegloboku,
mepolrzcbu]emy nakladaé' jednoSci A na mierzong
powlerzchmg a lecz l}}ko dowaolnh hhl_[rm ]ednoéuiu
zmierzyé ich pode!aw; (11 Iub 155), nastepnie ta Sa-'
my lub inng miarg zmierzyé wysoko»u dla Aiazros
bi¢iloczyny z liczebnych wartosei podstawy przez wv-.
soko$6 i przez arytmetyczne dzielenie dowiedziedsis
ile razy iloczyn W.Pdla A zawiera sie w liloczynid
w.p dla‘a, gdyityle razy i ‘prostokdl A ‘zawiera/sig
w rownolegloboku a. Podobnie aby si¢ dowiedzieé
levazy prostokql zawiera sig' w rdjkacie, polrzeba
zmierzys ich podstawy i wysokosci i ‘dowiedziec sig
ile razy iloczyw prostokala zawiera sig.wipolowieilos
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dzynu trojkata.  Ztad widzimy 7e dla zmierzenia pos
wierzehni mierza sie tylko dwie/linie podstawa i wy»
s0kosé od ktorych wielkosé, powluqr.c.hm zaleiy,i dla
lego one ZOWIiQ sig W\'Illldl amly fotr x s

"W, 3. Za I!‘L]I'Il')‘sL do mierzenia powierzchni III‘J}.S(‘-
wamy zazwycza) kwadratu, Iil{ueﬂ'o ])Od‘s[a\\'“ﬂ i wy
sokos¢ rowna sie |ndnu-y§| czy [i mierze ]ml_]m,J, a l\lo-
Ty zowie sii sazniem lokciowym, slopa, ¢ cilem kwa-
dratowym. Iloczyn wige z.podata\\\ przez \.\")h(\kﬂab
dla tego prostokata réwna sie 1odn0:.t1, a zalem je-
dnosé ta, tyle razy zawiera si¢ w po\\:cug,hm, ile ra-
2y jednmL arylmelyezna zawiera sig w iloczynie pnd.
bldW\ przet \\):,ul\ua:_ mnuuon} ch mml il [lm_|n.1. u}h
hnkl(‘m kwadratu L. J ile ten iloczyn Ld\\-’lﬂhl ]édnu-
sel, W't.nluc‘m rozumienio prezezskroe eme mommy, z.e
pamw rzchnia rownoleylobolu réwna sig ?lor:ywowz
z podslawy przez wysokosc; powierzchnia !mjfmfa
rowna sie polowie iloczynu z parlshm_} ]H'”f_" u'Jso..
losé, tub ;,’m:ummu Z pm!at.«mJ przez po.fmw w ysa-
Amu‘ albo z polowy ;Ju.-.f‘.!.fm'lj przez wﬁoﬂaéa po-
wier ..u'u.*m Fwadrate rawna sie kwadr alow? z Im.’m,

191'W0
g:!‘;., ;rm"shum rowna wysokosci. 1
] Sm

1 Wa. 4. Trapes praez przekalnig d?wll sig na dwa
twojkaty, majace za wysokosé; wysokodé trapeza a za
podstawy; jeden podstawe dolna, za$ drugi ‘podstas
we/gorny trapeza; aZe powierzehnia kazdego z nich
zawiera W sobie tyle kwadratGw pizyjetych za miare,
Ale jednosci zawiera iloczyn z polowy podstawy przez
\\ybol\ou pu.elo powwtzchma ich summy, czyli tra-

£ 2



peza zawiera tyle kwadratéw przyjetych za miare; ile
ma jedrosci summailoczyndw z polowy jednéjitudziez
z pulowy drugiéj podstawy, przez wysokosés czyliilo-
czyn z polowy summy podstaw przez wysokosd t.)j.
powierzchnia trapezu rowna si é[or:ﬂwwi z polowy
summy poa’vfrzw, lub linii laczace] s odfu bo!raw nie-
rownoéerrt_/d: przez wysokosc. ;
Wn. 5. Powierzchnia kola tworzy si¢ posuwaniem
bez przerwy zmniejszajacego sie okregu rownolegle
do pierwotnego poloZenia L j. majacego srodek nie-
rachomy, kiéry to okregzmniejsza sie w b[DS'.lI!]kt] pro-
mienia (265, Wn. 1); — podobme pumcrauhnm Lroj-
kata tw orzy si¢ posuwaniem bez przerwy zmniejsza-
Jacéj sie podstawy rownolegle do pierwotnego polo-
Zenia, rnaJaLéJ swe lkonce na dwoch bokach, klura lo
podala\\a zmniejsza si¢ w stosunku w)solxo:u (13 39.
Wn. 5); lecz Ze bezwzgledna wielkosé rownie _lak i
stosunek powlenchm zalezy jedynie od' wielkodci po-
suwajacé] si¢ linii i od odleglosci na kiorg si¢ posu-
nefa, przeto Jeah okreg kola rowny podstawie tr6jka-
ta a promien rowna sig jego wysokosci, lo w tclkow
pow:euzcl:m kola i trojkata jest _;Ldmllw\\a a lém sa-
mém kwadrat plzyjl,_ly za miare l)h. 1azy zawiera sig
w powierzchni kola, ile jednosci ma iloczyn .z okre-
“gu przez polowe promienia, mierzonych bokiem te-
-go ' kwadratu, czyli powierzchnia kola réwnasi¢ ilo-
Lezynowi z okregu kota przez polowe promienia; Okreg
-kolarowna sie 21IR (268) przeio-ppwierzulmia- rowna
"’Sie 2HR‘L*—HR°"' Dla po-dobhéj“przjé‘iyh'jr '-pbw‘ieﬁ-
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lowe promienia czyli jest taka czesciag powlerzchn..
calego kola, jaka luk jegn okregu; a przeto, olrzy.
muje sig, mnozac.powierzchnig kola przez stosnek 1.
ku dojokregu, . Powierzchnia zawarte miedzy ohre-
gami oddzielnem: wewnelrznie, jako roinica kot 20,
wnn sie, IR*—1*==l11 (R*—2?), L], stosunkowi okre-
gu do srednicy pomnoionemu przez roinice kwadra-
tgw promieni. Powierzehniu odeinka rdwna sie roini-
cy pomigdzy powierzehniq wycinka tego samego kola
mujacego ten luk za podsbuave, a powierzchnia trdj-
kala majacego za podslawe cieciwe tego tuku awie-
racholel w srodlku kolu.

Wa. 6. Wielokat for. przez linie, pnlow:are kqty
dzieli,si¢ na tyle trojkatow, rm._vn}ch ile ma bokoéw,
a e powierzehnia kazdego trojkqla zawiera w sobie
tyle, kwadralow przyjetych, za miare, ile ma jednosei
iloczyn z podstawy przez polowe wysokosei, zmierzo-
nych bokiem tego kwadratu, przeto znajdziemy licz-
b kwadmlow zawierajqeych sie w wiel. for., mnozac
liczbe kwadraléw zawierajacyeh si¢ w jednym z tréj-
katow, prazez liczbe tyeh trojkatow, czyli przez liczbe
bokéw. -

Wa., 7. Rowierzehnia nieforemnego wiel. znajdu-
jeisie, a) diiellf_)(_: go na trojkaty lub trapezy i docho-

dzac ich pwierzchnis ) dzielje na same trapezy (fig.
252) przez prdslppad[e CD, EF., do linii AB laczqcéj

dwa najodleglejsze punkla, ktorych pndsta“ami 53
pmalgpadle CD, EF, GIL.. wysokosci za$ sq odcin-
kami linii AB, Gdy odcinki te sq sobie réwne, to i
wgsokobc: lrapezéw si takie réwne, a zalém w sum-
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;mh el ﬁdﬂuerzrhm ‘ivsﬁkmé wcpblna NO mnm’y
sie' przez'snmmée podstaw EF; GH. JK; s}uz.!]r)r,h dla
dwoel 1r‘1pe?ow. pnwu,-ksmn'y pu!uwa poc}siak\: CDi
M sl&anc\ch dlaJeHno‘rrn (ylko frape?a jak' Jv’f?gt‘:rza
CDMIL , gdvi pﬂ\vlcr?t.hnm CDML =2, (( I)-}-El‘}
NOG Y EFH6GiT), NO+% (GHA-IK). NO£% (IR
S BM) NO=(CD $FEREEFS GHE G4 JK 94
JEFLM). NO=(CDF 2B+ 2GH 4 0![(+LM]1
‘NO*-—('M D+E’F+GH‘+IK—L% LM) MJ. 2 ROKY A0

\;.\\., r

200 T, (Lrdjkaty ABC T DBE hajgee po Imcsa
rownym maja sie do siebie Jak zloc?‘;nj z bofrow za:
wiekajicych telliaty' [l'g 253).

”ﬁ‘ddc ieden trojkat na duwu I'af(. afw katy” réwm
firﬂ"q!’:ﬂy do'siehie i konce i € bokéw BNiBC: 7
wicrajieych lcnly réwne’ hcze lmn prosta ey’ Iru]'-
Katy 'ABC'Y nee jako majice wysokosci rowne’ maja
sie do'siebie jak pnd fn\y ]?QS Whn. 3) Mif' I
'—AR DB; podobnie DRC:DBE= BC:BE przt‘lo Mif‘l
PBC: HBC. [)BI"—‘\B BC:DB. I‘C. dzielac zas' pier-
wwv Stosunek przez DBC bidzie: ABCIDBE ::Alii
Bf' DB.BI.

W'?fz Pudr-bmo i rm\ nolr'w!nlmk: EKT D[ (ﬁﬂ' 947

1 »

rn:ln ac e pn k'): ie |('}\\ ny m, n|.1|'|: sig do qmlm' jak ilos
w\n) 7 bokdw, Zawier): ]()t hte Ii')ly. edyi zeal.ml’-
wazy fe lal;, aby kaly' réwne DGL' EGK b)lj’ wierz-
dmi)km‘m przemwlnnle i (lnl\ﬂnc!)\\s?v na Bokach
CKi GT; row no[ogluhaim [\I n')wﬁnh'w]nhhkl pLa
f‘j Jdko maj'u,e \\'}‘:Q‘st)stl n‘m ne ma_].‘; srg jak pod-
slawy? DLIGI=DECK podubie GI EK=GL: GE
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ﬁr?elnﬁ DL.GJ:GL. I' K=DG.GL:GK.GE vzyh DL‘ EK
"“D(; Gl.: ()!\ (J[:

201. Tw gf Powierzchuie figurpodobnych maja
sig do siebie jul ivadraly z linii odpowiednich.

197 Oznaczywszy powierzchnie rojkylow ‘podo-
bhych przez 1 1, ich popsiawy przez Pi p. wysoko-
&ei proen Wity vo Tet==P. W p.ao (259 Wy t )3 lecz
Pop=Wiw prveto pomnoiywszy poprzedniki ‘przez
Pa’ nastypnikiprzez. p, luby poprzeduiki przez W a
nastepniki przez @ otrzymamy: Ppi=WP: up lib
P. W piwi==W?: w? a zalém 'w pierwszé) i tych pro-
poreyachtdwa stosunki rowne trzeciemu’ P. We p.aw
sy-sobie réwne (0Tt =P ptlab Tot=W2 wx
Poniewaz linie odpowiednie w figurach podobnych
&h p|n'zm'rr-\‘oh'nllw' praetol Pz p==Li '{‘;i?\,“"p:,"p :
1rae praeto’ iV Prl==L 0w powierzelinie: Ledjkgs
1w md]!L sig do siebie jak kwadraty z Inm odpowle-
dm(.h ot ! i [t

2% Wiclokaly podobne maja sic dn siehie juk kwa-
d‘l:\[:, 2 liniivodjiowiednich, odviskladaja sie zvownéj
'r]'i'[_-,’zh":,- trojkatdw 'p'ndnhn-y'ch' i ‘podobnie polozonych
(262 Wi 10 a ‘te kadde dwa teojkaty adpowiednie
ai 'wistosunkn kwadeatow 2 linii ndpui‘vipd.nich pize-
lo 1 «;nmmy ich snow 1)mu‘ samym stostnkn.

La0 pawierzehnie K6l 'salw stosunko kwadratéw
7 Vinkii odpowiednidh, gdyz one Fownajy siv iloczyno-
wi 7 okregh prre;'pnluwg promienia, a zalém sa w Sto-
sunku tych floezynow t. j. K k="20R: Vi0r=0R: 07;
Tecz 0 o=R 7, przeto ‘mhoiqé popuedmkl przéz yi
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anastepniki przez 7 hedzie: OB: or=R% »* przeto i
K: k=R 7*. Podobnie wycinki i odecinki kol, kté-
rych luki zawieraja jednakowq liczbe slopni, sq wslo-
sunku kwadralow z linii odpowiednich.

Wa. Jeieli kwadeat z-dwoch linii roéwna sie kwa-
dratowi. z linii trzeciéj, to i summa figur podubnych,
ktorych liniami odpowiedniemi sa dwie pierwsze li~
nie, rowna sie fignrze im podobnéj w ktoréj linia trze-
cia jest odpowiednia pierwszéj: oznaczywszy bowiem
trzy: figury podobne przez. A, B, Ceich linie odpowies
dnie przezia, b, e mamy: A: B=a2% 0% 10 i A+B:B
=’ 0% b% podobnie C:Be=c% b przeto jesli¢?—=
af"d-b"'loz, te dwie proporeye maja lrzy wyrazy rowne
além samém i czwarly A+B rowny czwartemu C.

202, Zzg. Wylkrestic 1) kwadrat rownowainy a)
rawnoleglobokowi. Miedzy podstawa a wysokoscia
rownolegloboku szukam/linii $rednio proporeyonal-
néj (151 lub 177. Wn. 1, albo 185), a ona jest bo-
kiem szukanego kwadratn (259.'Wn. 3); b) trdjkalo-
iz bok jego jest srednio proporcyonalny migdzy
podstawa a polowa wysokosci trojkata; a ie kaidy
wielokat mozpa zamienié na tedjkat jemu rownowa-
iny (235, e), przeto kwadral rownowainy z lym tr)j-
katem jest rownowainy i z danym wielokalem; ¢)
wylreslic kwadeat ktoryhy sie mial do danego AB
w stosunku danym m:n (fig: 254); na linii nieograni-
czongj odeinam EF=m i I'G=n, z punktu F wypro-
wadzam proslopadla do spotkania si¢ w H z okregiem
kola, klbrego sredmca EG, trojkat EKG jest prosto-
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katny (176. ' Wn.), przeto EK2 KG2=EF:FG; na ra-
mieniu EK kata prostego odeinain KH=AC i prowa-
dz¢ HJ vownolegle'do EG to KJ jest bokiem kwadra-
tu szakanegol gdys KE» KG=KH:KJ czyli KE KG*
=[KH?* KJ? przeto dwa stosunki KH% KJ% EF: FG
rowne trzeciemu K2 KG? sq sobie rowne; a 26 KH2
==AB przeto KJ? jest z danym kwadratem w stosun-
ko mon. 2y Wykrestié prostolat iownowainy 'z kwa-
dratem-danymy ' a) kt6rego summa bokow przy sobie
leiqeych rownataby sig linii danéj AR (lig. 255).'Na
linii danéj AB jako na srednicy kresle pol okregn ko=
la'i 2 korca ‘A 'wyprowadzani prostopadla AE rowng
bokowi kwadratu danego, zaé z konca & E lini¢ EG
rownolegla do linii danéj’AB, to pf-owlopadle FCiGD
wyprowadmne do linii dinéj z panktow I"i'G prze-
cigeia sie rownoleglej z oluc;.z;leln, sa rowne bokowi
kwadratu danego”(79. Wn. 2), & 1ém’ samiém prosto-
kut zBC przez AC jest zadanyny (177. Wn.'l); L'b)
roinica bokow przy sobie leiqeyek rownatuby sie li-
nii danéj AB(lig. 256)3 nu linii danéj AB jako na $re-
dniey kreslg okreg kola i 7z'konhca A wyprowadzam
prostopadly AE rowna bokowikwadratu danego prze?
punkt Eprowadze sieczny EC przechodzaca przez<ro-

dpk a p:ustol\';t 2 EC przez ED jest r.c;dunvm (15‘5

203, Zy. Wykreslic wielokat a) rawnowazng sum-
“mie dwnck danych wielok. padob.‘wck em padabny.
Bok - kwidrata - rbwnowaznego summie kwadratow
z dwoch bokéw odpowiednich figur Janyc.l] jest bo-
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kiem szukanego wielokata odpewiednim tym bokom
(291, Wn.), ktocy znajdziemy jak w N’ 256, pozosia-
je tylko na tym boku wykreslié wiel. forenny (263).
Jesh wielokat szukany mabyé rdwnym roinicy dwoch
wielol,, to szalkamy boku kwadratu bedacego nodini-
¢g kwadralow zbokow odpowiednich. Podebnie wy-
najduje sie wielokatilekolwiek razy wigkszy Inb mniej-
szy od danego b)) htoryby z danymn wielokalem byt
av stosunkw danym; bok kwadratu bedacego:w slo-
snnku danym z kwadratem z hoku wielokata danego
(292, ¢) jest bokiem odpowiednimaielokala szukane-
g3, ¢) padobny, danemu.wielokgtowi P i Jitgry bylby
z wielokatem danym K byl w stosunkit danyjm .
Dla znalezienia boku wiclokala danego 1) wielokaly
P.i K zamieniam na kwadvaly (2012,4) ktoryeh bokami
s linie piJ; 2) wynajduje bok @, kwadratu bedace-
go z kwadralem K w stosunkuo m: 2. a lem samém vé-
wnowaznego wiel. szukanemu (282 ¢);. 3) znajduje
linie 2 bedgea w takim stusunku do boku e kwadratn
rdwnowainego, z szukanym wielokgtem, w jakim jest
bok & daneﬂo wu.lukt;lu P, do boku g kwadsatuz nim
rownowaznego, a ona jest bokiem szukanego, wlelq~
kata; gdyz @:a==b: p czyli 2%, =0 p* adela’=
wiel. szukanemn X zas p2 =P, przeto a2 X—=b2 P,
lecz ie a*z wwlok.;lcm K jest w - stosunku dan)m e,
i figury podobne maja si¢ jak kwadraty z bokow od-
RQWIGCIJIILII, przelo 2 jest bokiem wwlulsqla szukane-
g0 Jesliby wtglukql szukany byl rownowazny wielo-
katowi l\, wlcdx k b)lO‘by bokiem kwadralu réwno-
waznegn danemu \\'selokatom. W 253l B

i _._|J HOHOOEW "] J ' nou f
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01904, ' Zgi Duny trdjkat pod iolié i ezpded propor-
eyonalne do- linié dan JCJ’J; pr'ze., pros!s w y‘ hmbqw
ﬁ_‘u}fﬂ'ﬁ'ﬂkﬂyf{ii (hrodid i By, veahawd 1sio
- Podstawe trojkata dzielyna cz-r‘-éci'propm'c}'-n nalne
do linii danyeh (147)ya punkia poduialow polyezone
gowierzeholkiem, dziely teojkat ‘na trojkatyZadane;
gdyz one jako majace rowne wysokosei, majqsiydo
sichie jak podslawy.

905. Zg. Znale$é p?'os!;; n bedaca z dana m w sto
sunku kwadratold dinych KUK (lig. 254.).

Na ramionach ltgl.l pl{)slewu EKG odeinam boki
Lkwadralow (.Idll\(li KH i KI, 1z wierzehulka kata
prostego, prowadzg prostopadla KL a ona podzieli
linie HJ w stosunku kwadvatow dun:,d: (27.9),,a 28y
tém linia nzul\;zud n jebl plupulu_\,onaluu do linii I,ll‘,
l.l i m. |

Fronain

996, 0 Ze va) Powicizehnia Kwadrata '1‘6"\\-h£i'si'g
R“adaaluwa 7 Ticzdbné] ‘wartosel z boku, przeto lo-
kie¢ lt\udl'.dnw) um‘m\]em kwadr. 16, "éwieré 36
cali i 0L g i’ wyzsid! na nizszy zdmienia 'sig
mnnlﬂc p’woz kwidrat’z licaby'wyrazaj: ;cé_] pnd;mly
i nawzajem. ) Josli Skald swyraza  900:ne cz¢se
niiaty, to'plan’ zmhid'ny ]’)Udlﬂ""lt.] sleali jest (‘100]“—*
810000 razy mnu]a&) od mierzoné] pu.e:-.-lu‘zcm,gd)z
hamy Pudobnc :,q\ w alqwuiul l\wudldluw z linii od-,
ppwagdmuh 50, L.ht.q‘o ubhczgu po“ ierzg hmg zmlef

.;zoneJ pl.zes;rz\em,\ulna&.howp\dm) Lr Ujkg.lj, lrapezy,
it d. l.dut,hufimm} ich pow ierzehni Il]l(:iz.lc linie mias.
35
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ra wzieta'ze skali, a ile ona zawiera miar kwadrato-
wych linii z ktoréj zrobiona skala, tyle \grunt zawiera
miar kwadratowych jednosci ktoréj skala jest ‘eze.
§cia. d) Podzial gruntu niewymagajaey wielkiej $ci-
slosei ‘uskutecznia si¢ ha planie, a) nastepnie linie
dziclace przez punkla odpowiednie wytykaja. su; na
gruncie. ) )

ROZDZIAL, IV.
Zaleimosé wielkosei figur od ksztaltu,

297. Wielkosé figur zalezy od ich ksztalta i tak,
figury majace obwody jednakowe nie maja jednako-
weéj wielkosci, majace za$ jednakowa wielkoS¢ majq
nieréwne obwody. Dwa glowne pylania nalezy tu
rozirzasngé: z figur majacych jednakowe obwody,
t.j. rownoobwodowych (izoperymelrycznych), jakies
go kszlallu figury maja wielko$é najwigksza (maxis
mum ; nawzajem z majicych wielkosé jednakowa, ja-
kiego kszlaltu figury maja obwod najmniejszy (minis
mum), i dla tego to wlasnosci te fizur znane sa pod
nazwq lzoperymetrycznosci lub maximow i minimow,,

298. Tw. gl. Z trojhatow 'sfojr';rr';;ch na :j‘.éffﬂt’_'}'
por]sfawre ¢ majacych wierzcholki mf‘;edm‘( sz: Ppro-
stef, ten ma :mﬂ)mze;sza summg dwock mnydt Yo
kéw, w kidrym te boki sa 7dwno mcky!oﬂe d.’o !mn
w:erzchaﬂmw (fig. 257).
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