274

ra wzieta'ze skali, a ile ona zawiera miar kwadrato-
wych linii z ktoréj zrobiona skala, tyle \grunt zawiera
miar kwadratowych jednosci ktoréj skala jest ‘eze.
§cia. d) Podzial gruntu niewymagajaey wielkiej $ci-
slosei ‘uskutecznia si¢ ha planie, a) nastepnie linie
dziclace przez punkla odpowiednie wytykaja. su; na
gruncie. ) )

ROZDZIAL, IV.
Zaleimosé wielkosei figur od ksztaltu,

297. Wielkosé figur zalezy od ich ksztalta i tak,
figury majace obwody jednakowe nie maja jednako-
weéj wielkosci, majace za$ jednakowa wielkoS¢ majq
nieréwne obwody. Dwa glowne pylania nalezy tu
rozirzasngé: z figur majacych jednakowe obwody,
t.j. rownoobwodowych (izoperymelrycznych), jakies
go kszlallu figury maja wielko$é najwigksza (maxis
mum ; nawzajem z majicych wielkosé jednakowa, ja-
kiego kszlaltu figury maja obwod najmniejszy (minis
mum), i dla tego to wlasnosci te fizur znane sa pod
nazwq lzoperymetrycznosci lub maximow i minimow,,

298. Tw. gl. Z trojhatow 'sfojr';rr';;ch na :j‘.éffﬂt’_'}'
por]sfawre ¢ majacych wierzcholki mf‘;edm‘( sz: Ppro-
stef, ten ma :mﬂ)mze;sza summg dwock mnydt Yo
kéw, w kidrym te boki sa 7dwno mcky!oﬂe d.’o !mn
w:erzchaﬂmw (fig. 257).
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“Zak. kat ADB'== CDE. Tw. AD4-DC < AB--BG.

Z konca C podala\»y AC wyprowadzam présfopa-
dle' do linii wiercholkéw BD i odcinam EF=EC;
punk(F Tacz:;_ zpunkiami D'i B. Linia €D=DF i CB’
=BF j.ﬂ(o rowno oddalone od spodka pwalopﬁdléj ;
DE (D, przeto kqt CDE=EDF (1. Wn. 3), za¢ linie |
AD i DF stanowia jedna linie prosta, gdyi kat ADBﬂ
FDE jako rowne kalowi CDE (49), a tém samém AD
+I)l < AB +BI czyli AD + DC < AB+BC.

Wn. 1. Gdy linia wierzcholkow jest |owno!eglq
do podslawy, wysokosci trojkylow sa sobie rowne a
tém samem. i ich powierzchnie, a trojkat ADC majacy
boki rowno nachylone do réwnolegléj linii wierzchol-
kow BE, ma lakze boki rownonachilone i do wysoko-
$ciDG,gdyzte katy nachyleniasa dopelnieniami katow
pier-wszych,-czyli Irt'lec:;lADCjesl rownoramienny (91,
W, 3); a zalém 2 trdjkatow rownowainych majacyek
podstawy rowne, lrojlkal symelryczny ma najmniejszy
obwad. 1 nawzajem: z trojhgtow rowno-obwodowyeh
0 jednukewyck podstawach, trojkat symetryczny jest
najwiekszym (g, 258); poprowadziwszy z wierzchols
ka.D, niesymelrycznego trojkata, lini¢ DE réwnole-
gla. do podstawy AC, ai do przecigeia sie w I 2 wy-
sokodaia trojkata symelrycznego ABC § pol;!r_-z)rwszy
ten punkt z koncanmi podsiawy AC, alworzy sig troj-
kgt symetryezny AKC, rownowazny trojkatowi ADC,
a zalém podlug poprzedzajacego Al = AD
DCilecz AD +DC=AB+BC przeto AE-<EC < AB-
BG, wige linia AEC jest objetg przez ABC i trojkat
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ABG, jako calo$é, wigk qz‘y.nd Irf)_[kqln AEC réwnowas

inego,. a.q\l)f doi 1

Win. 24 4;__?: sv.;s.'!mk I r;)!mfow rawqownznyrk,
twﬁrg& [oremuy. mm najmpiejszy, obwod. . Jesli bo-
wigm na boku lroﬂcala foremnego “)wlammy ‘H’Ikl-
kolwmk lmjk.lt z pim-pdwnowainy, to, ob\\od jes0,
_]esl. “Il;[is?.) od obw odu danego, ll‘U||i aln I nzhwa-
jem: zers: .ye{!rzck r o;!mtqu 701N 0- obwodauyu‘z [o-
remny mi nyjuwiehs: a, ;Jon :cr erg, gdyz, pnwtel Z-
r‘hnm Ji |k|eﬂ'0|<0|\\ lcl{ lm|k 11.1 \\Jsta\\mnego na ]cﬂ'oq
bélk jest” mnlp|«w1 ' Tou .1 W

SWAHIBL T zr!a!ﬂqhm: rmmmmmyeh o' jeiilikd-".
wéj Tieshie holsi. rmrm!;m ny'ma wq}mnrrﬁsy ob-"
wol (. 239); gdyi wielokat ABCDE niemajacy bo-"
ko rowhy ch 'nie oz mied nﬂ|mmejeze;tﬂ obwodir; !
jedlivbowiem bok BO nievdwny bokowi ©D; 1o wystas
witvkzy teojkat BFD rownoramienny rb wnowaznytrajiq
katowi BED, summaibokow BE +1D=BCA4-CD.a’
témsamém obwod ABFDE «2 ABCDE: «Inawzajes:
z wielolkgtow rewnoabwodomwych rownoboeznymanaj--
wighsao powierzehnie; gdys wielokat ABCDE niérd.- o
wroohwodowy nie moie mied naj‘“.:i'qkji;zéj"pn-\ivi'er:é.a--.-.
chnipjeshi howiem! BC i € hie sardwney o0 wyslas !
whwszg (Folat rosenoramicnny BED rownoobywodos
wy ztvajlatem BCD! powierzehnia BED = BCD atem =
samém i powierzehnia ABFDE = ABCDE.

Wik & Zotrapezéiv. v ownowainyelk syinetiyezny -
ma. najmaiejszyobiod dig.260); dopelniwszy bo-
wiem trojlata AED b nakresliwszy na ad==AD tréjkatl
symetryezny wed, z-nim wownowaing, linia. herdwnos i1
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legla do'podstawy ad i oddalona od niéjnalwysakosé:
danego trapeza AC, odcina trapez abed symetryeany:
i rownowazny z danym trapezem, gdyi be==B(G jako!
bedace do rownych podstaw AT i wd w jedrikowym
stosunku, rownym stosunkow i wysokodei calego'do
wysokosci odeigtegortrajkata (139 Wn. 5); lecz- 20
AE+ED = ae+ed Lo ibjednakowe czesei pierwszyceh
hokow AB + CD = @l +de gdyz stosunki AE: AB, ED,
CD.i ens ab, ed: cd réwnaja sig stosunkowi, efs zf
przeto AE+ED: AB+CD=en 4-ed: ab+cd, ho ka-
idy z tych stosunkow rowny e/t gf. a Ze pnpraednlk
wigkszy od puprmdmka praelol i naslt,pmh me,ku;y
nd nastepnika.

29@]. Tw. Z trojkatow ABC i DEF .mry'qf_‘yck- Wi
splosei & swmmy diock bokow , rowne, symetryczny
:\B{,. nd fuy.*ur!rs:qg podsiav:e AC (lig: ‘.Ehl)

W pl.a\\n\s?} na podsiawm DF trojkata mcaa)me-
tr.)r_c_amvgq DEF, trojkat symetryezny” DHF  majacy,
z_nim - rowna wysokusé, DIA-HE = DE+EF (208,
Wn. 1), p:;‘a,tel.w i BHAHE = AB-+BC. atem samé.m-,
DIl = AB.  odeiqwszy wige JK==GD, linia JK = JA,,
gdyi wilym tylka razie pochyla Bl\ﬂlll) jest mnieje;
SZ4 ml Bk ] .

300, Tue. Z Irdjlatdnm majacych jednalowe dwa
boki. len jest najwickszy, v klorym. te. boki lworzq.
katprosty.., Gdyi biorae jeden z.nich za podstawg,,
tea trojkat ma najwigksza powierzehnip w klorym wy-.
sokos¢ najwigksza, a zalboi w-Klosym la Jwysokosé,
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réwna sig:bokowi przyleglemn podstawie, gdyZ pros
stopadia bedqe najlcrdiszg ze wszystkich pochylych
bylaby krotszgq ad kaidegoinnego boku.:,

oWt lat, Ze wszystkich ﬂdwnoleglobokéw ‘mojael
cych.bokidane prostokal jest najwickszy, gdyi skla-
da sie z najwickszych dwoch trojkatow. /

4301 e, gt Jesty w wielokyeie ABC paprowa-
dzimy dowolna linig BT ' avezmiemy oS’ symeliyi af
piostopudly do te_,r linii) 448’ 2 wrer“rkoéfram poprros
wndzimy linie prus:‘opr:dte do 0si i ddetniemy na nick!
oeinli potowiuce sig na 0si'7 réwne odeinkom tych’
Lindi, zawlrtym migdsy obivodem durelo wielokala,
fo korice polowiacych sig odeinkow, sq wierzéholhimi’
wielohalu wwnowwm’rro mr{;uce”’ﬂ mmejs’y obwod
(ﬁi.’ Jqu € . A

IOW trbjkacie ABC linia ddWolna ‘BT, do kibré
o$ symelryi df jest pro:,lt)padh], polowi podstawe | Ad'
odéinam 'eg=BT polowiace si¢ w O i punkta di f
ozhaczone na osi przez prostopadle Ad'i Cf, tgcze’
z-punktami e, g1 otrzymalem kwadrat skodny defz,kt6-
rego prnkt O jest érodkiem symetryi.gdy2 osie sq pro<
stopadte i d0=0fdlatego, e AT=TC(138). Kwadrat
ten jest réwnowazny (réjkatowi ABCi ma od niego
mniejszy obwod, gdyz wrojkat efir rownoramienny, jest
rownowazny tréjkatowi BTC zas deg trojk. ABT.

2% Prowadze linig JK polowigeg kat miedzy osiami
symeleyi i 08 symetryi 4k prostopadly do téj linii, to"
wielokgt P jest' réwnowainy skosnemu kwadratowi,
gdyi tr6j. symetel ikn réwpowainy tréjkqlom Hfg
prostukat Ln réwnoleglobokowi eg i t. d.
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Wni 1. I daléj posuwamy- podebnym sposabem
przemiang wielokala, tém wigcéj on ma osi'symetryi
i, 1ém mniéj one roinig sie od siebie; a tém saniém
bardziéj wielokat. zbliza sie do figury rownowainéj
majacéj najmniejszy obwod. - LecZ Ze w L] przemias
nie liczbha bokow. powieksza sie tafs, e \w,ung(}ilnsqé.ei
kaiden zwierzcholkow, pracz dwach skrajnych, Lwo-
Ty, W nﬂSlt;pﬂEJ dwa wierzeholki, przetﬂ zarazem wies=
Iok ib zbliza sie da linii krz)wéj

o Wn. 2, 'Wielokat fnremny ma mniejszy obwﬁd od,
rownowaznego z nim’ wielokata nieforemnego o téj
saméj liczbie bokéw; gdyz ma‘tyle rdwnych sobie esi
symelryi. ile wierzeholkow (130), co. niema;miejsca
w n;efmemnym o 6] saméj, ligzbie hokow; z wieleka-
tow zas foremnych ten ma niniejszy obwad, klm& ma,
wicksza !wzbg bukéw, gdyz wigcéj ma sobie row na bh
osi s}mcllyl

Wa. 3. Flﬂ'ura memamca W jalumlm!wlek Iuerun-
ku osi symelryi, lub w- Itloréj osie symelrp nie sq s0-
hie rowne, niemoie miec¢ ndjmnlepzcrro obwodu gdyz
w (ym kierunku popuowadznwaxy linig i 0§ symetryi do
niéj pmslopadhl, otrzymamy ﬁ(rurtg Jéi réwnowazna
majjca mniejszy obwod a zatém f'gura w kioré] w
wszystkich kierunkac b sq osié a)mplryl przedlodaqce
przez $rodek i rowne sobie, ma najmniejszy obwo6d.’
Kolo Wiee ma najmniejszy obwod ze \vsz351k1011 ﬁtrnr,
gdy;. s:edmce s1 ]8"0 osiami symelr‘yl

302, Tw. gl Z wwtolm!ow ‘mﬁth‘yck wszysme
boki'dane précz jednego, len jest najwighszy, ktory:
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Jestwpisany Pv&?ah‘, a (¢ém samem :Jt! bok ?ueoz%m-
eranyandignedmite; hayiy wh) sledelain vasimonig
i Wielokat, w k1ol ym, k!m'vkulwuﬂ: 2 \vlertchu]kéw
nielezy na olkrego, nig moge byé n.npur;lunm' gdyf
dwie praekitnie paprdwadzons z Imnvow boku nie:
danego do tezo wierzeholla, nietwor 74 ligta proste-
0,74 zatém rojkat prostokatny m-lj.tb}' e’ prkekqlme
za prayprosiokytme, jest wigkszy od lré‘lknla odpo-
wiedniego danego wielokitas wyalumwuy wiet na
prf.ypluslukqimuh wielokaty rownel wieldlkgtom sto-
Jagym na przekatnich danego, wielokala, olrzymamy
wielokal wigkszy od) dduego i majacy boki'dane, oo
Wl 18 Z ipielokalow wiajqeyeh Doki #oiwie s jos
dhalkowym porzqdhu ten jest najwicks:y, klory moié
ﬂ;})ﬁ wzpfs'ifm‘;m'w Kolo; &dy% $rednica Impmwddmna
przez jeden zjego wierzcholkow, dzieli’ go razem
z lroJkgleria mﬁmwm Za podal.lwg bok pu.er u;ly pucz
vy sredmu; a za wierzelolek dmgl koniec 1é] sredni-,
LSV,] ‘na d\\a ,‘V‘F,[Pk_"‘w wpl:sau‘e W pt‘)lu[u:;wu, pweka]-
) lma za-s pnpmwddmnu z \\’IBI'?l Imlka odpo\uedmc-
o w1elul\.1la niemogacego byé wpisanym w kolo, do
\ymrzuholka Ih(qk.;I‘d réwncﬂ-o quﬂugtow: dodunemu
do pierwszego . wlelolcqln i Wy »l.n\mne:w na udpo-
WIednnu boku, d?.l.i‘ll w H.,llil(:]i nie mogycy l)){, wlnsa-
nym w, ltulu, na dw uwlglnlwly niemogace byc wpisay
ne w pulkule a majace boki rowne i w Lym samym po-,
rzgdku co w wlclokque wpisanym; lecz e “le[uliﬂly
pierwsze sa wigksze od drugich, przeto wielukat wpis
sany w kolo z tr t'ulmalem, jest wiekszy od.  wiclokatay
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memog.weﬂ‘n byé wpisanym ztymze samym trt')Jkﬂtem,
u\ll wuelnk \tpierwszy jest wigkszy ‘od drugiego.

W 2 Vn Wosé wivlokalirwpisanego w kolo ma-
Jaeéso bo.r: diirie, niezalefy od porzqdicu tyelk hoKows
iy’ w jakimkolwick porzydiu beda hioki, l:u_;k.)l_y
dtworzone lych' bokow i proniieni poprowadzonych
d6 el Koncdw,sa sobie rowne. }:;lto majqce 'po lrzy
bulu rowne, @ zdtén i ich summy sa 'sobie rowne.

Whn.'3."Z wielokalow rowncobwodowych o jedna-
Kot ej Liczbie bokow najwichszym jest foremny; gdyz
_'In'.'ui majdcy boki réwne jest wigkszy vd niemajycego
bokow rownych (208 Wn.3) a jako wpisany w kolo
_|e:.l wickszy ‘od rownobocznego niemogacego byé
w[nsan)m I 'nawzajem: z wielokalow rownowainy k
0 Je.‘[ur.r!nm-cj liczbie bokaw [oremny mu najmniejszy
obwod; gdyz nie moie mieé obwodu rownego, bo
mialby wieksza powierzchnig, ani wigkszega bo wie-
1okal rownoobwodowy 7 foremnym, a podobny nie-
foremneniu bylby mniejszy od foremnego, zas wig-
kszy od niefur. jako mu podobny i majacy obwod wig-
'ks;c:y'; a zalém i \_\'ic[bkql foremny témbardziéj bylby
wigkszy od nieforemnego.

303, Tu. f’o.ié:‘e:"-rlmfa lolu. jest §J'fr!m‘apé 0p07
cyonalna mipdzy paw:ex zeliniami dwoch wielohatow
pm!abrgrk z ktory h jeden opisany na !-ofe’, zu$ d: U=
g: Fownaoobwoddwy 2 kotem.

_"Powierzchnia kola rowna sig iloczynowi 2 okﬂ;gu
preez polowe promienia /20 X7 zas wielokata opisa-
' ' 36
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nego, z ohwodun Ob rownasie iloczynowi przez pplowg
wysakosci jednego z trojkatow skladajacych tep wie-
lokati majacych wierzcholki we $rodku kola, réwnéj
promieniowi: gdy? kazdego Irojkata powierzchnia ré-
wna sig iloczynowi z podstawy przez wspélng wysos
kosé; powierzehinia zas wielokala r;}\\fnoolm{pd_uwegb
zlkolem rowna sie¢ iloczynowi z obwodu przez polowe
prosloPadlé] jednego z1rdjlagtdw majacych wierzcho-
lele w $rodku i podobnych trojkatom opisanego wielo-
]\.'}l'l tej. 20k.aw; zalém Pow. wiel, opis: Pow. kola=
Y.0b. 72 %Ok, r—0b- Or, i |’0w Imla Pow. wml roe
\\noolm — 10k LOk w=r:w; lecz wmelulmlach

pndolmwh uh\wdv s w slosunkn “}eolmau, wiee
0b:Oli=r: w; przglo w dwoch pnp:?odnn h ptn]mr-
(-}.-mln drugie stosunki si) sobie rowne, to i pierwsze
sq rowne, czyli Pow. wmf u]nu I’uw. Iiola:l’uw ko-
Ia. Pow. wiel. |(1\\n|mhw ) Imh\m

Wha. gt, Powi w"c}mm.fofrJJr'\!::::;er'rgﬂ's’a ze N'er.
sﬂmk :r.*e!oﬂ'umw rguroobu: orirdez, gdyi wszellu
wm!ok.t! w pl'-ulny w ]mlo _]P\[ \'\u,-ks?y od wwvlklego
mneuo wielokata o iy( :h w:n):.h holtat h, zas kolo jeat
wicksze od wielokata z nim rnwnunbwoduwvgo mo-
gacego hydé wpisanym w krﬂo.wrlw powierzchnia wie-
lokata opisanego na kole jest wicksza od powierzchni
lmla ]n'lm ('nlusé nd swn}el czesei, a le puwierrvhme
S W |edn,|lm\\'}m stosunkn. I nawzajem (301, Wn,
3). co mnghhquy Iesn‘ze d!’“lebé podquelnli
202, Wa. 3,

803, Tw. Z wielokqtow foremnych opisanych na
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K6Te ten [est wighszy kory ma mme;sm Iwzlre bo=
kdw (fig. 263). )

N i AD: jést polowq boku wielokyta forém 0'n.
h"dka( h'opisanego na Kole, kibregn promien SA, zas
Ac pblowa boku ldiuefgor wielokata majacego je=
dn)m bukietn wiccé] t. J! 241 bokow: ' Kat' ASD ja=
kb ’péloﬂa kqla srodkiwego, wrelok‘.la, jest taka czg-

scm,;ﬂ _]i_lk-].k_ﬂl blodkuw) ‘.?.ﬂ t._]. -"dla POdubﬂ&j

I
prqcz)ny kat ASL jest uls, zalém RQL ASD ASC

1 1 (n+-l}[l nll 5 : :
g gl i T .n(u-f-i) T .u Tl 7 n
czyli kit ASD ‘ma takich katow n--1, jakich ASG,
m% 7. l‘bpt'dwaduwsz)r linie dzielyce kat ASD na:n!

+l CZESt, linia CD jestiw l\’n\m’d ml tl}:_[e:.t

wu,kszq, "od e8¢ ‘poprzédzajdcd] B( lnbdac 2onig
w alUbtlllku Ium SD:'SB l’h 2 przeto i pomstala

HonaEPh e
u.'::-t AC jest mmclaza od 2. laimh czesel —Hr__[l )

r\D
AC-d . I‘ak.!d AC(n+1)=n: AD (,I)jl pui ob-

wodu \\1e!ok.11a o Wiekszé]j liczbie bokow jest mniejs
széod [iu‘l'ub\\‘ndu wielukila majncego Bok6w jednym’
WIl‘Léj a (ém'samém 1 caly obwad, \\n_ksry od'obwé-’

i, Leez pu\wefrzél:ma Kka'dego'z nich réwna si¢ ilo-
(,zynnwl zobwodu przez polowg proniieniakola wspie-’
ranego, przelo i powierzchnia wieloksta majgcego
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wigedj bokow jest mniejsza od powierzelini wiel, mas
cezo mnié] bhokow, _
304 Tw. Opisawszy nakole K dwa wse!a!ta(;A
i B, o dwa inne wielokaly G i D rownoobwodowe;
zholem K i im podolne Az C, Bz 1D, sq wzgledem
ich w stosunku adiveotnym t, j. Dz C=A:B. : ‘trb
Kolo jest $rednio praporcyonalne mu;day w elukq.
tem opisanym i podoboym mu réownoobwodowym
(302), przeto A: K=K: i B: K=K: D ¢zyli K:B
==D: K, pomnozywszy l¢ proporeye przez pierwsza i
podzieliwszy wszystkie' wyrazy wypadléj prupurc)ll
przez K, otrzymamy: AtR=D: C. :
Wa. 1. Z wielokatéw foremnych Ci D réwnoob-
woldowyeh, wiclokgl G majacy wigcéj bokowr ma wie
kszg powierzehnie; albowiem na Kkole z nimiréwno-
obwodowym opisawszy wielokaly im podobne A i B
wielokat A jako majacy wigksza liczbe bokow jest’
mniejszy od wielokata B, a zalém i wielokgt D = C
gdyz A: B=D: C. 1 nawzajem: Z wiclokqglow {'me.__
mny k rownowainych wielok 1l & majq -y wiecés bo.
kaw od ¥, ma obwod mniejszy. gdyi jesliby obwod,
E=ob. ' to E=>F; jesliby zas ob. = ub, F. to wie-
lokat G podobny E a réwnosbwodowy zF hylby mniej+
szyod E, bo ich powierzchnie sa w slosunku kwadras,
Ww zobwoddow, a ob. E = ob; F' jest lakie wickszy i
od ab. G =0b. F; leez G = IY juko rown: mb\\oduue,.
10 1émbard.ié) B b_\,loby wicksze od I c:;by sig. sprgeq__
ciwialo f.aluz.emu

q
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