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E) Odeintii dowolnego polaczenin proshych. czyli
linie poprzeczne.

V3ls T, Wirdjkavie BAG poprzecinu ED prze-
cinajgea boki lub ick prredtuienia, dzieli ¢ boki na
szes¢ odeinkow luk, e iloczyn 2 tPzeth odeinkow nie
majqeyeh korncow ivspolnych EAy FC i DB réwna sig
iloczynowi lrzech pozostalych (fig. 110).

Poprzeczna ED przecinajyc bok, dzieli go na dwa
odeinki rachowane od punkta przecigeiasig do kon-
6w boku (4.Uw), przeto trzy boki trojkata dzielq si¢
na' szesé odeinkéw; biorae z kaidego boku kolejno
po jednym do wierzcholkow po sobie idacyeh 2 bo-
ka BA do wierzcholka A, odcinek EA, z boka AC do
wierzeholka C odeinek FC, zhoku CB do wierzchol-
ka B odcinek DB, otrzymamy trzy odeinki nie majas
ve koricow wspolnych;biorge zas wierzéholki w prze-
ciwnym porzqdkn otrzymamy trzy inne odvinki; EB,
DC; FA—pozoslaje tylko dowiesé ze sloczyn 4 trzech
pierwsaych odeinkéw rowna sig iloczynowi z trzech
drugich:

Przez punkt C prowadze €CG rn’)wnulevle do All
stosunek odvinkow rownoleglych réwna sig stoson.
kowiiodleglodei ich koncow!od punktivzhiego (139
Wnis), przeto: EA: CG=FA: FC tadziez €G: EB=D(;
DB; pomuozywszy tedwie proporeye, bedzie EA. CG

16 EB;=FA.DC:FC.DB; dzielge pierwszy stosunek
pruee UGy i biovge iloesyny srednich i skfajnych,
dtrzymamy: BA: FC. DB=EB. GD: EAL

Wi W irojkagcie EAF uwazajae BD ab poprzeozng
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mamy: BALCF.DE=RE:CA.DF; poprze'r'z'na"ﬁ'(]-'!ré'._i-
kyta CFD "daje; BD.EF. AC=BG. ED. AF. p-'prze-
vzna A(“qu)kala BDE daje: AE.FD. CB==AB. H:. Ch.

168, Tw. od. Jeteli trzy punhta B, ¥, D qur'e nn
trzech hokack trojhata tub ick pr zrrf!ﬂ-rm’n dziel
te boki na takie odeinki, te: loézy ij 4 !: 2eeli niv mf:-
Jacych wspolnych koricdiv sq sobie rowne EA.FC. B
=BEB. FA.DC, to trzy te p!mlrm feiw nit jedﬂe‘; zmu
prostéj ED.I- -

Gdyby punkl F' nie lezal na plOSiéJ l"D tohynn.a
przecinalta bok AC winaym punkeie H, a wredy podtug
pomzed;ajat ego twierdzenia EA. 'HC. DB==EB. HA.
DC:lecz 2 zalokenia mamy: EA.FC. DB=EB.FA (.
prieto: EALHC! DB: EB. HA. DC=FA! FC. VB:EB.
FA.'DE; dzielye poprzedniki przez EA i DB, zad na-
stepniki przez EB i DC, otrzymamy: HC: HA=FC:
F'A; a z¢'poprzednik HC wickszy od poprzedunika FC
wige i nast¢pnik HA powinien by¢wi¢kszy od naste-
pnika FA co byé niemoze. ; '

159. Tw. Jeieliz punktu D wif;-fego na pluszezy-
znie trojlqte ABC, poprowadzimy linie do jego wiers-
chollow A, B, C, to one podziela boki na tukie oilein.
ki Ze dloczyn z trzeck niemajacych koricow wspitnyeh
rowna sig iloczynowi podobnych trzeck innyeh od-
cinkow, Ex. GC. FB=EB. GA.FC. (fig. 11 lub 12).

Uwazam dwa trojkaty BAF i FAC, na ki6re dzieli
sie dany trojkat ABC przez jedng 2 poprzecznych AF,
zas dwie inne poprzeczne biorg za poprzeczng tych
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trojkatow tatrdjkat BAF z poprzecznfl GE daje EA:
DI, CB=EB. DALCF (137)3 trajkat, FAC % poprael
vzng BG daje: GC. DA BF=GAi DE S BC il zyny
- ilosei rOwnych sg sobie rowne, mnoze ‘te rownodei
tak, aby linie jednakowe byly zprzaciwnyelistconiro-
waosciz BAc DE, CB. GC. DA, BE==EB: DA. CR, GA,
D[‘ BC! dzielac obta&luqny,w zez DI, (.;B. DA \OIu}“
mamy: EA. GC.. BE=CE. AG, ;1 1, Ao &
Wft Al Waglgdem trojkgta BDG Ium /AB,: ;\D..'
AC sa poprzeu.ne, pme.o GB. FC. EDe==GD.. 1B
.ECt eiPs(1T. i Jorg &0 te inlsin ¥ B '|i| velyb i
, Wn, 2. Jepeln by, p0przqqzna (6ig: 113 BG przes
ohqdmlamza@ srodels boku AC L j. AG=GE4 o, WI(}T
waosei EAq GGPFB-»DH GA. E'C podaichwszy, pier:
wsziaulow przez GO zas z-drugy preezAG, oteay-
mamy: Edq FB=EB. IQ ylya lorazy, ilosei rownych
8- suhla rowne; czyli, Ah‘ S E)Bgl (4: EBy wige,, ];mu_
ElF uawnolo'*l,i' do AC.(A39: Win,i:2):a, zatem; Jedeli
.ng:m popr: 'ecmq BG i ..L‘u‘md:s praez, §7 arip;‘f hofr
AC to korice dwdch innych dziely duwa pgzoslqie bqr
ki na ezpsei pra,um:‘;fmufnf i .ff, iana linit rowno:
legléj do bolu piecitssegos \ paveajem: jedeli dovie
poprz zewvee AE \Cl; dzielg, Qa{u\ Al BC naezpsed
propor Lymrrér«e. (@ punbtich przeci cin, aie/D\leiy nu
popr. zeoz;;%lpqgawwu‘;\ ok ;\L ngdya zalozenia ma:
my e BE: (EA=BE:. | C.u)h BE, EG=EA, Bl‘a
poqlug L\ﬁ.:daqma,i}h h(,.uGA::l;A BE, GG prze;
Lo pudmelm‘s” prenwsea | Strong o prees, BL l{ Zas
dmwu pracs LX BY P zoslaje. (: o O nrlg,ﬁal;“.. bog
pr bw‘ru AC prquadg.ma Y, luf:de‘ da, kancow, lindi. do
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niegordwnoleglyck &', EF, of, topunkta ich preecies
eia si¢ &', Do dy leia nalinii - BG Igczacé; Srodeék tego
bolrw AC 2 punktem przecipeinsie dwdck innych bokow
AB 1 CB; liniata GB polowiae bok AC polowizarazem
irownolegle e'f’; EF, ef, gdyi linie rawnolegle dziely
sig przez linie wychodzace zjednego punkiuB na czg-
sei - proporeyonalne (139, Wn. 6). Z téj przyczyny
w lrapuie prosta ljezgca srodki podstaw przechodzi
pr;ez. punki pr.ceugcm su; bokow merownuleg])ch

160 Tw. od. ‘Linie ' AF, BG {'GE: p;‘rechadzme
przez wierzchollki lrofhata ' ABC i przecinajuce bolrf
lub \ich przedluienia tak, 2e doczyny z trzech odein-
It memr{}m'yck korieow wspblnyck sq sobie rawne,
EA GE. FB==EB. FC/GA p?zemzq;q sag w;ednym
puﬂfrue D (fig. 111). '

Gdyby hnia AF nie przechodzda przez punltt D
przecigeia sie dwdch innych'poprzecznyeh BG i CE,
to linia przechodzaca pizeéz tev punkt D nie przeci-
Halaby boku BC'w punkéie F, lecz'wiinnym punkdie
11, przeto AE. GC! HB=EB. HC. GA (159}, 2 zalo:
zenia za$ EA. GC. FB:=EB. FC.-GA azatém: AE. €G.
HB: EB. HC. GA=EA. GC. FB: EB. FC: GA; dzielae
poprzedniki przét. AF. GC za$ ' nastepniki przez EB.

GA, otfzymamy: HB: HC=FB: FC, co byc nie moze
gdyz IIB fl-B zas HC = FC.

‘Whn. 1. Linie proste FA, CE i'BG poprowadzone
z wierrchothow tréjhata ABC do $rodiéw bokdw prae-
cinajy s:e w jednym punkeie D lak, Ze odlegloéé tego

19
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punktwod srodka podstawy jest din nuzy mniejsza  od
odlegtoseidowierzoholkiu; czylipunkl pfzecipcia sig jest
w odleglosei jednéj trzecié] od podstiwys ) Linie te
“przecinajy siew jednym punkeie; gdyzodeinkikazdego
boku' sq sobie rowne z zaloienia,u zé jeden wehodzi
do jednego loczynu trzech odbinkow, drugi- zas do
drugiego, przeto teiloeziny s sobie rowne. £) Linia
DA jest dwa razy wicksza od DE, gdyz w lrdjkgeie
FAC poprzeczna BG daje: AG. CB. KD == CG. AD,
I'B, a ze AG=CG przeto: CB. I D=AD. F B, c?yll
CB: FB=AD: DI; bok GB jest dwa razy wickszy od
swojéj polowy B, to ' AD dwa razy wigksze od DI7
161w W czworoboku zupelnym ADECEB, pun-
kta. przecigeiasie G v G dwock przekqtnich AC, BD
2 brzecia FE sq jéf punktami spragionems;. ﬁE CE=
GE G'F (fig. 114). A i)
| WitrajkacieABF poprzeczna ('Bidaje: AB FG I‘D
==AD. EGFB(157); w lym samym Lr _f_l_]kquc poprze-
czne CA, CF, CE wyprowadzane z punktn C do ywierz,
cholkow daja:, AD. EG. FB=—AB. FG. ED; iloszyny
ilodei réwnych sa)sohie rowney prrpw AB.FG’. ED.
AD. EG.FB=AD. B¢ FB:AB. FG. ED; pcdnchwszy
obie strony prrez:AB. ED.AD. I'B otrzymumy,[_‘ﬁ_.
BG=EG". LG czyli GE: (: F=GEZE itk
Wn. 1. |‘0d0bme G>{ 6 A-—G!, GA i G ‘B G D
—=G'B:G'D. Pll[t|\l'1spl!Q!Ope(_!IG"‘]e(ln(‘_[ prack ;_In}éj
AC maja te whasnosé, 7e przecigcie sig dwoch innych
przekatnichBF i DB jestich wspolaym: punkiem sprze-
ionym dla. punklbw GiGr wzgh,dem tychie prze-
‘katnichy, o A Svshinmy nogidiag o $id |
¢l

AR
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Wa. 2. deilew tylko byc mote punkt G sprzciony
2 punklem G wegledem lnii BI% bo gdyby oprocz
punkta G byl punkt gz, to G'E* G F=GE: GF i G’E:
GF=gk: gk, przets Gl"GI'._.gL &F; lecz: GEA- gE
zad GI' = gF, ¢o ‘byé nie moZe.

W, 3. Pankt' Golinii B dla ktérego sznkamy pun<
khi sprzezonego, nie moze lezed w drodku 14 lihn,
: gdya wiraky p:erwwe*ru stosunku hyl)bvsob:e rowne,
zad 'w drogim " stisunk hie hoga bvé sobie rowne;
jezeli Gi'="GF 1o punkt aprzcgiony G’ leiy ze strony
konica B, gdyz G’'E powintio byé mriejsze od G’F.
~ Wn. 4, l’ul.;u)\\az.) wierzcholek A z punklem
przau!;ua sie pnekﬁiuu h FE i BD, olrzymamy czle-
ry prowmienie harmorijne: AF, AG, AL, AG, dzielyce
linig € F harmum_]md promienie le podobnie juk nro
143 d:iely kr:rmbm;mé kazda prosta gb wzgledem
nich popreeczng, ¢dyi'poprowadziwszy prues punkt
G litfie G'B’ rownolegly dog'd, © dopelniwszy czwo-
roboka Zupetiego A ECFE praez finie 19 FiB'E,
linie'te’ przelna’ sig na linfi AG: gdyZ |eahb) sie prze-
cigly ‘nie'na tej linii, to’ AG* ‘nie. b\'ldb} przek‘;tma té-
go czworoboku, i prmkntnm jego databy! inny pankt
--pn.gr.ony ‘¢z punktem G 'wzgledem linii EF, co byé
nie moze {Wn. 2), a ze linia G’B” dZieli si¢ harmonij:
nie, wigc podobnie sig dzieli i linia gb do mé_l r6-
wnoleghs (139. 'Wa, 6).

' 162, Zs. Zit pomom Ity prm punm dany E,
pap:}omadzw erf- rownofeglq. o Imu d’uﬁe; AC (fig.
3 nl by
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W trojkacie'gdy jedna z poprzecznych przechodzy-
eych przez wierzcholek polowi bok przeciwlegly, dru-
gie dwie dzicly dwa inne boki na czesci proporcyo,
nalne (159. Wu. 2), przeto biore lini¢ AC za bok przez
ktérego srodek G ma przechodzié poprzeczna, przez
punkta A i E prowadze drugi hok AB, trzeci zas/BC
dowolnie; kresle poprzeczna  BG przez svodek G bo-
ku AC i poprzeczny GE, ta poprzeczna trzecia, AD .
podzieli. bok BC, w. tym samym stosunku, w jakim
punkt E pydzielil bok AB, a tém samém linia EF jest
rownolegla do AC (139. Wn. 2), :

163. Zg. Ze sr adka tzm; pras!e; ogrmmzomy AG
wyprowadzié prostopudie (fig, 113). _ s
Prostopadla ze srodka linii AG wyprowadzona ma
wszystkie swe punktarowno oddalone od kancow linii
AC (44); polozenie prostéj oznacza sig dwoma jéj pun-
ktami;—jeden z nich znajdziemy kreslae na linii AG
teojkat rOwnoramienny przez poprowadzenie linii AB i
CB pod jednakowemi katami (91), na zasadzie n°59
lub 665 drugi za$ znajdajac  $rodek linii AC. W tym
celu przez punkl dowolny E prowadze EF rownole-
gh; do AG; tak jak s uo 162 lub S1, §3, 145, a prze-
cigeie sig poprzocznych AF i CE daje punkt D lezyoy
pa linii BG przechodzycéj przez srodek boku AC (159,
Wa. 2), a tém samém prostopadlé} do linii AC

164 Zg, Znaleié punkt sprzeiony. z punktem G
leiacym na prostéf ograniczonéy EF (fig, 114),
Punkt dowolny A kaezg z punklem danym G i z kon-
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cami linii danéj; nwatajace wice EF. AG za przekatnie
czwornhokn zupelnego, ktérego bokami sa linie AF,
i AF dla znalezienia, trzeciéj przek’;lniej, dopelninm
czworoboku prowadzac linie FD i EB prreclnaj-ue
sie na przekatme] AG, a linia DB laczaca ich konce
jest trzecia przekalmq czworoboku i przetnie przes
katnia EF w punkcie zadanym G’ (161).

165. ? a. Znaleté dwa punkta leiace na pr zedlu-
"enm ;}rustcj danéj AB (fig. 116).

Cheae znalezé dwa punkla lezace w kierunko AB,
hiore na té] linii punkt G ze strony karica B (161.Wa,
3}, 1o punkt z nim sprzezony lezy na przedluzeniu téj
linii od kodica B. Dla znalezienia punktu sprzeonego
zpunklem G, prowadu, DB, DGiDAidopelniam czwo-
roboku przez linie Ba i Ab, ktore daja trzecia przekat-
niq ab, przechodzaca praez punkl sprz«;xorty z G,—
dopelniwszy ezworoboku przez inne linie Ba’ i Ab’ 0.
trzymamy przekatnia @'’ kiora przechodzilakie przez
punkt sprzezony, przeto przekatnie ¢b i-@b*przeci-
naja sie w punkcie sprzezonym G, ktory jest na prze-
dhnemu linii AB. Podobnym sposobem biorac drugi
pnnkl Z hhzéj konca Ba nizeli A, olrzymamy drugi
punkt 2’z nim sprn‘ron), a Lym sposobem bc;dmemy
mielidwa punkta G'ig’ lezace na przedluzeniu linii AB.

166.. Znalezé punkl leincy na prostéj przechodza-
cej przez punkta przecigeia sigbokow przeciwleglych
czworokata ABGD, gdy punkla przecigcia sig. tyd: bo-
kiw nie sa, dane (fig. ¥17); ;
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|‘unkla pr Zeclgma sw bokow pr?emwleglyt-h ABZ2CD

iADZBC sa wier zdm’(.{dm: czworoboku zupelnego, u-
{Worzonegoztego czworokata, a linia lyczaca te wierz-
cholki _[('bl Jego przek’;lmf; zewnghmae poprowadu-
wszy wige dwie przekgtnie ‘'wewnetrzne AC'i BD, te
przetng prz.ek';lmq zewnglrznu w punklauh aprzew-
nych,—trzeba wige tylko znalezé druga linig przechv-
dzgea przez punktspr zeZony zewncuzng, ala przcuna-
jacsi¢ ziprzekatnia BD, oznaczy punkla.gd(my, Iezqcy

na przekatnié] zewnglrznéj Punkt s.mkany ]esl zara-
zem sprzezonym punktu G” przekatnié) wewngtrzné}
(161, Wn, 1); d0pelmwuv wiege cz.wo:oboku przez
linie Buhl)b plzt‘kﬁ[nld wewngijana an przqdzm
przez ten punkl a przeto pu,c!me prfek ;lmq BD
w punkcle szukanym G 5

!ﬁT. Zg. Priez’ Pkt dany Y poprowddzic linig
przechodzaca przez” punktprzecietia si'dirch pro?
sh,!tk r!fm;/rk B ibd nie mr!)uc !erro pr{wmu prze-
c:c,’:m.wc- (x'{hr ll"!} ]

"W c::wolohuku zupelnym przekqlnm wewnelrzné
Z\vewm‘lrml plzemmqu. sig w punl{ue sptZg.{.onym
zewn;llmym klér) jest'ich wspu'lnym punklem sprz:;-
zonym wzgledem punktow ich plzem;cm sig z trzel
ciy przekqtnm’lﬁl ‘W, 1); jedna lini¢ dana B bio:
re za prmk !lmg wewnglrzng czworoboku gupelnego,
klér; olrzymuje i pmwddmt‘ dowolne rhne"nmte
su- AY {ADA hezae punkta ich'| przeutzt sia'sig z linia -
mi'danemi; B'z.d i'D z b; Tinia At‘jeaf trzeciy preeka-
tnia tego czworoboku. Punkt Y ‘biore za wierzchos
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lek drngiego czworoboku zupelnego przez kiory prze-
t‘hndmplzelnlnla]eﬂ'o zewunelrzna, aktoregn dwoma
bokann sa linie AY i AD zas prmk,nlmeml wm\ netrz-
nemi BD i A¢; linia YD laczaca punkt Y z punklem
przouqt ia sic_boku AD z przekatnia BD), daje bok
rzeci, czwarly zas BC, plzec[mdn przez punkt Bi
_plllll(l C p:zc(u‘ua sig boku IIZELI(‘“'G YD zprzeka-
1nig 'ACi bok czwarty YC. [)[‘J’Bllﬂi‘lj‘)c sie z lluluom
pnotmlmrlym AD daje punkt X! przez ktory prze-
chodzi linia %adana YX. Linia ta bowiem pweuho-
dzi przez punkl G przecigeia sig linii f]dnyt‘h le i
db, gdyi on jest punklem sprzezonym punktow G”

£ przekatnich BD i bd czworoboku AbBeDA, ludm v,
punklem sprzgionym wzgledom punkiow G i G

puqkqlmub BD i YX czwmoholm BDY( XD.

; 165. Zﬂ' Spotowic kal zawar !J ngrt:y tkvomrz rfr:-
ﬂemr liniami KB 1 FC (ﬁb 113) ey

W lltﬁjl\qme rownoramiennym Imla Yiezadd wierz
l}lﬂlek kata ze srodkiem podala\\y, pnfom kal lcun
tru_lkala (91. Wn. 3}, tudziez Je‘ill w trdjkacie d\wc
pnpuccmc plZBbllOd&'!Le przez wierzcholki dziel)y
hoki na czescl plo[)mcynnalm‘. lo hzecm przec Hodsi
przez srodek boku (159." Wn. 2): przeto jezeli 1"
_wnenrrholek kata B jest dany, odcinam “BAZBC(,
przez puni\l dm\ olny B prowadze EF réwnoleu;lq do
lC\ to poprzeunc AF 1 CE plzeunalqc si¢ wD dajy
punkl lezacy, na linii przcchodxacﬂ przez $rodek ‘bol
kuAL. pueln l:m,a BDJPSL zadana; 2%jesli Wierzcho-
lek BnleJesLdaray,to Prz.e? punklbwzwt} na rumlemt]l

o Hil
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AE, prowadze be rownolegle do drugiego rfrhiehih
FG iodcinam bA==D¢; linia Ac jest podalawq lréjKy-
ta rownoramiennego, gdyz kat A=—¢ jako lezgce na-
przeciw bokow réwnych (90), : zas ¢=C jako jedno-
stronne odpt)wiednie przeto A—C i trjkat kioryby
sig utworzyl z przeci¢cia si¢ bokow- AE i CF jest ro-
wnoramienny (91): podobnie Jdk w pm:wsz;m pr sy-
padku znalazlem punkt D [emcy na pOh!Wlan pod-
stawe, wynajduj¢ dwa punktaD id lez..;w na leJ Imu.
a ona jest z.qdan\

169. Z1. N° 165 uzywa si¢ czasami kor?yalmp pu:)
prowadzeniu drogi przez las, dla pospiechu polizeba
wycina¢ las zobu stron, na ten koniec z przeciwnéj
strony lasu trzeba mieé dwz punktalezace na prosté)
‘w kierunku ktoré) prowadzimy droge: wylacznie zas
uzywa si¢ w miernictwie do plzedlumnia' pr oaiéj za
przeszkode, przez ktora tyki nie moga byc widzialne.
N° 166 uiywasi¢ w artyleryi do sypania halclyl. przy
zdohywanm warowniarmaty powinny by¢ ustawione
w kieranka $ciany forlecy. Jezeli konce § sclany XY (ﬁg
117) niesa wyraznie widzialne, oznaczaja sie dwie rysy
utworzone na gruncie od kul wypuszczonych z almaly
stojacéj w kont.u‘{t 7 DAILBHII&:’I\GPHIE dwi le poc.hu-
dzace od armaly stofacej wkoricuY, a tym spoauhcm
oznaczy sie kierunek téjsciany przez punkt G, i drugi
punk.t znalezmny takimze sposobem. N' 163 uzy\\a
si¢ wmiernictwie do poluwlema kata na gruncie, w dn*
l)leqn za$ do puluwlemd kata migdzy dwoma suana-
mi warowni, klorych kicranek oznacza sig za poimocy
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na]hezpmtzntﬂ; jest postepowaé w czasie' szturma po
Ilillll‘er]O\\II],LéJ ten kit.

1702 Zt. Zmierzyé dlugosd tinii &Y poziomej wi-
dzialnéj. niedostepnés’ z konca G (fig. 11 7).
Kierunek linii prostéjoznacza sig dwoma pankta-
mi czyli tykami. Przedluzam prosty G'Y t. j. usta-
wiam dowolia tyke X woKierunkuo przedmiotow Y i
G" z punkiu dowolnego A prowadze: linie AY i AX
L. j. ustawiam dowolna tyke A; przez punkt dowolny
C lezgey z téf saméj strony linii YX co ijpunkt A, lecz
blizéj punkta Y anizeli X (161." Wa. 3) prowadze li-
nie XB i YD 1, j. zatknawszy tyke w punkeie €, posu-
wam sie z tyky po linii XC tak, aby moja fyka zakry-
wajae tyke €, zakrywala zarazem i tyke X, a2 poki
stang w kierunku linii AY L. j. poki tyka A zakrywa-
jae lyke Y, zakryje zarazem i moja tyke—podabnym
spowhem ustawiam'i'tyke D,—przedtuzam linie AC
do przeciecia sig'z linig XY 1. J. posuwam ‘sie z tyka
W !uuunku linii- AC u.yh tak, ahy moja tyka zakry-
\\'1|.1c tyke €, zukrywala i tyke' A, a) pbki ona zakiry-
je przedmioty Y i G.° Tyka G jest w punkcie/sprags
zonym punktu 7, wzgledem linii XY, przeto GY: GX
=0'Y: X zalém GY: GX=GY=GY: GX-LGY. L
Zmieczywszy odleglodei poziome GY=)p i GX=P,
za$ dlugosé linii szui\dm[ GY oznacaywsay przez |

3

hedzie: i P-p =z Php praetod=p X ;,+g
U . rowna si¢ odleglosci punktu spr zeonego od do-

slgpnego kosica linii, pomnoionéj przez odleglosé te-
20
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zo konca od punktu przybranego na kierunlw lej li-
nii, podzielonemu przez roinice odleglosci punkiu
sprzegonego od konea linii i punkiv wzielego na léj
linii. Sposib len viywa sig do mierzenia szerokosel
rzeki i odleglosei dwbeh tyk od mierzonego przedmio-
fu pionowego(150), gdy spodek jego jest niedoslepny.

Vil 2t Zmierzyé odh',zlu.s: m;en’ 2y dwema pui=
Flami Y v Gy z ktorych jeden jest niewidzialny z pun-
htw drugiego (fig- 117).

1° Stawiam tyke w punlkeie B, z ktéregn oha kon-
ce linii dangj sa widzialne, w kierunku linii YB sta-
wiam dwie tyki w dowolnych punktach 41 .4; w kie-
runku_prostéj (') uslawiam tyke 4 po linii Ad po-
stepuje z Lyka dopoly dopaki ona nie bedzie na prze-
dluzeniu prosté] G'B; uslawiam tyke w punkcie ¢ prze-
ciecia sie prostych Bd i Db, nastepnie w pucviq: i
sie C prostych YD i Ac, tudziez prostych BC i AD
w punkeie, X, a naostatek w G przeciecin sig pro-
slych ACzXY. Punklag 1 G” przekatniéj ezworobo-
ku zupelnego AbBeDd maja wspolny punkt sprae-
zony w (', podobnie punkta G i G przekatnié] czwo-
roboku ABYCXD maja punkt Sprzezony wiym s sam)m
punkcie G’ a zalem punkt G jest sprzezonym punklu

LA XY
G linii XY a témsamém G'Y= GXGY Sposob ten
uiywasie z korzyScia do mierzenia odleglosei mlgdzy
punklami leigcemi z przeuwnych stron gory, mia-
sta i t. d.
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2% Obieram punkt € (G 118) 2 ktérego konce
inii AB 'sa ‘widzialoe, "mierze dlugh(, linit AC 1'€B
niedostepnych zjednégo tylko Koica (169), i odle-
glodé mivdzy punkiami a i b lezacemi w Vo, ¥, ’{ (€]
i tp. ‘odleglosei ‘od punkta € t. j. migdzy punktami
dzielqcemi te linie na cze¢dei proporeyonalne, linia ub
jest réwnolegly "do AB przeto AB: «b=AC: aC, a
ztad AB=ab. AC: «C—sposob ten jest dogodny przy
mierzenin ]muhmiqtﬂ w znacznéj odleglosei, lub t"d]r
do niej nie mozemy sig zblizyé.

3% Jeieliz pnnldn D leigeezs wkiernnku linii r'\B
sa widzalne oba jej konce, wtedy od dlugosei linii
DB z jednego korca niodnslﬁmnj, odejmujemy dlu-
godé linii DA takve z jednego konca niedostepnéj.

ROZIJZIAL 1.

Pntr‘;r'uema oleregu kol z liniami prostemi.
§ 1. Ogdlne wlasnosci.

172. Okrag kola moze sie przecinaé lub nie prze-
cina¢ z linia prosta, w pierwszym przypadku linia zo-
wie sie sieczng, w drogim oddzielng. Sieczna AB (fig,
119) przecina okrag kola Cw dwéch tylko punktach,
gdyz promienie poprowadzone do puanktow D, E..
wspolnych dlasiecznéj i okregu sy sobie rowne,a dwa
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