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E) Odcinki dowolnego policzeniu prośiy<fu czyli 
linie poprzeczne. 

lirłi Tw. Wlrójkącie BAC poprzeczna El) prze­
cinająca boki lub ich przedłużenia, dzieli te boki na 
sześć odcinków lak, że iloczyn z trzech odcinków nie-
mających końców wspólnych EA* EC i DB równa się 
iloczynowi trzech pozostałych (fig. 110). 

Poprzeczna ED przecinając bok, dzieli go na dwa 
odcinki rachowane od punktu przecięcia się do koń­
ców boku (4.Uw),przeto trzy boki trójkąta dzielą się 
na sześć odcinków; biorąc z każdego boku kolejno 
po jednym do wierzchołków po sobie idących z bo­
ku BA do wierzchołka A, odcinek EA, z boku AC do 
wierzchołka C odcinek FC, z boku CB do wierzchoł­
ka B odcinek DB, otrzymamy trzy odcinki nie mają­
ce końców wspólnych; biorąc zaś wierzchołki w prze­
ciwnym porządku otrzymamy trzy inne odcinki; K B , 
DC; EA—pozostaje tylko dowieść że iloczyn ż trzech 
pierwszych odcinków równa się iloczynowi z trzech 
drugich. 

Przez punkt C prowadzę CC równolegle do AB; 
stosunek odcinków równoległych równa się stosun­
kowi odległości ich końców od punktu zbiegu ( IM) 
\Vn.r>), przeto: EA: C<J==FA: EC tudzież CC: EB=I )C : 
DB; pomnożywszy to dwie proporcye, będzie EA. CG 
CG. l ']B,-=EA.DC;FC.DB; dzieląc pierwszy stosunek 
przez C G ( i biorąc iloezyny średnich i skrajnych, 
otrzymamy: EA. EC. D B = E B . Cl). EA. 

Wn. W trójkącie EAF uważając BD za poprzeczne 
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mamy: B A . C F . D E — B E C A . D F ; poprzeczna AC trój-
ki)la CFD daje; BI). EF. A C = B C . El ) . AF. poprze­
czna AC trójkąta BOH daje: A E . l i ) . C15=AB. F E . Cl ) . 
hWntofai- of>(vOnm ,onwVi didoa pe duYnwó-i b*oli 

158. Tw. od. Jeże/i trzy punkta E, F, D Idące na 
trzech bokach trójkąta lab ich przedłużeniu, dzielą 
te boki na tukie odcinki, le: iloczyny z trzech nhinu-
jacych wspólnych końców są sobie równe EA. FC. |)B 
= K B . EA. DC, to trzy te punkta leią na jednej linii 
prostej ED. • 

Gdyby punkt F nie leżał na prostej ED, toby ona 
przecinała buk AC winnym punkcie H, a wtedy podług 
poprzedzającego twierdzenia EA. HC. DB=E |{ . IIA. 
1)0 lecz z założenia mamy: EA. EC. DB— EB. EA DC, 
przeto: E A . l l C , DB: EB. IIA. D C = E A . EC. I)l',:i:i{. 
FA. DC; dziebje poprzedniki przez EA i DB, zaś na­
stępniki przez EB i DC, otrzymamy: FIC: HA=r=FC: 
EA; a że poprzednik H C większy od poprzednika FC 
więc i nasttpnik HA powinien być większy od nastę­
pnika FA co być niemożs. 

150. Tm. Jeże/i zpunkln D wziętego na płaszczy­
źnie trójkąta ABC, poprowadzimy linie do jego wierz­
chołków A, B, C, to one podzieli; boki na takie odcin­
ki że iloczyn z trzech niemajacych końców wspólnych 
równa się iloczynowi podobnych trzech innych od­
cinków, EA G O F B = E B . G A . F C . (fig. 11 |„b 12). 

Uważam dwa trójkąty BAF i F A C , na które dzieli 
się dany trójkąt ABC przez jedną z poprzecznych AF, 
zaś dwie inne poprzeczne biorę za poprzeczne tycb 
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trójkątów; to trójki)! BAF z poprzeezńaJCE daje EA. 
U F . C B = E B . »A. CF (137); trójkąt FAC z poprze­
czną BG daje: GC. DA. B F = G A . DF. BC. .'iltfezyny 
ilości równych są sobie równe, mnożę le równości 
tak, aby linie jednakowe były z przeciwnyehstron ró­
wności: E A . UF. CB. CC. DA. B F — E B . DA. CF. C A . 
D F . BC; dzieląc obie strony.przez DF. CB. DA. Otrzy­
mamy: EA. GC. B F = C F . AG. 

Wn. 1. Względem trójkąta BDC linii AB, AD, . 
AC są poprzeczne, przeto: GB. FC. E D = G I ) . l i i 
E C ; t,'t.,p.(>;] l^)gotq r,n fesal oin ''I Iłhuin fdybó 

Wn. 2. Jeżeli by poprzeczna (fig. 113.) BG prze­
chodziła nrzez środek boku A C t. j . A G = G C , io wró-
wności EA. GC. F B = E B . GA. FG podzieliwszy pier­
wszą stronę przez GC zaś z drugą przez AG, otrzy­
mamy: EA. F B = E B . FC. gdyż ilorazy ilości łownych 
są sobio równe; czyli A E : EBrrtFCi I B , więc linia 
EF równoległa do AC (130. Wn. 2); a zatem: jeżeli 
jedna poprzecina BG przechodzi przez .środek boku 
AC to końce dwóch innych dzieli dica pozostałe bo­
ki na części proporcyonalńe, i leżą na linii równo­
ległej do boku pierwszego; i nawzajem jeżeli dwie 
poprzeczne AF i CE dzielą, boki AB i BC na części 
proporcyonalńe, to panki ich przecięcia się D leży na 
poprzeczne/ połowiące/ b-.ds AC. gdy/, założenia ma­
my że B E ' : , E A = B F : ' FC czyli BE. F C = K A . BF a 
podług twierdzenia BE. FC. GA==EA. BF. GC. prze­
to podzieliwszy pierwszą stronę przez BE . FC zaś 

drugą p«:zę.^j^łnf^f '^JSn^AyFr^ff /dj^M^fi i?; / f 0 / 'T 
ców buku AC prowadzimy linie do końców linii do 
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niego równoległych e'f , E F , ef, topunltta ich przecię­
cia się d', I). d, leża na linii BG łączącej środek tego 
boku AC 2 punktem przecięcia się dwóch innych boków 
A B i CB; linia la GB połowiąc bok AC połowi zarazem 
i równolegle ef', EF , ef, gdyż linie równoległe dzielą 
się przez linie wychodzące z jednego punktu B na czę­
ści proporcjonalne (13!'. Wn. 6). Z l e j przyczyny 
w trapezie prosta łącząca środki podstaw przechodzi 
przez punkt przecięcia się boków nierównoleglych. 

IIVXP <«I'l .(1Ą=G'*I . H U : ot ssie! J ) D — i ) A ex a .0' '! 

160. Tw. od. Linie A F , BG i CE przechodzące 
przez icierzcholki trójkąta ABC i przecinające bo/ri 
lub ich przedłużenia luk, że iloczyny z trzech odcin­
ków niemajacych końców wspólnych są sobie równe, 
EA G C . F B = E B . F C . GA przecinają się w jednym 
punkcie D (fig. 111). 

Gdyby linia AE nie przechodziła przez punkt D 
przecięcia się dwóch innych poprzecznych BG i C E , 
to linia przechodząca przez ten punkt D nie przeci­
nałaby boku BC w punkcie F, lecz w innym punkcie 
II, przeto A E . GC. H!5=EB. HC. GA (15!»), z zalo-
żenią zaś EA. GC. F B : = E B . FC. GA azatćm: A E . C G . 
IIB: EB. HC. G.\==EA. GC. F i l : E B . F C . GA; dzieląc 
poprzedniki przez A E . GC zaś następniki przez EB. 
G A , otrzymamy: IIB: 11C=FB: F C , co być nie może 
gdyż IIB < F B zaś HC ̂  FC . 

Wn. I. Unie proste F A , C E i BG poprowadzone 
z wierzchołków trójkąta A B C do środków boków prze­
cinają się w jednym punkcie D lak, że odległość tego 

19 
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punk tu od środka pod-ifawyjest da-a razy mniejsza od 
odległoścido wierzchołka, czyli punki przecięciu się jest 
w odległości jednej trzeciej od podstawy, a) Linie te 
przecinają się w jednym punkcie, gdyż odcinki każdego 
boku są sobie równe z założenia, a że jeden wchodzi 
do jednego iloczynu trzech odcinków, drugi zaś do 
drugiego, przeto to iloczyny są sobie równe. I)) Linia 
P A jest dwa razy większa od 1)1'', gdyż w trójkącie 
F A C poprzeczna BG daje: AG. C l i . F I ) = r C G . A D . 
F B , a że A G = C G przeto: GB. F D = A D . F B , czyli 
C B : F B = A 1 ) : DF; bok CB jest dwa razy większy od 
swojej polowy F B , to i Al) dwa razy większe od l )F . 

161. Tw. W czworoboku zupełnym A D E C F B , pun­
kta przecięcia się G i G' dwóch przekątnich A C , BD 
z trzecią FC są jej punktami sprzężonemi: GE : G F = 
G E : G T (fig. 114). 

W trójkącie AEF poprzeczna G'B daje: AB. F G ' . ED 
— A D . E G ' FB( ló7 ) ;w tym samym trójkącie poprze­
czne CA, CF, CE wyprowadzone z punktu C do wierz­
chołków dają: AD. EG. F B = A B . F G . ED; iloczyny 
ilości równych są sobie równe, przeto: A l ! . F G ' . E l ) . 
A D . K G . F B = A D . E G ' . F B . AB. F G . ED; podzieliwszy 
obie strony pr/ez A B . ED. Al ) . F B otrzymamy: F G ' . 
E G = E G \ FG ezyli G!v G F = G ' K : G 'F , ; , | j n 

Wn. 1. Podobnie G M : G " A = G C : GA i G 'B G"l) 
= G ' B : G 'D . Punkta sprzężone (i i G " jednej przekąlnićj 
A C mają tę własność, że przecięcie się dwóch innych 
przekatnich EF i DB jest ich wspólnym punktem sprzę­
żonym dla punktów G i G", względem tychże prze-
kątriUuAjj^AW »s ,i\vA (l Vv.>iu\\n\ wy îAs ^ <a $\i },\yysvV> 
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Wn.'1. Jeden tylko być moie punkt G sprzężony 
z punktem G' względem linii E F ; bo gdyby oprócz 
punktu G był punkt g, t<> G K - G ' F = G K : GF i G ' E : 
G ' F = g E : gV, przeto GK: G F = g E : gF; lecz G E ^ gii 
zaś G F - s g F , co być nie może. 

Wn. 3. P i n HI G linii E F dla którego szukamy pun­
ktu sprzężonego, nie może leżeć w środku lej l in i i , 
gdyż wyrazy pierwszego stosunku byłyby sobie równe , 
zaś w drugim st"sunku nie mogą być sobie równe; 
jeżeli GK <"GF. to punkt sprzężony G' leży ze strony 
końca E , gdyż G'E powinno być mniejsze od G'F. 

Wn. 4. Połączywszy wierzchołek A z punkiem G' 
przecięcia się przckąlnich FK i 151), otrzymamy czte­
ry promienie harmonijne: A F , A G , AK, A G ' , dzielące 
linię («F harmonijnie; promienie te podobnie jak n>'» 
143 dziełu harmonijnie każdą prostą. g'b względem 
nich poprzeczną, gdyż poprowadziwszy przez punkt 
G ' linię G B ' równoległą Aogb, i dopełniwszy czwo­
roboku zupełnego Ai>'KC'FI>' przez linie I)'F i B ' E , 
linie le przetną się na linii AG; gdyż jeśliby się prze­
cięły nie na tej linii, to A G ' nie byłaby przekątnią te­
go czworoboku, i przekątnią jego dałaby inny punkt 
sprzężony g z punktem G' względem linii E F , co być 
nie może (Wn. 2), a że linia G'I5' dzieli się harmonij­
nie, więc podobnie się dzieli i linia gb do nićj ró­
wnoległa (139. Wn. C). 

162. Zg. Za pomocą liniału przez punkt dany E, 
poprowadzić linię równoległą do linii danej AG (lig. 
113). 
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W trójkącie gdy jedna z poprzecznych przechodzą­
cych przez wierzchołek połowi bok przeciwległy, dru­
gie dwie dzielą dwa inne boki na części proporcyo­
nalńe (159. Wn. 2), przeto biorę linię AC za bok przez 
którego środek G ma przechodzić poprzeczna, przez 
punkta A i E prowadzę drugi bok A B , trzeci zaś BC 
dowolnie; kreślę poprzeczną BG przez środek G bo­
ku AC i poprzeczną C E , ta poprzeczna trzecia, A D 
podzieli bok BC w tym samym stosunku, w jakim 
punkt E podzielił bok A B , a tern samem linia E F jest 
równoległą do AC (139. Wn. 2). 

' i i niyJ/ lni i i | x A >lolody.Vi9r// •(XKv/y.v.)|ilo'l .i- .ivW 
163. Zg. Ze środka linii prostej ograniczonej AC 

wyprowadzić prostopadłą (fig. 113). 
Prostopadła ze środka linii AC wyprowadzona ma 

wszystkie swe punkta równo oddalone od końców linii 
A C (44); położenie prostej oznacza się dwoma jej pun­
ktami;—jeden z nich znajdziemy kreśląc na linii A C 
trójkąt równoramienny przez poprowadzenie linii AB i 
CB pod jednakowemi kątami (91), na zasadzie n°59 
lub 06; drugi zaś znajdując środek linii A C . W tym 
celu przez punkt dowolny E prowadzę EF równole­
głą do A C , tak jak w no 162 lub SI , S3, 115, a prze­
cięcie się poprzecznych A F i C E daje punkt I) lezący 
na linii B G przechodzącej przez środek bokuAC(159< 
Wn. 2), a tern samem prostopadłej do linii A C 

164. Zg. Znaleźć punkt sprzężony z punktem G 
Uuicym na prostej ograniczonej EF (fig. 114). 

Punkt dowolny A łączę z punktem danym G i z koń-
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cami linii danej; uwalając więc EF . A G za przekątnie 
czworoboku zupełnego, którego bokami są linie A E 
i AF dla znalezienia trzeciej przekątniej , dopełniam 
czworoboku prowadząc linie El) i EB przecinające 
się na przekątniej A G , a linia DB łącząca ich końce 
jest trzecią przekątnią czworoboku i przetnie prze-
kątnią EF w punkcie żądanym G' (161). 

-eruoasigjBl B Jfosalgowęs rnokopŃi tjlnun sosin ROtucb 165. Zg. Znaleźć dwa punkta lezące na przedlu-
icnhi prostej danej Ab* (fig. 116). 

Chcąc znaleźć dwa punkta leżące w kierunku A B , 
biorę na tej linii punkt G ze strony końca B (161 .Wn. 
3), to punkt z nim sprzężony leży na przedłużeniu tej 
linii od końca B. Dla znalezienia punktu sprzężonego 
z punktem G, prowadzę DB, DG i DA i dopełniam czwo­
roboku przez linie Ba i Ab, które dają trzecią przekąt­
nią nb, przechodzącą przez punkt sprzężony z G , — 
dopełniwszy czworoboku przez inne linie Ba' i Ab' o-
trzymamy przekątnią a'b' która przechodzi także przez 
punkt sprzężony, przeto przekątnie ab i ^ ' " p r z e c i ­
nają się w punkcie sprzężonym G', który jest na prze­
dłużeniu linii AB. Podobnym sposobem biorąc drugi 
punkt g bliżej końca Ba niżeli A, 'otrzymamy drugi 
punkt g1 z nim sprzężony, a tym sposobem będziemy 
mieli dwa punkta G' i g' leżące na przedłużeniu linii A B . 

, tóanłauiijs iulodu'10 //v>.j.u^ii-.wyii yinli •IC1.ES y,r 
166*. Znaleźć punkt leżący na prostćj przechodzą­

cej przez punkta przecięcia sięboltóieprzeciwległych 
czworokąta \YiCA),gdy punkta przecięcia się tych bo­
bów flie są dane (fig. 117). 

http://�ic1.es
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Punkta przecięcia się koków przeciwległych AB z Cl) 
i Al) z BC są wierzchołkami czworoboku zupełnego, u-
tworzonego z tego czworokąta, a linia łącząca le wierz­
chołki jest jego przekątnią zewnętrzną; poprowadzi­
wszy więc dwie przekątnie wewnętrzne A C i BI), te 
przetną przekątnią zewnętrzną w punktach sprzężo­
nych,—trzeba więc tylko znaleźć drugą linię przecho­
dzącą przez punkt sprzężony zewnętrzny, a ta przecina­
jąc; się z przekątnią BI), oznaczy punkt żądany, leżący 
na przekatnićj zewnętrznej. Punkt szukany jest zara­
zem sprzężonym punktu Cr przekatnićj wewnętrznćj 
(161. Wn. I); dopełniwszy więc czworoboku przez 
linie Md i IM), przekątnią wewnętrzna dli przejdzio 
przez ten punkt, a przeto przetnie przekątnią Bł) 
lowso/nciirtanpb i A u ir^U «"« y?>bi;//o\n ,«) inoJ>rniiu.\ 
w punkcie szukanym u . 
-lfiVoxiq pia9.vilj-.ifil> o io la .aA i r,.. snuj $9Siq I J H O U O I 

1(37. Zg. Przez punkt dany Y p oprowadził: linię 
przechodząca przez punkt przecięcia sir dwóch pro-

slip'h dini/ch BI) i bd nie mając tego punktu prze­

cięcia sn•<;' (lig. 117). 
•oSMl f>u Utai 'fUll/l - 9 .'nyjov'(\-i(i^'li^/LniKi w lia.eiiiii W czworoboku zupełnym przekątnią wewnętrzna 
z wewnętrzną przecinają się w punkcie sprzężonym 
zewnętrznym, który jest ich wspólnym punktem sprzę­
żonym względem punktów ich przecięcia się z trze­
cią przekątnią ' 16 I. Wn. 1 ); jedną linię daną BI) bio­
rę za przekątnie wewnętrzną czworoboku zupełnego, 
który otrzymuje się: prowadząc dowolne zbiegające 
się AY i AI) i łącząc punkta ich przecięcia się z linia­
mi danemi, B z d i I) z I); linia A/:jest trzecią przeką­
tnią lego czworoboku. Punkt Y biorę za wierzcho-

http://pia9.vilj-.ifil
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lek drugiego czworoboku zupełnego przez który prze­
chodzi przekątnią jego zewnętrzna, a którego dwoma 
bokami są linie AY i AI) zaś przekąlniemi wewnętrz-
nemi BI) i Ac; linia Y D łącząca punkt Y z punktem 
przecięcia się boku AI) z przekątnią BI), daje bok 
trzeci, czwarty zaś BC przechodzi przez punkt B i 
punkt C przecięcia się boku trzeciego YO z przeką­
tnią AG; bok czwarty Y C przecinając się z bokiem 
przeciwległym AD daje punkt X , przez który prze­
chodzi linia żądana Y X . Linia ta bowiem przecho­
dzi przez punkt G' przecięcia się linii danych DB i 
(II), gdyż on jest punktem sprzężonym punktów G' ' i 
g przekątnie!) BI) i bd czworoboku AbBcDd. tudzież 
punkiem sprzężonym względom punktów G " i G 
przekątnich BI) i Y X czworoboku BDYCXI) . 
pjf.oTo; nn JJT;X9I HI mną ITNJD aoim Brj9.v-iTii«;i;( y^noita 

I6S. Zg. Siiołowićlrat zawarty między dwoma da-

nemiliniami K B i F C (fig. 113). 

W trójkącie równoramiennym linia łącząca wierz­
chołek kąta ze środkiem podstawy, polowi kąt lego 
trójkąta (91. Wn. 3), tudzież jeśli w trójkącie dwie 
poprzeczne przechodzące przez wierzchołki dziel j 
boki na części proporcyonalńe, to trzecia przechodzi 
przez środek boku (159. Wn. 2): przeto jeżeli I", 
wierzchołek kąta B jest dany, odcinam B.V=BC, 
przez punkt dowolny K prowadzę KF równoległą do 
C A , to poprzeczne AF' i CK przecinając się w l ) dają 
punkt leżący na linii przechodzącej przez środek bo­
ku AC. przeto linia BDjest żądaną; 2" jeśli wierzcho­
łek B nie jest dany, to przez punktA wzięty na ramieniu 

8xyiaiis3fius6 iiuii6rji>libv/ioJ>i ,mwoiew KII 
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A R , prowadzę be równoległo do drugiego ramienia 
F C i odcinam b\=bc; linia Ac jest podstawą trójką­
ta równoramiennego, gdyż kąt \=c jako leżące na­
przeciw boków równych (90), zaś C~C jako jedno­
stronne odpowiednie, przeto A = C i trójkąt któryby 
się utworzy! z przecięcia się boków A E i CF jest ró­
wnoramienny (91); podobnie jak w pierwszym przy­
padku znalazłem punkt D leżący na połowiącej pod­
stawę, wynajduję dwa punkta D i d leżące na tej linii, 
a ona jest żądaną. 

i f i l i il*>yriiib unit 912 6ra"£id8irti|> O Jłlufió, \<>s-iu i.\b 
i ^fótihnuj rnyoo:"'>?;'in ,̂ uiblilnuo J^o no ivb^» oA\ 

169. Zt. N° 1(35 używa się czasami korzystnie przy­
prowadzeniu drogi przez las, dla pośpiechu potrzeba 
wycinać las z obu stron, na ten koniec z przeciwnej 
strony lasu trzeba mieć dwu punkta leżące na prostej 
w kierunku której prowadzimy drogę: wyłącznie zaś 
używa się w miernictwie do przedłużania prostej za 
przeszkodę, przez którą tyki nie mogą być widzialne. 
N° 166 używa się w arlyleryi do sypania bateryi, przy 
zdobywaniu warowni armaty powinny być ustawiona 
w kierunku ściany fortecy. Jeżeli końce ściany XY( f ig . 
117) nie są wyraźnie widzialne, oznaczają się dwie rysy 
utworzone na gruncie od kul wypuszczonych z armaty 
stojącej w końcu X t . j . DA i C B a następniedwie pocho­
dzące od armaty stojącej w końcu Y, a tym sposobem 
oznaczy się kierunek tej ściany przez punkt G, i drugi 
punkt znaleziony takimże sposobem. N u 168 używa 
się w miernictwie do połowienia kąta na gruncie, war-
tyleryi zaś do połowienia kąta między dwoma ściana­
mi warowni, których kierunek oznacza się za pomocą 



najbezpieczniej jest postępować w czasie szturmu po 
linii^polowiąećj ten kąt. 

t'i\ \>v\ ON,'*W\*"\ W \ \ V A \ \ C \ \ Yw\\\ \̂ «t̂ ło*A \\o O T I H H Ó * . t ' i . i v | 

170. Zl. Zmierzyć długość linii G Y poziomej wi­
dzialnej, niedostępnej z końca G ' (fig. 117). 

Kierunek linii prostćj oznacza się dwoma punkta­
mi czyli tykami. Przedłużani prostą G'Y t. j . usta­
wiam dowolną tykę X w kierunku przedmiotów Y i 
G' z punktu dowolnego A prowadzę linie A Y i A X 
t. j . ustawiam dowolną tykę A; przez punkt dowolny 
C leżący z t.'j samej strony linii Y X co ijpunkt A, lecz 
bliżej punktu Y aniżeli X (101. Wn. 3) prowadzę l i ­
nie XI? i YD I. j . zatknąwszy tykę w punkcie G, posu­
wam się z tyką po linii XC tak, aby moja tyka zakry­
wając tykę C, zakrywała zarazem i tykę X , aż póki 
stanę w kierunku linii AY t. j . póki tyka A zakrywa­
jąc tykę Y , zakryje zarazem i moją tykę—podobnym 
sposobem ustawiani i tykę I),—przedłużam linię AC 
do przecięcia się z linią X Y t. j . posuwam się z tyką 
w kierunku linii AC czyli tak, aby moja tyka zakry­
wając tykę C, zakrywała i tykę A, aż póki ona zakry­
je przedmioty Y i C . Tyka G jest w punkcie sprzę­
żonym punktu G', względem linii X Y , przeto GY: GX 
•.-.-G'Y: G X zatem GY: G X — G Y = G T : G X — G Y — 
Zmierzywszy odległości poziome GY=/> i G X = P , 
zaś długość linii szukaną G Y oznaczywszy przez d 

będzie: //: V-p = d: V-\rP przeto d = p X p ~ ~ ; 

t. j . równa się odległości punktu sprzężonego od do­
stępnego końca linii, pomnożonej przez odległość te-
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go końca od punktu •przybranego na kierunku lej li­

nii, podzielonemu przez różnicę odległości punklu 

sprzężonego od końca linii i punklu wziętego na lej 

linii. S p o s ó b len używa się do mierzenia szerokości 
rzeki i odległości dwóch tyk od mierzonego przedmio­
tu pionowego (150), gdy spodek jego jest niedostępny, 
-stan . j^^j i l fp! ijlfc:>,iq nit5\-«lb"*M^' umojłyt. ih/x!)'-jfri 

171. Zl. Zuiieizyć odległość miedzy dicoma pun­

ktami Y i G ' , z których jeden jest. niewidzialny ~pun­

klu drugiego (lig. 117). 

x-)oI ,t\ l*':iiiq]i oa X Y iióil Vnci!« jb'ifu;a j'>) s 'yoB.-ial 3 
1° Stawiam tykę w punkcie 15. z którego oba koń­

ce linii danej sj widzialne, w kierunku linii YB sta­
wiam dwie tyki w dowolnych punktach b i A ; w kie­
runku prostej G7» ustawiam tykę d, po linii Ad po­
stępuję z tyką dopóty dopóki ona nic będzie na prze­
dłużeniu prostćj G B ; ustawiam tykę w punkcie c prze­
cięcia się prostych Bd i \)b, następnie w przecięciu 
się C prostych Yl) i Ac , tudzież prostych BC i Al) 
w punkcie X . a naoslatek w G przecięciu się pro­
stych AC z X Y . Punkta g i G " przekątniej czworobo­
ku zupełnego AbBeX)d mają wspólny punkt sprzę­
żony w G ' , podobnie punkta G " i G przekątniej czwo­
roboku A B Y C X D mają punkt sprzężony w tym samym 
punkcie G ' a zatem punkt G ' jest sprzężonym punktu 

ipt- X Y 
G linii X Y a temsamćm G Y = ^ S ^ T J y ?P°sób len 

używa się z korzyścią do mierzenia odległości między 
punktami leżącemi z przeciwnych stron góry , mia­
sta i t. d. 
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2°. Obieram punkt C, (fig. 1'.8) z którego końce 
linii AB są widzialne, mierzę długość linii AC i CB 
niedostępnych z jednego tylko końca (169), i odle­
głość między punktami a i b leżąeemi w V>, %{ '/4 tej 
i t. p. odległości od punktu C t. j . między punktami 
dzielącemi te linie na części proporcyonalńe, linia ab 
jest równoległa do AB przeto A B : ab~\C: aC, a 
ztąd AB=ab. AC: aC.—sposób ten jest dogodny przy 
mierzeniu linii będącej w znacznej odległości, lub gdy 
do niej nie możemy się zbliżyć. 

3°. Jeżeli z punktu I) leżącego w kierunku linii A B 
są widzialne oba jej końce, wtedy od długości linii 
DB z jednego końca niedostępnej, odejmujemy dłu­
gość linii DA także z jednego końca niedostępnej. 
-t.\bod'Vy/ t l ^o>łorKj y/''<l -A fiiun o^DSTti',(!-(..) clo/1 
v:d,fibii2on'T-ópxbódoYT/ ó^ujnót/i s rslr>/ł t!?łMV/Io ób ydal 

(ł/łty) *cn atifbą .Btołt ni9iooi ł io s pnso(ia jg&i liineint 

• M t O Z D Z l A L III. 
-oi(| iu>iifio-i<] ; K I o A '..•;!.! in-i bo fw«r)!iiło-icj i:>*oi>jolbo'v/ 
Połączenia okręgu koła z liniami prostem/. 

,•„: ' • » ""i-, u. :! «Wni«ł 9i>l.*7S**; o j t s in ,'3 "A ritir.1 
§ 1. Ogólne własności. 

172. Okrąg koła może się przecinać lub nie prze­
cinać z linią prostą, w pierwszym przypadku linia zo­
wie się sioczną, w drugim oddzielną. Sieczna AB (fig. 
119) przecina okrąg koła C w dwóchlylko punktach, 
gdyż promienie poprowadzone do punktów D, E . . 
wspólnych dla siecznej i okręgu są sobie równe, a dwa 


	mskj - 0144
	mskj - 0145
	mskj - 0146
	mskj - 0147
	mskj - 0148
	mskj - 0149
	mskj - 0150
	mskj - 0151
	mskj - 0152
	mskj - 0153
	mskj - 0154
	mskj - 0155
	mskj - 0156
	mskj - 0157

