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2% Obieram punkt € (G 118) 2 ktérego konce
inii AB 'sa ‘widzialoe, "mierze dlugh(, linit AC 1'€B
niedostepnych zjednégo tylko Koica (169), i odle-
glodé mivdzy punkiami a i b lezacemi w Vo, ¥, ’{ (€]
i tp. ‘odleglosei ‘od punkta € t. j. migdzy punktami
dzielqcemi te linie na cze¢dei proporeyonalne, linia ub
jest réwnolegly "do AB przeto AB: «b=AC: aC, a
ztad AB=ab. AC: «C—sposob ten jest dogodny przy
mierzenin ]muhmiqtﬂ w znacznéj odleglosei, lub t"d]r
do niej nie mozemy sig zblizyé.

3% Jeieliz pnnldn D leigeezs wkiernnku linii r'\B
sa widzalne oba jej konce, wtedy od dlugosei linii
DB z jednego korca niodnslﬁmnj, odejmujemy dlu-
godé linii DA takve z jednego konca niedostepnéj.

ROZIJZIAL 1.

Pntr‘;r'uema oleregu kol z liniami prostemi.
§ 1. Ogdlne wlasnosci.

172. Okrag kola moze sie przecinaé lub nie prze-
cina¢ z linia prosta, w pierwszym przypadku linia zo-
wie sie sieczng, w drogim oddzielng. Sieczna AB (fig,
119) przecina okrag kola Cw dwéch tylko punktach,
gdyz promienie poprowadzone do puanktow D, E..
wspolnych dlasiecznéj i okregu sy sobie rowne,a dwa
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tylkn mogq byé takie promienie, gdyz z panktn € wzie-
tego nad linig AB dwie tylko pochyle rowne poprowa-
dzi¢. moipa (51, Wn. 2). Jezeli sieczng AB obraca-
my okolo jednego z punkiow przecigeiar sie D, to
punkt przecigcia sie E zbliza do punktu D, przystanie
do niego, anastepnie oddala sic tak, Ze linia AB zno-
wu slaje sie sieczny; szezegolnym wige przypadkiem
przecinania_sie jest stycznosé t j. gdy dwa punkta
przeciecia si¢ siecznéj zlewaja, sie w jeden punkt.
Linia stycznaz okregiem kolu, jest linia majaca z nim
Jeden tylko _punkt wspolny; owa jest p:oalopadl., do
promienia CD. gdyZ inaczéj p|0:,topa(lh: Wyprowa-
dzona ze $rodka kola C do styeznéj A” B hylaby
mniejsza od promienia, a jéj spodek bylby w okeegu
kola (34), przeto linia A” B” w punkeie D wehodzi-
laby do okregu kola, z ktérego wychodzae musialaby
go przecigé i w drogim punkcie, a wiec nie bylaby
styczng; i nawzajen: linia A” B prostopadla do pro-
mienia jest styczng z okregiem kola, gdyz ma tylko
jeden punkt D \\spuhly Z nl\tg{_\mm kola, jako bedycy
w odleglosci promienia od srodkakola; promien pro-
stopadly €D jest najkrotszg odleglodeiadrodka € od
liniii A” B, przelo wszysikie punkia linii A” B” s
w odleglodei od éradka kata wigkszéj od pwm:cula,
a lém saméin lezy. zewnatrz okregu. - -
Jezeliwige odleglosé linii 0d~10(1kd Lo.d |v\,tmn|é]-
sza, rowna lub wigksza od promienia, 1u qua la jest,
siecznq, styczng lub odduelnq wz‘v[gdmn lego oln-,{.\.l.
kola, spodek prostopadléj w vp]ow.zdwné_] ze srodka
okregu do 6] linii w_piéewszym przypadku leiy wes,
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wnatrz kola, przeto linia wehodzac i wychodzye z o-
kregu kola przecina go w dwoch punktach—yw dru-
gim na okregu kola, linia wige jest prostopadta do

. promiemia-=w rzecim zewnalrz okeego, a 1ém samém

i inne punkta jako bardziéj oddalone od okregu lezg
zewnptrz okregu: Inawzajem: Jeieli linia jest siecz-
ny, styezni lub oddzielna, to oddalenie jéj od $rodka
jest mniéjsze, rowne lub witksze od promienia; gdyz
p:oalupad!d poprowadzona ze srodka kola, dla siecz-
né| Jest mnidjsza od pl'omlvnu. bo dwa promienie po-l
prowadzone do punktow przeciecia sie sa; linjami po-
chylemi,—dla styczngéj jest promieniem, bo jest pro-
stopadly do promienia, a z jednego punklua 1.j, srod-
kas jedoatylkoprostopadia do linii pnpluwudn_:, mo-
ina, —dlaoddziplngj jest wicksza od promienia, gdy#
w przeciwnym razie hylahy albo styczna. albo sieczna.,
Kota i linie oddzielne nie moga byé wzgledem siehie
rownolegle, gdyz linia rownolegla do linii ;prostéj,
sama jest linig prosta. '

s 1. Sxeezne.

113. Tw. gt. Sr ‘olel B hr!m '\Bf‘ i $radek ¥ cigeiwy
AC mrqrhr,rq $i¢ na wﬂhuu/ BE prostopadléj do téj
cigeiwry ¢ mm,wrjfm (fig. 120).

1° Punkta Fi B ||n|| BE sa réwno odd*u]nue od
koncow ncu'vy ACG, ple:wwy jako jéj drodek, dry-
gi za$ dla rownosei cigeiw BA i BC ndpowu-dnmh lu-
kom |6wnym M] i BC (29); pr?(‘lo linia BE jest pro-
slopadh do cngcl\\y (44), leuz na linii BE lezg Wszy-
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stkie punkta’ téwno oddalone od punktow Ai'C, przes
to na tiiéj 1ezy iSevdek Kola, dzylitinia BE jest $rednicy.

90" SiédiiicaEB  jest prostopadty 'do cigciwy AC,
aze przechodzi przez punkt' I, "rowne ‘oddalony od .
Konicow cigtiwy AC, wiee prostopadlata’ przechodzi
przez srodek F cigciwy AC. Panlt B jako’ lezgey na
prostopadlé] EB przechodzacé) przez srodek linii AC
jest rowno oddalony‘od koncow (6] linii; przelo cieci-
wy, a tém samém i luki AB i BC sa sobie rOwne, czyli
punkt'B jest srodkiem-lako ABC.

‘Wh. 1. Do oznaczenia poloZenia linii prostéj po-
tizeba dwbch tylko warinkow, przeto: '«) prostopa-
dla wyprowadzonaze Srodka vi¢eiwy przechodzi przez
srodek kola; 4) linia kyezaca érodek luko ze'srodkiem
kola jest prostopadly do Srodka cieciwy; ¢) linia }q-
czgea $rodek-cigciwy ze Srodkiem kola' jest do niéj
prostopadla i przechodzi przez $rodek Tuku.

Wn 2. Ruki AG i CH zawarte mivdzy eicciwémi
rownoleglemi AC i GH sa sobie towne, gdy# Sredni-
ca do nich prostopadla polowi luki im odpowiednie
L. j. luk BG=BH i BA=BC przelo i réznice ich czyli
fuki AG'i CH sa sohie réwne

"114. T, Cigeiwy rowne 8q rowno odda{mze od
srodka okregu, 2 mwarm:ydz za$ mnidjsza _;es!ba:-
dziéj oddalona od lego punkiu (fig. 121).

1P ualupadlc OF i OH poplowddfane ze srodka
okregu do cieciw rownych DE i 4B, mierzy ich od-
dalenie od sradka; prostopadle le sa suble rowne,
gdy? trojkaly prostokatne AOF i HOD maja réwne
przeciwprostokatnie OA 1 OD jako bedace prcimie'nia.
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mi, i przyprostokatnie AF i DH, jako polowy cigeiw
z zaloZenia rownych. :

29 Przenosze mniejsza cicciwe DE na luk wn‘ksze;
cigeiwy AC od A do B, aby obiedwie mialy koniec
A wipolny; ze $rodka okrigu € prowadze do nich
‘prostopadle OG i Q1" a prostupadla OF jest od stro-
ny konica A, gdyz kat OAB = 0AC, przeto jego do-
pelnienie AOI* < AOG. Prostopadla OG < OK' za$
OK = 0] przeto 0G = OF.

Wa. 1. 1 ' nawzajem: jesli prostopadle OH i OI*
sq rowne, to takiemiz sa i cigeiwy AB i DE, gdyzina.
czéj prostopadle ‘nie moglyby byé rowne; podobnie
jesli OH = 0G to DE < AC, gdyz nie moe byé ani
rowne, ani wigksze. '

Wa. 2. Jezeli z punkiv Ewzielego wewnglrz okre-
gu poprow .«m’.:’m&y srednice @ cigedivy Los Vo cigcimy
czynince z Srednitq .’fr}i"; rowne, sa sobie rowne, 20
z ezyniacych kqly nierowne,tujest mniéjsza, klora czy-
i kat wighszy lak, Ze ezyniqea kal prosty* jest” naj-
mniejsza, za$ czyniacd kgt'eero exyli sama srednica,
Jjest najwigksza ze wszysthich cigeiw(lig. 122). {9 Katy
KED i DEM sy sobie rowne, przeto prostopadle OF
1 0G sq takze rowne, jako'mierzave oddaleniefpun-
Ktu O lezacego na polowigcej (1025 20 kgt DEP =
DEM, przeto poprowadziwszy prostopadle OH i OG,
kat EOH < EOG, gdy? im kat jest wigkszy tem spel-
nienic mniéjsze (46. Uw. 2), aze 0G = OK zaé OK
< OH przeto i 0G = OH, a tém samém LM = NP,
Cigciwa AB dla tego jest najmmélsza, e prustoPadla
OE jako pochyla do wszystkich mnyr..h u-;c:w Jest
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dluzsza od prostopadlych wyprowadzonycli wate cie-

‘ciwy;: Srednica jest najwigkszy z eigciw jak okazano
W ono 22 !

A1, Tw. ., Przez lray, ;mn!rlu r\ Bn ?m'!r iuce
aw kierunku linii prosié). jeder tylko; okrqg ,!rp(,‘ﬁ_ po-
prowadzié moina. (fig. 123). !

19 Dave punkla po dwa lacze liniawi prnqlcnn
ktore utworza trojkat ABC; prowadze prostopadle
‘ze srodka linii AB, BC.i CA le przecinajq sig w je-
“dnym puukcia.i}'ré wno vddalonym od wierzeholkow
A, B i G, przely okrgg nakreslony z lego punklu pro-
mieniem DB przejdzie przez dwa ione punktas a za-
tém przez lrzy punkla zawsze moina poprowadzié
okreg kola,  2° Przez tertezy punkla nie moina;po-
prowadzié¢ drugiego okregu kola réZnigcego sie od
okregu kola D; gdyz przez, lrzy punkta jedna tylko
p]auuwua pueulnudzi (15]- zas nie, mnic byé. pun
gdya plo-slupadlu ED. mw:cn \uz):.li\u, puni\ld ro-
wno oddalone od A i By przeto punkt rawno oddn-
lony od punktow danych, jest taikie rowno pirdldalgny
od punktow A i.B a zalém, leiy na 16 prostopadléj a
z bokw jéj levec rie moze; dla podobnéj preyezyny
punkl ten nie moie lezeé, z boku prostopadléj ED,
a zatém lezy lylko. na; wspolném ich, przecigein, sie
w punkcie, 1), a linie pmste przemnnm sig w jednym
punkue cabtmce M1 B s ] TS 10

“176. Tw. Kut zawrfrfy mzedzy szecmem:, ma m
miarg polowg aummy lukdw zawartych migdsy jeso
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Famionami gdy wierzcholek leiy wewnalrz okregi
kola; za$ polowe roinicy, gdy leiy za okregiem kola.
Jezeli wierzcholek kata O znajduje sig: a) w $rod-
I kolu (fig- 124), to lule AB zawarly migdzy jego ra-
mionami, jest lukiem jemu odpowiednim; 4 przeto zas
miast mierzyé kat AOB jego jednoscia, mierzymy luk
AB jednodciq luku (54, Wn. 1), czyli polowe lukow
AB i ab sobie rownych, zawartych migdzy siecznemi
Aa i Bb;—b) miedzy $rodkiem i okregiem kola (fig:
125); przez Srodek C prowadze sieczne Ee i Dd ro-
wnolegle do siecznych Ae i Bb, to kat ECD=A0B
(78. Wn. 9); a Ze zamiast mierzyé kat ECD mierzy«
my polowe luku ED+de t. j. polowe EA+AD 4 db
+be, przeto zamiast mierzyé kat AOB mierzyniy tak=
ze polow¢ summy tych lukéw, czyli potowe luku ea
+AD+DB+4be gdyzEA—ea (173. Wn. 2) i db=DB;3
biorge za AD+4DB luk AB, zas$ zamiast ea+be lk
ba, widzimy %e miarg kala AOB jest polowa lukow
AB+-abi ¢) na okregu kola t. j. jeieli kat jest wpisas
ny w koo (fig. 126); przez $rodek E prowadzg $re-
dnice B0’ i €D réwnolegle do ramion kata wpisa-
nego AOB, za$ przez koniec 0" jednéj $rednicy cig-
ciwe O’'A’ rownolegly do drugiéj, to kat AOB=DEB’
—A'0’B’; miara kata DEB' jest polowa luk6w DB?
4+ 0'C=DB +BB'4-0C"; a ¢ BB’=00'=AA’ zas
0'C=A"D to miarg kata AOB jest polowa luku DB+
AN H-A'D czyli polowa luku AB; d) za okregiem kola
. jesli kqt jest zakolowy (fig, 127); przez punkt b
przecigcia sie sieczné] OB prowadze rownelegly 4C
do drugié] siecznéj, Lo kat AOB=CbB; lecz miarq kata
21
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CbHB jest polowa luka CB bedacego roinica lukow AB
—AC czyli AB—ab; przeto miarg kala AOB jest polo-
wa r6znicy lukow AB i ab zawartych micdzy sie-
cznemi. :

Wn. Wszystkie katy wpisane w polkole, czyli opie-
rajace si¢ swemi ramionami na srednicy, sa proste,
gdyZ maja zamiarg polowe polokrega kolat.j. éwieré
okregu kola.

1717, Tw. Odleglosci punklu zbiegu dwick sieczs
aych od punklow przecigeia sig ich z okregiem kola,
sa odwrotnie proporcyonalne L. j. dwie czesei jednéj
sq skrajnemi, zas dwie czesei drugidj Sredniemi wy-
razami proporeyi fig. 125 lub 129).

1° Punkt zhiegu w okregu kola(fig. 128); prowadze

cigeiwy BA i ba, trojkaty AOB, «0b rownokgtne,—
katy przy O przeciwlegle, kaly A i b mierza si¢ polo-
w4 Juku Ba,—maja boki odpowiednie proporcyonal-
ne: AQ: 06=BO0: Oa (139. Wn, 8), 2" Punki zbiegu
za okregiem kola (lig. 129); prowadze cigeiwy Ab i Ba;
teojkaty OAL 1 OaB sy rOwnokatne,— kat O wspolny,
kaly Ai B mierzq sig polowa luku af, maja boki prze-
ciwlegle kalem réwnym proporcyonalne: AO: OB=
0b: Oa.
- Wa. 1. Prostopadla wyprowadzona z punktu D fig.
115) okregu kola do $rednicy AB jest $rednio jeome-
teyeznie proporcyonalng migdzy odcinkami 1éj $redni-
¢y; gdyz przedluzywszy prostopadla DC do spotkania,
sig z okregiem kola w E, mamy: BCG: CD=CE: CA,
lecz DC=CE (173); przeto BC; CD=CD: CA.
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Wn 2. lloczyny z liczebneéj wartodei dwoch od-
cinkow siecznych rachowanych od punktu zbiegu, sa
sobie roOwne.

178. Zg. Przezlrzy punkta A, B,C nakreslié okreg
kola (fig. 123).

Punkta A, B, C lacze liniami prostemi, ze $rodka
dwoch ktorychkolwiek wyprowadzam: prostopadle,
a one przecinajac si¢ dadzg srodek D s9danego kola;
jeieli ze érodka trzeciéj linii wyprowadzona prostopa-
~ dla przechodzi przez punkt D przeciecia sie dwéch,
pierwszych, to rysunek byl dobrze uskuteczniony. Aby
narysowaé okreg kola danego promienia, przecinajacy
linie dana AB w punktach A i By z koncow linii ogra«
niczonéj AB, danym promieniem, zakreslam luki prze-
cinajace si¢ w punkcie D, i punkt ten jest $rodkiem
zadanego okregu kola.—Dla znalezienia srodka okre-
gu ABC, prowadzg dwie cigeiswy, a prostopadle wypro-
wadzone z ich Srodkéw, jako Srednice, przechodza
przez $rodek kola, a tém samém przecinajacsie oznas
czq srodek szukany D). -

179. Zg. Spolowié dany buk AB'(fig. 130).

Jesli $rodek C okregu tego tuku jest dany, szukam
punkta D réwno oddalonego od koncdw luku, 2 linia
DG spolowi ten luk, gdyZ jest $rednica prostopadla
do jego cigeiwy. Jezeli srodek okregu nie jest dany,
przez dwa punkta rowno oddalone od koncow luku
AB poprowadzona prosta CD jest $rednica prostopa-
dla do cigciwy tego luku, a zatém polowi ten luk.
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180. Zg. Bez cérkla nakrestic luk przez trzy pun-
kta dane A, B, C (hig. 131).

Wierzcholki katow réwnych, opierajacych sie na
linii AC lezq na okregu kola, gdyi katy te jako rowne,
uwazajac je za wpisane w kolo, mierzy si¢ lukami ro-
wnemi, za$ cigciwie AG odpowiadajaee laki rowne,
sq lukami jednego okregu kola, gdyi luki odpowia-
dajace cigciwie AC nierdwnych promieni; niezawiera-
ja jednakowéj liczby stopni. Aby mie¢ katy rowne
opierajace si¢ na linii AC, prowadze linie AD i €D,
czyniace z liniami AB i CB katy BAD i BCD rowne,
jedng pod pierwszém, za$ druga nad drugiém ramie-
niem kata ABG, kat wige A+ C=DAC+ACD, gdyz
tyle odjelisémy od pierwszego kata, ile dodano do
drugiego, a tém samém katy B i D sq sobie rownes
(46. Uw. 2) i punkt D lezy na iadanym okregu kola.
Podobnym spoesobem wynalezlibysmy i wi¢edj pun-
ktow leZacych na tym okregu, a linia poprowadzona
przez te punkta tém bardziéj zbliza si¢ do lukua, im
wigedj punklow oznaezamy. Granice za ktorg luk nie
moze wychodzi¢ sa proste AF i CG, pigrwsza czy-
niaca kal BAI:BC"& druga BCG=BAC, gdyi naj-
wigkszy kat, jaki moZna nakresli¢ pod linia CB jest
BCA;j zas pod AB, kgt BAC, — Na té) saméj zasadzie
bez cérkla ruchem cigglym kreshi si¢ luk przez pun-
kta A. B, C; spajam dwa linialy AB'i BC pod katem
ABC i obracam je okolo punktow A i € tak, abyte
punkla przylegaly do krawedzi linialow.—Za pomos
cq tego zagadnienia  przez dwa punkla dane A i B
kresli sig luk danéj liezby stopni vp. 148, gdyi jesli
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luk bedacey nad linia AC zawiera 148, 1o pod (g linig
ma 3600—148=212, za$ kat wpisany majacy wierz-
cholek nad linig AC i obejmujacy ja ramionami mie-
rzy si¢ polowa luku 2120, czyli zawiera 1069; tréjkat
wige symelryozny majucy za podstawe AC, a kat jéj
przeciwlegly 1060, ma katy przy podstawie 370, po-
prowadziwszy przez punkta 'A i € linie AD i'CD pod
879; otrzymamy punkt D) lezgey na tym luku, przeto
albo zapomocy cérkla przez trzy punkta A, D, C na-
kreslimy luk zadany, albo 162 podlug mniejszego za-
gadnienia.

181, Zg. Z punkiu C danego nad linia AB popro-
wadzic do nief prostopadla (fig. 132).

Z punktu dowolnego A linii danéj, promieniem AC
zakreslam luk i odcinam ED=EC, a linia CD jest 7a-
dana, gdyz srodek kola i srodek tuku znajduja si¢ na
srednicy prostopadléj do an;dl\d cigaawy lego luku
(173, Wn. 1),

¢ 11I. Styczne.

182. Tw. Z punktu B wziglego za okregiem divie
slyczne rowne, zwane parzysiemi, poprowadzid mo--
ina (fig. 133).

Styezna poprowadzona z punktu B do okregu D,
jest prostopadly do konea promienia tegoi kola(172);
kat zawarty miedzy promieniem okregu D a styczny
przechodzaea przez punkt B, joko prosty, jest katem
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majacym wierscholek na okregu kola, ktdrego Sredni-
ca jest BD, opierajacym sie na téj $rednicy; lecz wierz-
cholek tego kala miesci sig takze i na okregu D, jako
lezacy w koncu promienia tego kola, przeto znajduje
sig we wspOlném przecigciu sie okregu danego B z o-
kregiem majacym zasrednice linie laczaca punkt da-
ny zesrodkiem danego kola, a 7e okregi te przecina-
jasig tylko w dwoch punktach Ci A, przeto zawsze
dwie styczne BC i AB poprowadzi¢ moina.

Whn. 1. a,Linia lqczaca punkt dany B ze $rodlkiem
olregu danego D polowi kal zawarly miedzy slyczne-
mi BA i BC parzystemi, gdyi prostopadle ze srodka
D wyprowadzone do stycznyeh sa sobie rowne jako
promienie; b) styezne le su sobie rowne (102. Wn.
2), przelo c) linia BD polowigca kat B jesl prostopa-
dlg do cicciwy (44) AC laczacé] punkla zelkniccia
sig slycznych.

183. Tw. Kgt ABC zawarty miedzy styczna AB
a cipeiwa CB ma za miare polowe luku CB zawarle-
go migdzy jego ramionami (fig. 134).

Przez punkt G prowadze cigeiwe CD réwnolegla
do stycznéj AB, to kat ABC=BCD, jako naprzemian-
legle, kat BCD mierzy si¢’ polowa tuku BD (176, ¢),
huk za$ BD=CB, gdyz prostopadla do érodka cigei-
wy CD jest $rednica prostopadly i do styeznéj AB
(718: Wn. 5), przeto przechodzi przez punkt jéj ze«
tknigcia sie B i polowi luk GBD, zatém miarg kata
BCD, /a 1ém samém i jemu roéwnego kata ABC, jest
polowa luku BC.
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Wn. 1. Kqt ABE jest spelnieniem kgla ABC, prze-:'
to miary jego jest polowa luka BDC, gdyz polowa
calego okregu jest miary Il

Wna. 2. I nawzajem: Jezeli kat ACB zawarty mig-
dzy cigeiwa a linig AB ma za miar¢ pélowe luku BC
to linia ta jest styczna, gdyz jesliby-ona nie byla sty-
czny, (o przez punkt B pupm\\aduwbz} styczng BA',
dwa katy nieréwne ABC i A'BC mialyby za miarg len
sam luk BC,.co by¢ nie moze.

184. Tw. Kat B zawarty miedzy stycznemiABiBC
ma za miarg polowe roznicy bukow ADC i AC zawar-
tych migdzy jego ramionami (fig. 135).

Przez punkt C zelknigcia si¢ jednéj stycznéj, pro-
wadzg cicciwe rownolegly do drugiéj stycznéj AB
to kat ABC=DCE, a ze kat DCE ma za miar¢ polos
we luka CD bedacego roznica lukow AC 1 ADC,
gdyz luki AC i AD sy sobie rowne, — przeto i kit
ABC ma za miare polowe réinicy lukow ADC i AC
zawarlych migdzy punktami zetknigcia A i C,

185, Tw. Jezeli z punklu C wziglego za kolem po-
prowadzimy stycang CD @ sieczna CA, lo styczna jest
&rednio-jeomelrycznie-proporeyonalna migdzy odcin-.
kami siecznéj AC rachowanemi od punklu zbiegu
C {h"‘ 136.

Trbjkqu ACD i BCD majace kat wspéiny, kat CAD!
==BDC, jako majyce za miarg polowe taku BD, maja
i kyly pozostale ADC=DBC rowne, a tém samém
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hoki naprzeciw nich lezace, proporeyonalne (139.
Wha. 8), t.;j. AC: CD=CD: CB.

Wn. lloczyn z liczebné) wartosci odeinkow sie«
cznéj, rachowanych od punktu zbiegu, réwnasi¢ kwa-
dratowi ze slycznéj.

186. Zg. Poprowadzi¢ slyczng do okregu kola
przez punkt B dany: a) na okregu kola (fig. 134).

Przez punkt dany kresle promien FB i z korca je-
go Bwyprowadzam prostopadly (172); albo 16z z pun-
kta C rysuje dwie cigeiwy, jedna CB przechodzyca
pizez punkt dany B, druga zas CD dowolng; prowadze
linie AB réwnolegla do CD, a ona jest Zadang, gdyz
czyni kqt ABC=BCD, » przeto majacy za miarg polowg
luku BC(183.Wn. 2); b) za okregiem kola (fig. 133).
Na linii kaczaeéj punkt dany ze srodkiem kola, jako na
drednicy kresle okreg kola, a linie BA i BC lyczace
- punktdany zdwoma punktami przecigcia sig¢ okregow
sq Zadane, jako prostopadle do promieni DAiDC kola
danego (176. Wn.); ¢ rawnolegly do prostéj dunéj
AB (fig.137). Prowadze $rednice ED prostopadly do
linii danéj AB, a z koncow jéj E i D wyprowadzone
prostopadle EG i DI sy zadane, gdyz sa slycznemi
jako prostopadle wyprowadzone z kofica promienia,
i sq rownolegle do linii danéj, jako prostopadle do
t4] saméj prostéj ED co i linia dana; &) prostopadla
do prostéj danéj,AB. (fig. 137). Prowadzg srednice
HJ cownolegla do linii danéj AB, a prostopadle JA i
HB poprowadzone przez jéj konce, sq styeznemi Za-
danemi, gdyz bedae prostopadlemi do Srednicy sq za-;
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razem prost padle do linii AB do niéj rownolegléj.

187, Zyg. Dana linie prosia AB podzielid w $re-

dnim i shrajugm siosunku, t j. aby ¢igsé wigksza
byla stedniv - jesmetrycznie-proporeyonalny miedzy
cala linig, a czeseig jé) mniejszy (fig. 138).
- Zkonaa linii AB wyprowadzam prostopadty BC, ro-
wna polowie linii danéj AB, i z punkta G promieniem
CB zukreslam luk, z punktu A prowadze sieczna AU
przez srodek tego kola i edeinam AE==AD mniejsze-
mu odeinkowi &) siccznéj; to punkt E dzieli liniy AB
na odeinki zydane; gdyi linia AB jest styczna zas Al
sieczna, przeto All: AB=AB: AD, zlad AUI—ADB: AB
=AB—AD: AD; lecz AB jako dwa razy wicksze od
promienia CB rowna sig $rednicy DH, przeto All—
AB=AH —DH=AD'=AE, —linta AB—AD=AB—AE
==BE,—2as8 linta AD=ALE;—azalém Al: AB=EB:AE
ozyli AB: AE—=EB.—Prazytém linia Al jest takie pos
dzielona wstosunku skrajoym i Svednim gdyz AH:AB
==AB: AD zas AB=DH przeio All: DH=DH: AD.—
Odcinek bedayey wyrazem skrajnym jest mniejszy od
odcinka bedgeego wyrazem Srednimy gdyz w pier-
wszym stosunku poprzednik jest wigkszy od nasles
paika, przeto i w drugim Lo samo ma miejsce.

158, Zy. Nulrestic tuk lakij aby kql dany CDE,
mujuc wierzcholel na lym luku , opieral si¢ na jego
cieciwie lig. (139).

Prowadzg linig AF, czynigey z dang cieciwg AB kat
dany BAF:CliE, uwazajie wige AF za styezng tegol

29
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kola klérego cigeiwa jest AB; kat BAF bedazie mial
za miarg polowe luku AB, i kql wpisany w kolo ma-
jacy wierzcholek nad cigeiwy AB, opierajacy sie na
niéj, bedzie mial za miare polowe tego samego lokn,
a tém samém rowna si¢ katowi danemu CDE; srodek
za$ tego kola znajduje sie tak na prostopadlé] HG
wyprowadzonéj ze srodka cigciwy, jako téZ na pro-
stopadléj AG do stycznéj wyprowadzonéj z punkta
j6j dotknigcia sig A, a zatém w punkcie G ich prze-
ciecia sig. Za pomoca tego zagadnienia kresli sig Lroj-
kal symetryczny, majac jego podstawe i kal przeciw=
legly; podstawa bierze sig za cigciwe, i kreslisig troj-
kat symetryezny, klorego wierzcholek vznaczy pro~
stopadla wyprowadzona ze irodka podstawy, prze-
cinajac sig z lukiem odpowiednim 6] cigciwie.

189. Zg. Danym promieniem DB zakreslic okreg,
przechodzacy przez punkt duny G i styezny do pro-
stéj danéj AB (fig. 140).

Gdy punkt dany C leiy a) na j'H’GSfo danéj, z pun-
ktu tego wyprowadzam prostopadly CF i odcinam
CKF=DE, a punkl I jest srodkiem Zgdanego okregu
kiorego promicniem jest “FC; b) nad linig AB (lig.
141), to $rodek tego kola znajduje si¢ w odleglosci
promlcma DE od punktu C, przeto lezy na okregu .
kola opisanego z G tym promieniem: (21); a Ze jest
styezny do linii AB, przeto srodek jego znajduje sig
w odleglosci promienia od linii AB (72), a zalém
lezy na linii FG rownoleglej do AB, bedacé) wodle-
glosci promienia (79. Wi, 2), kiorg olrzymamy wy-
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prowadzajac prostopadta AR=DE i prowadzac FG
prostnpadla do FA ;—érodek wice zadany znajdujac
si¢ na okregn HKJ i na linii FG, leiy na wspolném
ich przecieciu sig w punkeie H lub w punkeie J, prze-
to okreg zakreslony danym promieniem z kazdego
z tych dwoch punktow przechodzi priw? punkt C i
jest styczny do prostéj AB,

190. Zg. Przez dwa punkla dane A i B poprowa-
zic okreg kola slycany do linii danéj CD (fig. 142),
Jeieli a) jeden z punklow A leiy nu linéi danéj CD,
to srodek tego okregu znajduje sig¢ na linii ALl prosto-
padiéj do stycznéj wyprowadzonéj z punktu jéj do-
tknigcia i na prostopadléj FG wyprowadz:néjze srod-
ka cieciwy AB, ktore sig przecinaja (75. Wn. 8), zatém
lezy w punkeie ich przecigeia si¢ H: okreg zakreélony
z tego punklu promieniem AH, jest styczny do linii
. CD (172) i przechodzi przez punkta A i B, gdyz lezy
na prostopadlé) wyprowadzonéj ze srodka linii AB; &)
oba punkta leiq na linii rownolegléf do linii danéj
(fiz. 143), to Srodek okregu lezy na prostopadléj FE
do Srodka cigeiwy AB, i jest styczny do linii CD w puon-
keie B, gdyz I'E jest svednicy prostopadla do stycz-
néj CD, przeto przechodzi przez tezy punkta A, B iE
(T8); ¢) oba punkta leiq nu linii 2b£egﬂjf;nffj sie zdu-
n linig CD (fig.144), wtedy linia BB jest sieczna tego
kola przecinajiea go w punktach Ai B a linia ED jest
styczna, dlaznalezienia punkta dotkniecia sie stycznéj,
szukamy linii $rednio-jeometrycznie-proporeyonalnéj
miedzy odcinkami siecznéj, rachowanemi od punktu
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zbicgu B (183), zakredlajac'na AB jako na érednicy
okreg i prowadzae styezne EG(187),0dciawszy wiee
PF=EG,wjednalub drugq strone od punktu E, pozo-
staje przez trzy punkta A, B i I nakresli¢ okryg kola,

191. Zz. Danym promieniem EI* nalirestic okreg
styezny do dwach prostyck danyck AB ' CD.

Gdy proste dane a) zhiegaja sie (fig. 145), dlazna-
lezienia srodka, prowadzimy do tyeh linii rownolegle
HJ3i'GJ bedgce od nich 'w odleglosci promienia EF
t.j. prostopadla DH=BG=EF, to punkt'ich przecie-
cia sie J lezy wodleglodei promienia od obu linii, prze-
to jest srodkiem zadanym; z punkto wiee J; promie-
niem danym zakreslam okreg kola: &) rdwnolegle (fig,
146), promien réwna sie polowie wspdlnéjich pro-
stopadléj G, przeto dowolnym byé nie moie.

192. Zz. Do trzech danych prostych AB, CD i EF
poprowadzié okreg styczny (fig. 147).

Tray linie przecinajge si¢ tworzg trojkat GHIL p6-
Yowigce zas katy trojkata przecinaja si¢ w punkeie O
réwno oddalonym od bokow (103), przeto ten, punkt
jest srodkiem zadanego okregu, promieniem zas jes
go jest prostopadla, wyprowadzona z punkiu O na Lok
ktorykolwiek HG. Okreg kola styezny dolimi EH, MG
i GC, ma srodek na polowiacych katy EHG i HGC,
gdyi prostopadle wyprowadzone z lego punkin do
HE i HG tudziez GH i HC, sa sohie rowne: ponki ten
K lezy na przedluieniv polowigeéj kat KJC, edyz
jest rowno oddalony od jego ramion JE iJC (102,
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Wn. 1) Ztad widzimy e do trzech linii danyeh AB,
CD i EF moina poprowadzié cztery okregt styczne.
Jeshiby dwie z tych linii AB i CD bhyly rownolegle
(fig. 14%), to moina poprowadzi¢ dwa tylko okregi
styczne, ktorych srodkami sa punkta G i 11, leigee
w przecigeiu sie polowigeyceh kaly jednostronne we-
wnelrzne,

193. ZI. W rysunka arkad zupelnych t. j. polko-
lowych, linie proste wyrazaigce mury oporowe sy
" styczne w koncach srednicy do polokregn, a tem sa-
mém do niéj prostopadle ; w rysowaniu blokow ru-
chomych Iub nieruchomych (lig. 149, linie proste
CD i AB wyrazajyce sznor podnoszacy cigzar, sa
takze slycznemi. Jeieli drag (fig. 150) AB jest sty-
czny de okregn G, i $cisle do niego przylega 2p.
,za pomocy zebbw, lo w czasie obrotu okregu C,
drag AB nie przestajac byé styeznym, posuwaé sig
bedzie w gbre lub na dol, podlug lego w kiore stro-
ne obraca sig kolo,—i nawzajem posnwajac drag AB
ohraca¢ bedziemy kolo i 1o jest jeden z glownych
sposobow zamiany ruchu kolowego na prosty i wza-
jemnie.

194. Z1. Narzedzie slniace do dzielenja kata na
trzy rowne czesci (fig. 151, sklada sie z pdlkola
ADB, z linialu B prostopadliezo w konen B jego
$rednicy i wegielnicy rysunkowéj majacéj za podsta-
we BC promien tego kola. Aby podzieli¢ kat JHG na
trzy rowne czesci, przy kraweda liniatu BE przykla-
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damy wegielnice i nstawiamy narzédzie tak, aby punkt
C lezal na ramieniu kata HG za$ krawed? linialo BE
przechodzila przez wierzcholek tego kata i w tém po-
Yozeniu posuwamy narzedzie tak, Zeby drogie ramie
kata bylo styczne do p6lokregun ADB; —linie HB i HF
dziely kat JHG na trzy rowne czedei, gdy? w tréjka-
cie symetrycznym F'HC o$ symetryi polowi kat H (. j.
CHB=BHF, kat zas BHF=J"HJ, bo linia laczaca punkt
zbiegustycznych parzystych HB i 11J ze $rodkiem ko-
ta polowi kqt BHY (182. Wn.); azatém te trzy katy'sq
sobie rowne.— Jesli kgt dany JHG jest bardzo maly,
to prowadzimy lini¢ HK prostopadla do ramienia HJ,

a roinica pomiedzy trzeciemi czedciami katow JHK
GHK, jest trzeciq ezesdcia kata JHG. — Narzedzie to
stuzy i do dzielenia lukua na trzy rowne czeéci, gdyz
katom rownym odpowiadajg luki rowne.

195. Zt. Oznaczyé na planie punkt opuszczony
w czasie pominru (fig. 152).

Z punktu opuszczonego I} jako ze stanowiska zdej-*
muje katy polozen ADB i BDC miedzy (rzema przed-
miotami oznaczonemi na planie A, B'i C; na linii #b
laczacéj na planie punkta odpowiednie punktom A i
B, kresl¢ okreg kola tak, aby kat wpisany w luk vgh
rownal sie katowi ADB (1S8), na linti be kreslg luk
¢fb tak, aby kat wpisany w ten tuk réwnal si¢ katowi
BDC,—punkt 4 przecigcia sig tych okregbw:jest #g-
danym, gdy’ poprowadziwszy linie db, dc i da, kity
adb=ADB, bde—=BDC. -
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