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‘nia roboty, 'po wpisania’ w pierwszy k wadrat” AK,
o$miokata aefMo... przenosze linie Aa w obie strony,
od kaidego wierzcholka kwadratu F,l{.,fq,f i punkta
czg, dzh i t.d lyeze prostemi przerywanemi fak, aby
ciggnione byly zawarte miedzy Iemcem:yrzy sobie
bokami kwadracikow.,

d).. Z dwunastokata i tréjkatéw foremnych (fig,
83). Na boku danym dwunastokata AC, kredl¢ troj-
kat foremny ABC, prowadze 05 jego symelryi DB, i
na jéj przedtazeniu odcinam BE=AC i EF=gD.
Z punktu E wyprowadzam HG prostopadly do EF, i-
‘odéinam FG i FI towne polowie AC a trojkat EHG,
jesttakie fbremny'. jako przystajacy po'polozeniu pod-
staw do trojkata ABC i . d. Wielokat tym sposobem
utworzony ¢BEg...jest foremny, gdyz z wykeeslenia
ma boki rowne , katy zas jego B, D... rownajq sie Tl
bez polowy'kata trojkata foremnego L j 1800—300=
15600, jak w dwunastokacie.

D) Odom!r: zhiegajacych sig patm zonych z rawnaia-.
glémi ¢z Jls proporcyonalrosé linii, .

138. Tw, jmze ?o:mm!cg!r’ Fl* GILIK dzeei:;;e‘;e-
dng ze zbugr:;gﬂﬁk sie AB, na_advinki BG i Gl. 76-
wne, dziela takie i dr ugq CD na odeinki rowne lll 1
WK (fig. 84).

Przez punkta Ei G prowadze EL i GM, I'L')“ nole-
gle do CD (81), to EL=I'H i GM=HK (115 b).
Trojkaty GEL i JGM majace EG=GI, kgt EGL==GIM
iakujedn_ost,rqnne \_vzgh;_dt;m poprzecznéj AB, rowno-
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leglych GH i'1K: kat GEL=IGM., jako jednostronne,
rownoleglych EL i GM (78 Wn . 2), wzgledem 6j
saméj poprzecznéj;—majq i bok EL=GM, a (ém sa-
mém FH=HK. ¢

Wa. Jeiel odcinek BG & GI, to i odcinek CII &
HEK. Prowadze rownolegle BN—CH i GN=IIK, bio-
r¢ GE=GI i prowadze¢ EF réwnolegle do GII, to EL
=FH jest mniéjsze od CH, aze EL=GM=I1IK, prze-
to i HK = CH. Rownolegle wige dzieluc jedng ze
zhiegajacych sie AB na czesci nierdwne, dziely takie
i druga tak, ie naprzeciw wickszego odr,m!m ycrfﬂej,
lezy odcinel uzdr.szJ drugiéj.

139. Tw. gl. Odeinki EG, GI FH, UK zbiegujqcyck
sig AB i CD, ulworzone przez rownolegle EF, GH i
IK 'sq proporcyonatne; czyhi stosunel odcinkow EG
i Gl jednéj linii, réwna sip stosunkowi odeinkow FH
iV HK drugiéf linii CD (fig. 85).

Odecinki EG i GI nie sa rowne iodcinek EG > GI,
wigc i odcinek FI > HK (13S.' Wa). Przenosz¢ od-
cinek 1G na EG; zawiera si¢ on w nim od Gdo' L
cztery razy i'pozostaje LE < GI, przez punkta a,b.e,-
powstale z przenoszenia odcinka G prowadze r6-
wholegle do GII; az 'do przecigcia si¢ z druga -linia
CH W'punkl-'ac‘h a', bY@, odeinki'Ga. ab, be i ¢L r6-
wnaja si¢ odcinkowi 1G, przeto i odeinki Ha’, a’h?,
b'e’, 6M réwnajq sie odeinkowi HK (133), lecz ie od-
nelEL = GI, wiec i odeinek FM < HK 138. Wn.),—
a zalém ile razy odeinek 1G zawiera si¢ w GE, tyle
razy i odcinek HK zawiera sie w odecinku HF. Odci-
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nek LE przenosze na IG i zawiera si¢ w nim dwa ra-
zy od I do e; przez punkta d i e prowadze réwnole-
gle do HIK: odcinki I1d, de rownaja si¢ odcinkowi EL
przeto i odcinki Kd'; d’e’ sa rowne odcinkowi MI, -
odcinek zas eG = EL to i e’ < MF,—a zalém ile ra-
zy reszla LE zawiera sig w linii Gl od ktoréj przeno-
‘szenia wypadla, tyle razy ireszta MF zawiera sig
w linii KH od ktoréj przenoszenia wypadla,... i t. d.
Stosunek wiec odcinka GE do 1G takq samg wyraz
si¢ liczbg jak i stosunek odcinka HF do kH(L1), prze-
to stosunki te sa sobie rowne (14) i skladajq propor-
_eya: EG: GI=FH: HK.

Whn. 1. Punkt zbiegu jest dowolny, przeto moie
byé¢ albo na jedndj ze skrajnych rownoleglych (fig.
86), albo na srodkowéj (fig. 87,: w pierwszym ra-
zie (fig. S6) stosunek odcinkow 1G i GB rowna sig
stosunkowi odcinkow KH iHB, czyli te odcinki sa
proporcyonaltie, co sie wyrazi. w lrdjkqcie 1BK linia
GH réwnotegta dopodstawy, dzieliboki IB i KB troj-
kata na czgsei proporeyonalne JG: GB=KH: HB, co
mozna wprost dowiesé podobnie jak dowiedlismy

. twierdzenie,—w drugim razie (fig 87) stosunek od-
cinkow IB i BF rowna si¢ stosunkowi odcinkéw BK
i BE, co si¢ wyrazi: jeZeli dwie- linie zhiegajqce sig
przelniemi dwoma liniami rownoleglemi, z przeci-
wnych stronpunkluich zbiegu, lo one podziela sig na
czgsci proporeyonalne 1B: BE=KB: BE, co wprost
moina dowiesé prowadzae FL réwnolegle do bo
podiug pierwszego przypadku 1B: BF= LH: HF; zas
LH=KB HF=BE (115,b).
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Whn. 2. 1 nawzajem: W trijkacie(hig. $6) IBK linia
GH dzielaca boki trajkata na czesci proporcyonuine
Jjestrownolegla do podstawy 1K. Jesliby linia GN by-
la rownolegla do 1K, to BG:GI==BN:NK, lecz z zalo-
zenia BG:GI=BH:HK, w tych proporcyach pierwsze
stosunki sqsobie rowne, wige i drugie jako im rowne,
bylyby takze sobie rowne t. j. BN: NK=BH: HK, co
byé nie moie, gdyi BN = BH zas NK <t HK; azatém
linia GN nie moie byé rownolegly do JK. Podobnie
linie leiqee z przeciwnych stron przecigeia sig dwoeh
tinii dzielace te linie na cze$ci proporeyonalne, sq
wzgledem siebie rownolegle.

Wn. 3. Wtrojkacie (fig. 86) JBK, linia GH rowno-
legla do podstawy, dzieli boki trojkata na cz¢sci pro-
porcyonalne t. j. JG: GB=KH: HB; w proporcyi t¢
mozna robi¢ odmiany tak co do miejsca, jako téi co
do wartosci, mianowicie przez dodawanie, przeto:
BG: GJ=BH: HK lub téz BG: BH=GJ: HK;—tudziez
BG 4 GJ: JG=KH+1IB: HK, czyli JB: JG=KB: KH
t. j. boki majq sie do siebie jak odcinki, i t.p. W pro-
poreyi twierdzenia EG: GJ=FH: HK mozna robié po-
dobne przemiany, tak co do miejsca, jako téz i co do
wartosci.

Wn. 4. W tréjkacie ABD linie LM, JK, GH réwno-
legle dopodstawy, dziela boki trajkata na ezgsci pro-
porcyonalne, gdyi stosunek BG do BH réwna sig sto-
sunkowi GJ do HK (Wn. 2), a ten ostatni rowna sie
stosankowi JL do KM i t.d., przeto wszystkie stosun-
ki sq sobie rowne i skladaja proporcya ciagla BG: BH
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=GJ: HK==]L: KM=LA: MD ezyli BG: GJ: JL:L.A—
BH: HIG: KM: MD.

Wa. 5.0 0deinki YK i GH réwnoleglych sq propor:
eyonalne do odleglosci ich koneow J, G lub K, H od
‘punikite zhiegu By tub t52 do odleglosci RB i PB su-
mych rownoleglych JK i GH od tego punictw B(fig.56):

Co do pierwszego: Prowadze rownolegly GO do
BK.to JK: OK=1IB: GB: zamiast OK biorac GH
(115, 6)i otrzymuje JK; GH=IB: GB.—Jesliby punkt
zbiegu B byl migdzy rownoleglemi (fig. 87), to pos
prowadziwszy FL rownolegle do-EK, mamy: JK:KL
—=JB: BF; zamiast KL biorac EF bedzie JK: EF=IBi
BF. Co.do drugiego: Prowadze z punktu zbiegu B
?roslopadhi BR (fig. 86) do réwnoleglych JK i GH
(78. Wn. T), to stosunek linii BR do BP réwna sig
stosunkowi linii JK do GH gdy kaidy z nich rowna
sie stosunkowi BJ do BG, a przeto zlozg proporeyg
JK: GH=BR: BP,

Wn. 6. Linie rownolegle AB i\ CD dzielg sie na
czg$ei proporcyonalne, przez poprzecine EA, Ea, Eb;
EB wychodzqce zjednego punklu 1 (fig. 8S); stosu-
nek linii Aa i Ca’, rownie jak.istosunek linii ab i a’b’,
jah:o rowne slosunkowi linii Ea i Ea’, sa sobie Irﬁwncg

podobnie stosunek linii ab i a’b’ jest réwny stosun-
Kowi bB ib'D, gdyz kaidy z nich rowny stosunko-
wi Eb do EB’; a zatém trzy stosunki Aa do Ca’, ab
do a’b’" i bB do b'D sa sobie rowne i skladajq propor-
cya ciagla Aa: Ca=ab: 2’b’=bB: b'D.

Wan. 7. Dwa trojkaty ABC i FGH mayqee po kacie
rownym i po dwa boki zawierajuce len kal propor
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eyonalne, BA: GF=BC: GH, maji 7 pozostale Iqly
leigee naprzeciaw bholkow proporcyonalnyth, rowne
A=F i C=H, tudziez boki trzecie AC i\ FH w tym sa>
mym co dwa pievwsze slosunilu (fig.-59); przenioslszy
bowiem trojkat FGIH na ABC, tak aby kdat G przystal do
kata B rownega sobie, purikia I i H padaq na bokach
AB i BC w punktach D i Eitréjkat DBE z tréjkatem
J'GH maja boki i katy rowne (92). przeto BA;BD==
BG: BE i linia DE jest rownolegla do AC.(Wn. 2), &
tém samém kat BDE=A i BED==C (18), tudzies AG:
DE=AB: BD (Wn. 5). ‘

- Wa, 8 Trojhaty ABC i EGH majqee kaly rowne
B==G, A=F, C==H muja i boki naprzeciw. lyck kq-
tow leigee proporcyonuine AC: FH=BC: GH=AB:
FG/fig. $9); przenioslszy bowiem tréjkat FGH na
ABC tak, aby katy rowne przystaly do siebie, punkta
F i H padng na boki. tego - trojkata w D i B, i trdj-
katy BBE i FGH majace po kacie i podwabokiz prze-
niesienia rowne, maja wszystkie boki t katy rowne(92);
leez ze kat A==F=BDE, przeto limia DE réwnolegla
do AC (77), a zatém AC: DE=BC:BE=AB:BD (Wn.
5), DE=IH, BE=GH, BD=GF; wstawiajac za DE,
BE, BD rowne im linie, bgdue. ACG: FI'L._BC GH=
AB: FG:

Uw. . Ziad wnd.«.lmy, e _]8!011 _lakakolwlek liczha
2hgaga;_;cyuh sig przecina sig¢ z rownoleglemi, to 0d«
¢inki ztad wynikle tak zbiegajicych sig, jako i ro wno-
leglych, sa wzgledem siebie proporcyonalne; odeinki
zas rownoleglych sy zarazem propurcyonalne do od+
leglosci ich koncow od punktu zbiegu. |

16
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140. Tw. od: Jeieli dwie zbiegajuce sig AB | €D
przecigle dwoma réwnoleglemi EF i GH, przetniemy
liniatrzecia JK tak, Ze odeinki )G i HK przez nia utwo-
rzone suq proporcyonalne, do odeinkow zawartych
migdzy rownoleglemi, to linia ta JK jest rownole-
gla do dwach pierwszych EF i GH (fig. 85).

Gdyby linia JK nie byla rownolegly do GH to by-
laby inna linia JN rownolegly, przeto EG: GJ=FH:
HN a 7e z zalozenia EG: GJ=FH: HK przeto HN ro-
wnaloby si¢ HK, co by¢ nie moze.

141. Tw. Przeciwprostokqinia BC przez prostopadle
AD wyprowadzona z wierzcholka kata przeciwlegtego
dzieli sig nadwa odeinki, lak Ze: 1) ramiona kata pro-
stego sa srednio-jeomelrycznie-proporcyonalne mig-
dzy przeciwprostokalnia a odcinkami przyleglemi t.j.
BC: AC=AC: CD; 2) prostopadla AD jest $rednio-
Jeometrycznie-proporeyonalna pomi¢dzy dwoma od-
cinkami t. j. CD: AD=AD: DB; 3) przeciwprostoka-
tnia tak sie ma do jednego z ramion juk drugie ru-
amie do prostopadléy (fig. 90).

1) Trojkaty prostokatne ABC i ADC, majq kat €
wspolny, przeto jako réwnokatne majy boki propor-
cyonalne i BC: AC=AC: CD (40 Wn. 8), buki pier-
wszego stosunku leiq naprzeciw kalow prostyeh(43),
drugiego zas naprzeciw kylow rownych Bi DAC spel-
niajacych kat C (46. Uw. 2).

2) Trojkaty prostokgtne BAD i DAC majace katy
vowne (gdyz kat B==DAC), maja i boki proporcyo-
nalne t. j. CD: DA=DA: DB; boki skladajqce pier-



123

wszy stosunek leza naprzeciw katéw réwnych DAC i
B, za$ drugi, naprzeciw kytow roéwnych C i DAB,
jako spelniajacych pierwsze.

3) Trojkaty BAC i DAC réwnokatne ‘maja boki
odpowiednie proporcyonalne, przeto BC: AC=
BA: AD, boki pierwszego slosunka leza naprzeciw
katéw prostych, za$ drugiego naprzeciw kata wspol-
nego C.

Wn. 1. Kwadrat zliczebnéj wartosci przyprosto-
katniéj AC réwna sig iloczynowi z liczebnych warto-
sci.przeciwprostohginiéj CB przez odeinek CD leigey
przy fym boku't. j. AC'=BC.DC, gdyi w proporeyi
BC: AC=AC: CD iloczyn srednich réwna si¢ iloczy-
nowi skrajnych; podobnie AB"=BC.BD;—zatém AC
+AB“=BC.DC +BC.BD czyli AC +AB =BC(DC +
BD)=BC.BC=BC" t.j. kwadrat zliczebndj wartosei
przeciwproslokqlniéj réwna sie summie podobnych
kwadratiw z ramion kala prostego.

Wn. 2. Kwadrat z liczebnéj wartosci prostopadtéy
naprzeciwprostokginia, rowna sie doczynowi z licze-
bnych wartosci odeinkow przeciwprostokatnicy, gdys
w proporcyi CD: AD=AD: BD iloczyn $rednich ré-
wny iloczynowi skrajnych t. j. AD’=CD.BD.

Wa. 3. Kwadraty z liczebnéj wartosei przyprosto- -
kglnich majq siy do siebie jak odcinki im przylegle;
gdyi AB =BC.BD i AC'=BC.DC przelo AB; AC=
BG.BD: BC.DG czyli AB’: AC'=BD: DC. = Kwadrat
z-przec;'wpragtofrqtm'e}' tak sig ma do kwadratu z przy-
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prostokgtniéj;jak przeciwprostolainiu do odecinkaprzy.
Leglego temu Bokowi, w proporcyi bowiem AB:ACT
--*—BD DC, AB* +AC": AC? BD—[— DC: DC czyli BC=
AC ﬁ_ﬂC:- DC,

Wn. 4. Kwadrat z ode a'nfm, tak sig ma do lwadra-
du oz pr ostﬂpadiq;, jak ten arhme!r do drugiego odvin-

ka, gdyi AD'—CD.DB i CD __CD CD, przeto AD"
CD --CD DB: CD: C[] ezyli AD* €D’=BD: ¢D.'!

142, Tw. W tra;kqt'w BAC Jmm-:ﬂ) polowigea
kat A wewnetrany lub zewnglrzny, dyieli hok prze-
ciwlegly BC na dwa odeinki BD i DC praparc:’yanui-
ne do bokow AB A AC przy nich les @f‘st AB: AC—=
BD: DC (fig. 91).

1) Prowadze z wicracholkéw B i'C prostopadle
‘BE i CF na polowigea AE; trojkaty prostokatne BAE
1 ACF; majace katy rowne pray A 'z zaloZenia, majg
boki proporcyonalne: AB: AC==BE: CF (139. Wn. 8),
+dla podobnéj przyezyny teojkaty BED i DFC maja bo-
ki propareyonalne 1, j. BE: CF == BD: DC; w tych
dwoch proporeyach dwa stosunki sa réwne, przeto i
dwa drogie sa takize rowne i skladajay proporeya A Bs
AC=B: DC.

2) Linia AD’ polowiaca kql ‘feerﬂg!: zn‘; {IAC :Lrels
tr{fr.,e podstawe na dwa odeinki DB i D'C proporeyo-
- ‘nalne do bokéw im przy zyleglych AB 1 AC., Summa ka-
t6w BAC i CAG rowna dwom kitom prostym, prze-
to'polowa ich DAGHCAD= kalowi prostemu, ozyh
polowigéa AD kat zewnglrzny, jest prostopadly da
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polowigcéj AD kit wewnelrzny, polowigca wige AD’
wiedy/tylko nie przetnie sig z przediuieniem podsla.’
wy BC, kiedy polowigca AD kat wewnelrzny Al jest
prostopadly do podstawy, gdyz katy jednosironne
D'AD i D'DE, jako proste bylyby réwne (75); t. ji
gdy tréjkat ABC jest rownoramienny (91. Wn. 3 );
w'kaidym za$ innym razie polowigca AD’ przecina
przediuiong podstawe BC 'w punkcia D, Z dwoch
innych wierzeholkow B i C|prowadze prostopadle
BE"i CF’ pa-E'D’ polowigca kat: zewnetrzny GAC;
rojkaty ABE’ i ACF' majace katy rowne, maja boki
proporeyonalne t.j. AB: AC=BE’; CF’, podobnietrdj-
katy ED'B i F'D’C daja; BE: CF’=D'B: D’C, aie
dwa stosunki sa jednakowe, przeto dwa drugie, jako
im rowne, sa sobie rowne i zloza proporcye AB: AC
=D’B: D'C. ' '

143. Uw. Stosunek bokow tréjkata réwna sie sto-
sunkawi odcinkow podstawy, ulw ﬂl?on)tll lak przez
AD polowiaca kat wewnetrzny BAC, juk i przez AD’
polowiaca kat zewnetrzny GAC, przeto stosunek pwr.
wszych odcinkow rowna sic stosunkowi drugich,ezyli
odeinki te sq proporeyonalne t.J. DB: DC==D'B: D°C,
PunktaD i D dzielace linie BCma odeinki proporeyo-
nalnezowiasie puniktamispreeionemi,liniazasé BCjest
podzielona karmonijrieprzez punkta D i D7 i'propor-
ey DB DC=D"B: D’C zowie sie karmonijna i w16
proporeyi biorge poprzednik do poprzednika, zadna.
stgpnik do nastepnika; bedzie BD: BD'== CD: €D’ li-
pia wige DD’przez punkta B i C jest podzielona kar-
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monijnie, czyli punkta B, C, D, D" sa harmonijne.
‘Linie zbiegajqce sig w jednym punkcie AB, AC, AD
v A ¢ dzielgee linig BC harmonijnie, zowiq si¢ pro-
mientami ' harmonifnemi, AD wzgledem 'kala BAC,
zas AC wzgledem kala DAD', wszelka linia przeci-
najgca promienie harmonijne, jest podzielona har-
monijnie, gdyz warunkiem harmonii bylo to, aby AD
“polowilo kat BAG, za$ AD" bylo do niéj prostopadlem,
co i przy kazdéj innéj podstawie ma miejsce.
Jeieli promier harmonijny AD polow: kat BAC, fo
proméer 'z nim sprzezony AD jest'do niego prosto-
padty. f

144. Zz. Dang linie prosta AB podzielic na ile-
kolwiek czesci rownych np. na pigé (fig. 92).

10. Przez koniec A danej linii prowadze prosty AG
i przenosze na nig dowolna linia pigé razy od A do
G; punkt E z B laczg prosty GB, za$ przez punkta F,
E, D, C prowadzg rownolegle FH, EJ.. do GB, kt4-
re dziely linig dang na czesci rowne (139).

Sposob ten jest dogodny gdy rownolegle prowa-
dza si¢ zapomocy wegielnicy rysunkowej (S1, 3).

2re. Odcigwszy na linii AG cz¢sci rowne, przez
punkt B prowadz¢ BP rownolegly do AG i przenoszg
od punkta B lini¢, rowna przenoszonéj na AG; pun-
kta podzialow polaczone prostemi FM, EP i t.d. da-
ja linie rownolegle do BG, gdy# czworokaty EB, EM
sa rownoleglobokami (116), przeto linia AB jest po-
dzielona w punktach H, J K, L na cz¢sci rowne.
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3ie. Do linii danéj AB (fig. 93) prowadza réwno-
leglta CD, i odcinam na niej od C do D pieé czescei
-rownych, koniec danej linii AB zkoncami linii CD la-
czg prostemi, kiore przetng sig w punkcie J, jesli AB
nie jest rowna CD (116,4); linie Iyczace punkt ) zpo-
dzialami linii CD, dziely AB na czesci rowne, gdyz
w jakim stosunku sa odcinki linii CD, wtakim samym
stosunku sa odeinki linii AB'(139. Wn 6), a%e odcin-
ki linii CD sq sobie rowne, przeto i odcinki’ AK KL
linii AB '3 -sobie rowne.
4!8 Dang linie AB podzielié na trzy rbéwne rzgsct
g5 94). Prowadze¢ linig ACiodcinam na niéjod pan+
klu A 'do C eztery czesci réwne . j. o jedng wigcéj
anizeli linia AB ma mieé czesci, koniec ostatniego
podzialu z-dragim koncem danej linii lycze prosta
CBi przenosz¢ na jej przedluzenie od punktu B linig
CB trzy razy L. tyle, na ile cz¢sci ma byé podzielo:
na linia AB; punkta odpowiednie linii CA i CK lgczg
proslemi, a le podziela lini¢ AB na rOwne czesci, gdyz
linie HJ, MG i NA sq rownolegle jako dzielyce linie
CA'i CN na czesci proporeyonalne, —przelo linie BA
i BN sg przeciete rownoleglemi HJ, MG i NA, a ze
linia BN jest podzielona na czesci BH, HM i MN ro-
whne, ‘wige i linia BA jest takZe podzielona na czesei

BL, LK i KA rowne (138).

145. Zg. Przez punkt dany C poprowadzié linig
réwnolegla do AB, nieuiywajac katow(fig.95).

Punkt C z punktem A lyczelinig prosta, przezsrodek
E téj linii prowadzg prosty B, przecinajacq danq linig
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wByi najéj przedtueniu odeinam ED=ER, a linia €D
jest zadang, gdyz linie’ ACT DB sa podzielone na (,zed
sei proporcyonalne/(139. Wn, 2).

Podobaym spesobem prowadzi sig rownuio‘ghn nJ
grancie. .

146. Zg. Do _trzgr;!: lindi, danych A, B, C z,na_ﬂc;éd
czwarty proporeyonalna . j. oznaczyé wielkosé nie-
znanéj linji x takiéj aby A: C=B;:x (fig. 96):

I’rowadzc; dwie zbiegajace sig DE i DE, najjedna
przemmz;g linig. A od> D do G, linig. B od;GH, na
drugiéj zas, linig G od D; do J; punkt G z J-lqeze pro-
sta GJ i przez punkt H prowadze do. niéj rownulegly
HK a linia JK jest zadana, gdyz DG:GH=DJ:JK (139.
Wn, 3), czyli A2 B=CiJK, przeto x=JK.

Jesliby linia szukana nie byla czwartym wyrazdin
proporeyi, 10 za pomoca zmiany miéjsca W propoec ylg
mozemy zrobié jal czwarlym wyrazem.

Proporcya A 'B:C: x daje x:!i;_pmelo_ zZnajr
dajge x wykreslimy stosunek iloczynw dwoch ling
do linii trzecic; stosunek len jest hnq, gdf‘? stosu-

B
nek. Jcat lnzlm, prz.ez klora pomnozone, C (10]

daje linie zadang x, i tak _l(h’l *{.._—-C, to llmc; 'y
podzielilibysmy na § cagsciy a pigé lych czescr bylo-
by linig Zadang x.

Jezeli linia B==G, to tym, spﬂsohem do dwodc tzmz'
A'i B znajdziemy trzecia proparc,;smtnq (hig. 97).
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147. Zg. Duna prosta AC podziclic w stosunku
danym (fig. 95).

Pizez konce A i C danéj prosté] AC prowadze
dwie rownolegle AB i CD w przeciwnym kierunkus
jezeli stosunek jest dany w liniach, to jedna z nich
przenosze od A do B, a deuga od € do D, jezeli zas
w liczbach np. 3:2 na AB przenosze dowolng linig
trzy razy od A do B, a na CD t¢ samy lini¢ dwa razy
od C.do D, punkt B z D lycze prosta BD iona po-
dzieli linie¢ AC w stosunku zgdanym, gdyz AE: EC=
AB: CD (139. Wn. 5), przeto stosunek linii AE i EC
roOwna sie albo stosunkowi limi danych, albo stosun-
kowi 3 12,bo AB ma takich linii trzy jakich CD dwie
(12).

148. Zg. Dane proste a, b, ¢ podzieli¢ razem na
trzy cxesei rowne (fig. 99).

Na linii AB wiekszéj od kazdej z linji danych od-
cinam trzy rowne czesci od A do B i kresle trojkat
foremny (109.2°); od punkiu Cna dwoch innych bo-
kach odeinam linie dane CF=CJ=—a, CE=CH=Db;
CD=CG=c¢; linie wiec F'J, EH i DG sa rownolegle,
gdyz wtrojkacie CEH, linia DG dzielyea boki troj-
kata na czedeiproporeyonalne jest rownolegla do pod-
stawy (131. Wn. 2), podobnie EH réwnolegla do FI
zas FJ do AB. Linia FJ rowna si¢ linii a, gdyz AB:
. AC=FJ:FC (139. Wn. 5); aze AB=AC z wykreslenia
przeto i FJ=FC, lecz FC=a lo i FJ=a,podobnie EH

=b, DG=c. Punkt C z punktami K i L lacz¢ proste-
mi, a linie rownolegle dziely si¢ przez nie na czg¢sci
; 17
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proporcyonalne do odcinkow linii AB (139. Wn. 6), a

tém samém na czeSci rowne.

149. Zg. Przez punkt dany A w kacie BCD popro-
wadzic prostapolowigea sie w tym punkeie (fig. 100).

Przez punkt A- prowadza linig AE rdwnolegha
do jednego z ramion GD, przecinajaca si¢ z drugiém
ramieniem w punkcie E; odcinam EF—=EC, alinia FA
jest zgdana, gdyi rownolegle GC i AE dzielae jedny
zbiegajaca sig EF na czesci rowne, dziely takie i dru-

g1 FG (138).

150, Zg. W trojkacie ‘rownoramiennym BAC po-
prowadzié rownolegly tak, aby odleglosé korica jej
odcinka od korncaodpowiedniego podstawy, rownala
sig odeinkowi rdwnoleglés (lig. 101.)

Przedluzam podstawe BC tak, aby to przedluzenie
CD céwnalosig ramieniowi AC, punkt A z D lycze li-
nig prosta AD i przez wierzcholek C prowadze do
niej rownolegly CE, a onana drugim boku wyznacza
punkt E, przez ktory poprowadzona réwnolegla EF
EF jest zadana; poprowadziwszy FG rownolegle do
AD, linia EF=CG, jako rownolegle zawarte migdzy
rownoleglemi (115, 6); lecz CD=CA zwykreslenia,
przeto CG=CF; aze AC-=AB zaloienia wiec i FC=
EB (139. Wn. 3), odcinek zas CF=CG=EF przeto
adeinki terowne odcinkowi EF rownoleglej.

I51. Zg. Do dwéck danych a i b znalezé srednio”
jeamelrycznie-proporeyonalng (fig. 102).
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Na linii nieograniczonej odecinam linie 2 od B do
D zas$ b od D dv C, z punktu D wyprowadzam pro-
stopadla, ktéra ma przechodzié przez wierzcholek
trojkata prostekalnego, lecz ze wierzeholek trojkata
prostokatnego znajduje si¢c od Srodka przeciw pro-
stokatnéj BC w takiéj odleglosei, jak korce BiC
(107), przeto ze Srodka 8 prostej BC zakreslam tuk
przecinajacy prostopadly w A i linia DA jest zadana
gdyZ w trojkacie prostokatnym BAC mamy, BD: DA
==DA: DC (141. 2).

162. Zg. Dangq lini¢ prosta BC pod.wtn harmonij-
nie (fig. 91).

Na linii danéj BC kreél¢ tréjkat nierdwnoramienny
BAC, polowi¢ kat A i do polowigeéj DA, przez punkt
A prowadzg prostopadla AD’,apunkta DiD’sq sprze-
Zone i dziely harmonijnie linig BC (143).

153. Zt. Wprzerysowywaniu figur cze¢sto potrzeba
Jezmniejszac lub powigkszaé, przyczém linie proste,
ficzace odpowiednie wierzcholkinarysowane lub wy-
obrazalne, powinny b yé jednakowo powigkszane lub
zmniejszane.

Stosunck linii przerysowané] fizurylub przedmio-
tu do linii kopii, moze byé liczebny lub linijny, b)
niewiele lub wicle réznigey sie od jednosci. Dla zna-
lezienia kazdej linii kopii odpowiedniéj linii figury
potrzeba by do dwoch linii wyrazajacych stosunek i
do kaidej z linii figury, szukaé czwarte] jeometry-
cznie proporcyonalnej. Dla uniknienia tego, jezeli da-



132

ny stosunek nie bardzo réini si¢ od jednosci, uiy-
wamy,

1° Kgta przywiedzenin (angle de réduction). Je-
zeli potrzeba aby linie proste figary do linji kopii by-
ly w stosunku prostych a:b lub liczby 5:2 co na je-
dno wychodzi, gdyz wtedy linia 2 zawieralaby 5 ta-
kich czescei, jakich b dwie;—to na linii nieograniczo-
néj od A do D (fig. 103) odcinam linie 2, zpunktu D
promieniem b zakveslam lok, zas z punktu A promie-
niem « przecinam Len luk w punkeie C, linia wige b
nie moze byé dwarazy wickszy od linii #, gdyzkola nie
przeciglyby si¢; punkt € z punktami A i D kyczy pro-
stemi i kat CAD jest katem przywiedzenia. Odecinki
AD i AC sa sobie rowne, przeto i odecinki AE i AF
utworzone przez wszelka rownolegly EF do CD, ja-
ko bedace w tym samym co odcinki AD i AC stosun-
ku, sa sobie rowne. Dlu znalezienia linii odpowies
dniéj prostéj n figury. przenosze lg linig od wierz-
chotka A na ramiona kate CAD przywiedzenia, a
drugie ich koice F i E sq koncami linit szulkanejs
gdyz linie AE i AF, takjak linie AD i AC, sa sobie ro-
wne przelo slosunkiich jako rowne jednoscisa jednas
kowe i one skladajy propercye, atém samém linie DG
i EF sa rownolegle(139. Wn. 2); a zalém stosunek
prostych AD i DC réwna si¢ stosunkowi prostych AE
1EF ezyli linia EF jest w danym stosunku do linii 7.

e Zeby nie rysowaé za kaidym razem kata pray-
wiedzenia, azywamy w lym celo ceérlla proporeyonal-
nego. Narzedzie to sklada si¢ z dwoch metalicznych
linialow zlgczonych zawiasky, na kiorych s popro-
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wadzone dwie linie proste przecinajace sie w $rodku
sztyfeika, vkolo ktorego obracajy sigle linialy; proste
te §3 podzielone na czesei, z kiorych tylko dziesigle
oznaczajy sig liczbami.— Uzycie cérkla prnprorryo-
nalnego jest takiez same jak i kala przywiedzenia,
“ktorego ramionami sy proste poprowadzone na linia-
lach; na te linie od punkiu ich przeciceia si¢ przeno-
simy linig figury, i roztwieramy cérkiel tak, aby odle-
glosé¢ micdzy drugiemi ich koricami rownala sie linii
kopii. Gdy stosunek jest liczehny np. 5:6. roziwie-
ram cerkiel lak, aby odleglodé miedzy 50temi podzia-
lami-prostych bedacych na linialach, réwnala si¢ 60
podzialom, wtedy te linie sq ramionami kala przy-
wiedzenia.
3cic Kal przywiedzenia, rownie jak eerkiel prupor-l
cyonalny, uiywa si¢ tylko do pomniejszania przery-
sowywanego przedmiotu; do powickszania wiedy tyl-
ko sluzyé moga, gdy stosunek jest mniejszy od dwéch.
Narzedzie zar6wno sluzgce do powickszania i zmniej-
szania, zowie si¢ c¢rklem czterokoriczasiym. Urzadza
sig na 6] zasadzie, ze stosunek rownoleglych beda-
eych z przeciwnych stron punktu zbiegu, réwna sie
stosunkowi odleglosci ich konicow od tego punktu.
Jesli linig EK (fig. S7) podziclimy w danym stosunku
~w punkeie B i z tego punktu promieniem BK zakre-
slimy tuk, za$ z punkto K promieniem réwnym linii
przedmiotu, przetniemy ten tuk w punkcie J, punkt
1 z B polyezymy prosta IB i przedluiymy ja tak,
aby B=BE, to linia EF jest rdwnolegla do JK, gdyz
stosunki odeinkow JB, BK i BF, BE jako rowne je-
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dnodci sq sobie réwne: —przeto stosunck linii JK:EF
rowny stosunkowi KB: BE, czyli le linie sa w stosun-
ku danym; a zalém: lindi prostej figury zawarléj mie-
dzy jednemi dwaoma koricamé K. odpowiada w kopii
linia zawarta miedzy drugiemi dwoma koscamé EF.
Cerkiel czterokonczasty sklada sig z dwoch linialow
rowné] dlugosci majacych podluine wyzlobienie
w ktorém znajduje sie sztyfeik posuwajacy sie¢ razem
w obu wycieciach: obraezka obejmujaca oba linialy
Yaezy je z soba. Z bokow tezo wycigcia przechodzq
linie zakonczone ostrzami cerkla, podzielone na ro-
wae czesei.  Dla ustawienia ndiek przy danym sto-
sunku, linie¢ EK rowna dlugodei prostéj linialu dzieli-
my w tym stosunku (47), od ostrza przenosimy od-
cinek BK na prosta cerkla i jesli ona pada na 60ty
podzial, to sztyfl ustawiamy w przecigciu si¢ 60tych
podzialow linii prostych cerkla; wiedy odeinki z kazdéj
strony punktu przecigcia si¢ sa sobie rowne, linie
przez ostrza przechodzgee sq rownolegle i znajduja
si¢ w danym stosunku. '

4te Przerysowywane prnsie,_mbgq byé tak dlugie,
#e nie mozemy uiyé Zadnego z powyiszych sposo-
bow, zp. linie proste wyobrazalne wyrazajace odle-
glosé pozioma migdzy pionowemi liniami, przecho-
dzacemi przez punkla wzigte na gruncies do zmniej-
szania ich w jednakowym stosunkuuzywamypodzial-
ki czyli skali. Linie te nie zmniéjszaja si¢ wprost jak
prprzedzajace, ale naprzod ich dlugosé wyraza sig
w sznurach i przy zdejmowaniu planu, niewymaga-
jacego wielkié¢j scislodcei, mierza si¢ szourem lub
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polsznurem czyli lancuchem. Sznursklada sie z dzie-
sigein pretéw, pret z dziesigciu precikow, preeik
z dziesigeiu lawek rownajaeych sig trzem éwierciom
lokeia; sznur przeto ma lokei Th=¢wierei 300—= cali
1500, Stosunek linii pozioméj zawartéj micdzy dwo-
ma przedmiotami do linii prostéj rysunku, wyraza
si¢ liczba.  Dla zmniéjszenia linii pozioméj w danym
stosunku zmniejszyé tylko potrzeba lini¢ przyjeta za

jednosé do jéj mierzenia ezyli sziiur; np. gdy linie A
dluga 5 sznyrow (za$ sznur jest liniy prosta, dlugy
15 lokei) trzeba zmniejszyé o 12 razy, wledy bio-
rac 9 razy dwunasty czesé sznura, olrzymamy linie
12 razy mniejszy od linii danej, gdyZ stosunck mozna
mnozy¢ przez jednakowyliczbe, ezyli: w jakim sto-
sunku zmniejszymy wszystkie czedei linii poziomé),
w takim samym zmniejszy sig¢ i cala linia. Skala
wige sluzy do tego aby tak jedno$é przyjeta do
mierzenia, jako téz i jéj jednostki, czyli czesci je-
dnodei, zmniejszyé jednakowa liczbe razy, t. ). aby
linig, dang liczbe razy mniejsza od linii przyjeté) za
jednosé, podzielié na takie czesci na jakie podzielo-
na ta jednosé np. lokie¢ jest podzielony na catery
czesci zwane éwierciami, ¢wieré na szesé czesci
zwanych calami; podobnie sznur na 10 ezesci ro-
wnych zwanych pretami, pret na dziesigé czesci ro-
wnych zwanych precikami.

Jezeli linig prosta ograniczong, zwana sznurem,
cheemy zmniejszyé 0 900 razy, to biorac 900Wa czesé
dlugosci tej linii wyrazonéj np w calach, olrzymamy
dlugosé linii 0 900 razy mniejszéj od sznura t. . dwa



136

cale (fig. 104): Linia AB w rysunkn wyrn.ia sznar,
dziele ja na dziesi¢é czesci rownyeh B 12... to kazda
z nich w rysunku wyrazaé bedzie pret, gdyz jest 900
razy mniejsza od dziesigte] czesei sznura dla otrzy-
mania dziesialéj czesei linii B1, odpowiadajgeej dzie-
sialej czesci preta. z przyezyny malej dlugosci tej li-
nii niemozemy jéj dzieli¢ wprostna 10 czesci rownych,
gdyi podzialy zlewalyby sig z soba, ale uskutecznia-
my Lo na zasadzie proporcyonalnosci linii. Na linii AB
T}‘Slljl} prustukql AE lub I'fl\VDO]Cg'OlJUI_& {12l ol i@
lub ¢), ktorego bok BE dowolny, bok BE i jemu
przeciwlegly AF dzielg na 10 czesci rownych, bok Fid
przegiwlegly bokowi AB dziel¢ takie na 10 ezesei
rownych; punkt pierwszego podzialu linii AB z punk-
tem drugiego podzialu linii FE lacze linia prostas
drugiego AB, 7 trzecim—boku FE i L. d. punkta za$ od-
powicdnie podzialow dwoch drugich przeciwleglych
bokow lyezg liniami prostemi. Linia ac jest dziesiala
czeseig linii DE atém samém i cdwnéj jej linii Bl,
gdyz linia Be jest dziesiala czescig linii BE (139.Wn,
5), a przeto odpowiada w rysunku dziesigté] czesci
preta, czyli precikowi; podobnie linia 4d jest dwoma
dziesiatemi cze¢sciami lini BI=DE, gdyi linia Bd za-
wiera dwie dziesigle czesciz Bei ed, linii BE, przeto
odpowiada w rysunko dwom precikom; linia 3e trzem
precikom, 4f czlerem precikom it d.

Jesli wige przerysowana linia zawiera w sobie sznur
1, pretow 5, i precikow 4, to linia odpowiednia jé)
w rysunku bedzie KL, gdyz K4 jest 900 razy mniej-
sza od sznura fL=B5 (115, 6), jest Y00 razy mniej-



131

szavod pigcia pretbw, zak 4Fod 4 precikéw, . d zalém
KL! jest 900 razy mniejsza-dd zamigrzondj linii, na
gruntie. « Punkt L jest przeciceiem sig linii przechos
dzavych; prrez podzm}y’ odpomedme hezhle prglbw
S precikow d o lah $7q
»Skala 'zazwyézaj wvobi é:e na: inetnlu lub kﬂsm, zehy
sig niézniszeiyla przez cagstel wiywanie. | Gdy skala
jest zrobiona, dlayzrialezienia stosinku:zmniejszania,
mierzymy dlugose linii wyrazajaeé] sznur i szukamy
ile razy jéj dlugoséy; wyrafona w liczbie, jest mniej-
sza od podabnie wyrazonéj dlugescisznura; np.-jesh
rowna sie 15 linijkom, to prniewas sznlr zawiera
w sohie linijek 12X 1800 = 21600, a 15 linijek od -
21600 linijek jest mnivjsze 1440 razy; Iprzeto. za po-
moca 1é] skali, zmmt'jsz:,my hnla bune na glllncl.e
1440 razy. o i !
+5te. Podebhym ! cmqnhpm mhlmy podz:alke dﬁ
zmniejszania W& danym stosumkaliannydh midr, i tak
jesliicheielibyémy podzielié linigprosta ' AB T2 razy
mniéjsza -od sginiaot) . dluga. varcal: na ezedei’ odpor
wiednie stoponyi calonh, ezyli naszed¢ ezgsei rownych
ajedna z tych ezedei nd dwinascie cz¢dei rbivnychs
linig e (fig 105, «dzieliny'naszedé cagsieil rownych
BEEF.. i rysnjemy ha aidj prosiokat Al lub vowno-
legloboli,~liok BH dezavy przy AB i jému’ przeciw-
legly AF. dzielimy na 12 tzesci ndwnychy podzialy bo-
kowoAB i BH lyczymy prostemi’ Bl... sas, padzialy
bokéw BY i i AF Iyezymy odpowiednio)acliniaab jesy
dwunasta czeseia linii JH=EB, gdy? Ba jest takas
ezgscigudinii BH (139, Wn. 5), spodebnie ¢d stanowj
18
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-dwie: dwimnaste cagseil linii JH=EB gdy# Be zawie-
va dwie linie Ba i @ac bedaee dwunasty ezeseia linid
BH it d. Chege mied linie 72 razy mniejsza od sgi.
2,9spap. 8,/ cali 8, od punkiu Kl przecigciasig prostych
przechodzgcych przez podzialy odpowiednie liezbio
glop icalil. j: trzeci linii BA i'6smy linii BH, bierze-
lﬁy— linie KL.vownolegly do AB a7 do linii bBM prze-
chodzqeéjprzez drogi-podzial Dy otizymany! 2 przes
viesionia linii AB na swoje przedluienie, linia KL jest
12 vazy-mniejsza 0d sai D—stop. 3= eali 8; gdyi li
nia 8k jest 72 czpseia ' 2 sainie; Ko==3B lalmn e
, scu; slnp 3 ‘zasi08; cah Smlu. i

..... s 08 .

-0 jﬁ-t Z! I‘rmz dwa ptmkm AVB (ﬁg lﬂﬁ) prin:
awvadzqe linig: prosta A, gdy popelnimy blid np. a
piata czesé linijki . j. linia AB przechodzac przez
pankt A ‘przechadzi z boku punkiu B wlodleglodei
Yo linijki (a1, Wn. 1) przez punkt G, to przedluiajge
¢ linig omytka' sie. pawicksza tak, Ze jesh linie ACG
przedluzymy o sto cali, emylka powigkszy sie sto ras
2y cxyli kaniec E linii AG bedzie w odleglosei % liv
an X 100=25 lin. od linii. AB gdya lidie DE i BC sq
ww stosunko odleglosei ich koneaw odpowiednich od
punktu zbiegu A (139. Wn.5). Dla 2mniejszenia wige
bledu petrzeba prowadzi¢ prosia przez koncowe, nie
-za8 przes sradkowe jej punkta, #p. w kreélenin ska-
li; przez podzialy bokow. przeciwleglych pwstokalu
luh rownolegloboku.

i V55, Zt. Mierzenie linii prastéj AB za pomoca po-
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dziadu linii CD, przyietéj za jedrosé na ezpsci rowne
(ru- lln" :

Przenosze linié €D na AB, zawiera sie¢ W niéj 3 i'ad
zy od A do @ i pozostaje linia 2B = €CDj;—dla dowies
dzeiiia si¢ Jakd czescia @B jest jednosei €D zamiast
przenosi¢ aB na CD (11), przenesze polowe jediodii
Ce na aB zawiera si¢' raz od a do b i pozostaje JB
winiéjsze od Ces przeto linia AB=Ad+¢b+bB==3
jednosciom €D+ polowie jednosci i wigcé) linig 4B;
dla dowiedzenia si¢ jaka czescia linia OB jest jedno.
suiy przenosze trzeciy ozesé jednosei, Gd na ¥B: jeshi
ona.jest wigksza od B, to praendsze czwarly czgsé
jednosci Ce, jesli i la jest wigksza od JB, przenoszg
piata czesé jednosci Cf, ktora jesli jesl mniejsza od
b B,to zawiera sie w niéj raz tylko od b do g, gdys Y4 <
sy i Lod.—azalém linia CD == 3 + % 4 Ys... jednosei
CD, gdzie pierwsza przyblizona warlosé jest.3, den,
ga 3+ Vs, trzecia 3%+ % i t.d. Jeieli tym sposobem
otrzymamy jakakolwiek czedé jednosci zawierajaca
sig zupelnie w reszcie, to linia AB jest. wymierzong
“waglgdem jednosci CD, w przeciwnym! razie jest nie
wymierny,  Tym sposobem slaroiytni wyrazali sio,
sunki wielkosci. | v 1aish

Na |n,_| zasadzie robia sie wszelkie trudry i uskulﬁ;
um.t sig za pamoca ich mierzenie, i lak: mlermc

s/niem, 1‘1:‘)0f:(mmy go na linig mwllorul, 4% ha i‘c-

szle 2l pozosialy polowe tokeia, czylistopé: _/r, s.;?

1
na ll..‘a}ll‘ zl yd ulrzymana, ¢ Wlell.""l",' SyL —n{lslr,pnlﬁ

1 |



140

wiee sazniem lub inng-miara, nie przcnnsi iy jéjrezen
$ei kolejno po sobie idgeyeh L. j. Y2, Y, il d. alg
tylko niektére: ezeseisjak! w saitiin Yo, Yoy Yiay Yoy Vhos,
przeto linia niew ymierna przy (ém migrzenio syzniem
mozebyé wymierna np. Vstsazniay g dyh liczhy 3, 6,
12,724, niezawieraja czynnikih' 5. Podzial wieo miary
dlugodoiona jednosthi témojest lepszyy im swigeéj ma
bzynnikow ) gdyz wiged) ededin jednuvdei ‘przenosimy
nal misizony linie, a‘tém samém witksze prawdopos
dubienstwio 2etlinia wymierna da sie) 'fzu‘plehlit’! IZmies
rzy 6 jednosiin. Liezba 1252 22:3:3, zad 100212,
5.5'1 dla tego’ padnal ‘dzivsiqikorwy Tubo dogoduiejs
hzy“priy rachuntouy’ przy’ ‘iz niu jest n‘:eduwudny,
gy trzétia c}'esé jvdnnsét podliigiaiego” nie da'sig
‘i‘mlerzyé Przy dziglenin’ mtirJ fiaf “Gednostii) na izy
¥zétzy zwracat powmmmiy ey aby liczby 'wy-
rhihjat'a‘ cresel f’]t{k na_[w‘u-:@] skladalyisie 'czymu}—
Kow by ‘aby’ uz;nmkl poezatkoive 2. 8. 5 vich sklad
wehodzity " ¢ aby liczba® podrialow byla’ jak: naj
mnié]szm-uwkzyallheh Ayely warinkow! vazeni | uskis
teeznic ‘niemozuay ldez Mclnﬁhék wakazuje jakipos
dlug nich (rajdo foditiejsiy’ Jestpoduzialy dawiy pa-
dzial okregu kola, pu‘lmy lym wzgh dzre p:ze’dslaJMa
p\‘zyklad gaBLm oLt ol oK

D!a ra{hupku dli“‘(}dqch‘iAy [est ten drug1 spoqéh
mlarzama linii, lecz pray;| migrzenin dogodnlela,av jcnl
plerwszy(l‘l ] chociaz prawie nieuZy wany nawel przy
_najscislejszém mierzenia’y Tatwiéj ' hhw:cm pmends‘lé
linig, anizeli ja ¢ dzwlu. ua ruv\qq ku,s.u. e
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W A50 Bl Lmierzye mysa{m.s"e vanoweg‘a preed-
mioiu (fig. IOH} wi)
1° Jezeli grunt przy podstaww jest p!a\\lb pozio-

my'w pewnej odlegle v/ divie 1yki €175 DE'pionowe
wikieranku linitvprosté] AD i patbzg e oprzez wierzeho-
Yok Bidengisj tyki-D na wisrzcholek B imjekzonego
przedmiotu AB, nhzhaczony na pierwdzéi tyce punkt
F lezacy na wyobrazalaéjprostéj EBymierzymy wys
soknse: tyk DEGCE o -punktw Fytadiies: proste po-
zivnie GDyii €A Wyabradiwszy oprosta BiE pozioma
L ng p:mdtu.m:m ABbdetnie A= ED ()15 Wn,, 2)
mlg_mlﬂ BELIGE sdwnoleglyehl sa wistosunku odles
g.,'iu'-'wi lichy imx'u,dw Heph a0 doy pmktw zlbaiaa.,u E(139
Wn o) Erzéln [I.,, ¥ (;;_.JU:.,FL aa\;dl}[i lf;:i,
dodawszy  do wynalezionéj -.v.nrltmlhw.ysokoaé:lyki
mniejszéj ! D5 otraymainy fw.ys‘ukue'lé ‘A_‘Bunierzonégp
ptdedmiotho suai vy ymemyanlo wlbssroq migdwio
it02% 1 Jezeli gpuntnie Jeslpozwmy,luh mierzenié wjr—
magal wivkszéjseislodcr (fig:r 100 ), ustanawian ty ki
DE i CF3— oznaczam réinice. odleglosci panktow
AE, 4 i1 CizlDiod poziomu{64) micrzy binie poziome
wloi bk -_fr_'erd;ia{)ustﬁ“!ign'au‘j\ﬂ'imm ik{i'}hli!l{'}uai'-pﬂf-
zivimuw mularskiego (63) lub libelli-(67), podobnie jak
poprzediiio)wynalazlszy wysokoSé uB, dodawszy do
nig) e —eny olrzymamy wysokosé AB—Praytem rze:
ba uwakaé¢ e od wysokosci Zerdzi CF, odejmuje si¢
lib dodaje si¢; rainica odlegloscr punkiow Ci b od
poziomu, podlig tego ezy punkt G, jest! bavdziej od-
dalony; dub blizéj ledy poziomiua niieli punkt D
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