ROZDZIAL 1L
Lmze proste polgczone z prostemi.

§ 1. Prosta uwazana z poprzecznq,

37. Wszelka: linia prosla AB, (fig. 10y dzneh pla-
szezyzne na dwie czgsei. Jeshi ja prze_tmcmy druga
prosta, zwany wzgledem niéj poprzeczng, to ta prze-
tnie prostg AB w jednym punkcie (4 wn 4),i rozdzie-
li obie czg¢sci plaszczyzny utworzone przez AB 'na
dwie czesci. Plaszezyzna wige dwoch prostych AB
i CD (18), zostala przez te linie podzielona na czte-
ry czesei, DEB; BEC, CEA i AED. '

Odcinki nieograniczone ED, EB, EC, EA prostych
AB i CD, rachowane od punktu przecigcia si¢ E, zo-
wia si¢ liniami 2biegajacemi sig, punkt przecigcia sig
E, punktem zbiegu.

38. Czgsé plaszezyrny DEB, zawarta miedzy dwo-
ma. prostemi ED i EB zbiegajgcemi sie; zowie szg
kaglem.

Pod wzgledem ksztaltu kat jest nachylemem sig
dwoch liniizbiegajacych si¢i dlatego méwiac o ksztal-
cie wylacznie t¢ wlasnoé¢ w kacie uwazaé bedziemy.
Pod wzgledem wielkosci kat jest pewng czgéciq ca-
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14 plaszezyznys i dla tego zmierzyé jego wiclkodé
jest Lo wyrazi¢ jaka on stanowi cz¢$¢ plaszezyzny *).
Punkt zbiegu E zowie sie wierzcholkiem kata, zbie-
gajace si¢ ED i EB, jego ramionami. Jezeli kilka ka-
10w majq wierzcholek wspolny, kat czyla si¢ trzema
literami, jedng bedacq/w wierzcholku a dwoma na ra«
mionach, wymawiajac w $rodku wierzcholek tym
sPosobem czytamy oba ramiona BE i ED; jesli zas
katy niemaja wierzchelkdw wspolayeh ézgtaja sie jes
dng plosky, polozong przy wierzcholku., Wielkosé
-katanie zalecy od dlugosei ramion, bo te sg. mengr.aa
~miczone i oznaczaja sig jakiemikolwiek swemi dwo-
-ma punklami (4 wn. 3): jednym wspblnym dla obn
_ramion, a drugim lezgeym na ramigniw o ktore nam
idzies /

39 Lukzakredlonyz wierzcholkakqtaizawanty migs
dzy jego ramionami, zowie si¢ fukiem) odpowiednim.
Luki odpowiednie dw()ch ltqtéw man rowne (pro
-mienies . o | v { bo lage (0

40. Katy CBA i FED, (fig 18). zowiq. sigrdwrte,
jezeli polozywszy plaszezyzne kata CBA na plaszezy.
-zne kata FED takt aby' wierzehiolek By padt na wierze
cholek E i ramie BA na ED; drugie ramie' BC przysta-
Je do El

. *) Ru'.r]uur “definicyi kala mn_]-.lufe sig W Pr?pghdue 'Vnuku-
wym' 'z voku 1847, 'za miesiqe Wizesien s’ rnzprawm 0 dwrmh
“liniack prostyelvleiycych na plassosysnies ' i
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Kat GED jest wiekszy od kata ABC, c2yli ABC jest
mniejszy od GED, jezeli po przeniesieniu drugie ra-
mie BC pada wewngtrz kata GED. I nawzajem.

Zlgd widzimy Ze linie przystajq do linji dla ro-
wnosei kaldw—rownie linia pada wewnqlrz lubze-
wnalrz kala, z prryczyny nierdwnosci kqtow.

41. Katy ulworzone przez poprzeczng CD (fig 10.)
z prosta AB, leiq albo z jednéj strony poprzecznéj,
_ DEB i BEC, albo tez z przeciwnych jéj stron. BEC i
AED. W pierwvszym razie zowiy sie przyleglemi,
w drugim zas, wierzeholliiem przeciwleglemi albo
przeciwleglems.

Katy wiec przylegle sq te klore majg wierzcholek
E wspilny, jedno ramig EB, wspolne, a dwa inne ich
ramiona ED 1 EC stunowia jednq linie prostg DC.
W ogolnoscei katy przylegle DEB i BEC nie sa réwne;
a ramie ich wspolne BE zowie sie linia pockylg do
linji dwéch ramion tych katow t. j. linii CD. Tm wie-
ksza réZnica miedzy kgtami BED i BEC, témlinia BE
jest bardziéj pochylong do CD. W tym szczegblnym
przypadku w ktéorym (fig. 19) katy przylegle DEB
i BEC sq sobie rowne, katy te zowig si¢ prostemi, a
ramie ich wspdélne BE— linia prostopadla de dwoéch
innych ramion, t. j. do linii CD.

Kqty BEC i AED (fig. 10) wierzcholkiem przeciw-
legle sq te, kiore muja ‘wierzcholek E wspilny,
a ramiona jednego sq przedluieniem ramion dru-
giego: EA przedluZeniem - BE zas ED przedlaie-
niem EC.

b
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42, Tw. Z punktu E wziglego na linii CD, jedna
tyllo prostopadle EB do lej linii poprowadzié mo-
ina (fig. 19.)

Jezeli oprocz linii BE prostopadléj do CD, bylaby
inna linia EF do niéj prostopadla, to kat CEB =
BED i CEF=FED. Lecz kat CEB = CEF, prze-
to 1 kat rowny pierwszemu, bylby mniejszy od
kata réwnego . drugiemu, czyli BED < FED co
byé nie moze. A zalem kat CEF nie moze byérowny
katowi FED, a tem samem ani linia FE prostopadly

do CD.

43. Tw. Wszysthie kaly proste sq sobie rowne;
CEB=GKI, BED—=IKH, (fiz. 20.)

1.) Odcinam EG=KG; 2.) przenosz¢ plaszcayzne
linit GHilK na plaszczyzne drugich dwoch linii (18),
tak aby punkt G padl na punkt G, prosta GH poszla
po prostéj CD, zatem punkt K padnie na punkt E, dla
rownogei linii GK z linig CE (4 wn.4). Po przystaniu
tych dwoch plasczyzn linia KI padnie na EB, gdyz
z punkta E jedna tylko prostopadly do CD poprowa-
dzié mozna.

44. Tw, gl. Punkla E i B, r6wno oddalone odkosi-
cow linii AC, leia na prostopadléj EB przechodzqeéj
przez D $rodek (éj linii AC. (fig. 21.)

Zak: AE=EC i AB=BC. Tw. Ze kqt CDB=BDA
i CD=AD.

Obracam plaszezyzne BDC (18) okolo linii BD a7
poki nie padnie na plaszezyzng ABD. Wiedy oba
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punkta A Cleza z' jednéj stronylinii BE w jednako-
wéj odleglosei od jéj koticow B i E, przetoleiq w je-
dnym punkeie (26 wn.); czyli punkt € padl na A i li-
nia DC przystala do DA (4 Wn. 2); a zatem kat
CDB=BDA ilinia BD jest prostopadly do'AC (41),
tudziez DC=DA czyli punkt D jest $rodkiem linii
AC (4. Uw.)

45. Tw. odw. Kaidy punkt B prostopadléi BD wy-
prowadzonéj ze srodka linii AC, jest réwno oddalo-
ny od jéj koricow, czyli BC = BA (fig. 21.)

Obracajacplaszezyzne BD, klade ja na pt. BDA, linia
DC padnie na DA, dla réwnosci kytéw. CDB i BDA
prostych z zaloZenia, | punkt € padnie na punkt A,
dla réwnosei linii DC 1 DA, linie wiee BCt BA ma-
jace w tém poloZeniu konce wspolne sa sobie rowne.

Whn. Punhl ¥ wziely nie na prosiopadtéy BD wy-
prowadzonéj ze srodka linii AC, nie jestrowno odda-
lony od koricow téj linii,bo polaczywszy punktF z kon-
cami linii’ A i'C; jedna z nich przetaie prostopadia
w punkeie B. Punkt B z:dragim koticem C, prostéj AC,
lacze linia prosta. Linia FB 4- BC== FC (3. wn. 2);
Jecz BC=BA przeto'i FB-+BA= FC czyli FA= FC.

46. Tw. Summa katow przyleglyck CEF i FED, 70-
wna ste dwom katom prostym (fig. 19).

Jezeli katy CEFi FED nie sa sobieréwne . j. pro-
ste, wtedy z punktu E wyprowadziwszy prostopadla
EB, kat CEF=CEB+-BEF; dodawszy wigc po kacie
FED, mamy CEF--FED = CEB+BEF--FED; lecz
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kat DEB=DEF +-FEB, jesli wiec dodamny do obn
stron po kacie BEC, otrzymamy. DEB + BEC =
DEF4FEB4-BEC. Przelo tak katy przylegte CEF -
FED, jak i dwa katy proste DEB++BEC, rownaja sig
sumnie trzech katow CEB-4BEF FED, a zatem sum-
ma katow przyleglych rowna si¢ dwom kytom pro-
stym.

Wa. 1. Summa kqtow po sobie idgeych, wlworzo-
nych z jednéj strony linii prostéj, rowna sie dwim
katom prostym; dla tego ze sklada dwa katy praylegle.

Wa. 2. Przedtuienie fig. 20.) KL prostopadlej 1K
jest takze prostopadte do linii GH; summa bowiem ka-
tow przyleglych 1KH +HEL réwna si¢. dwom katom
prostym,a ZeIKH jest prosty, przeto 1HKL jest prosty;
dla podobnéj przyczyny kat LKG jest prosty przeto ¢6-
wny katowi LKH i LK jest prostopadly do GH (41).

Wn. 8. Linia prosta dzieli plaszczyzne na dwie
rowne czgéei, gdyz tak z jedné) jakiz drugiej jéj
strony summa katow rowna sie dwom katom prostym,
cala za$ plaszezyzna okolo jednego punktu zapelnia
si¢ czlerema katami prostemi, tak, Ze kat prosty jest
czwartq czescig plasczyzny.

Uw. 1. Kat mniejszy od prostego zowie s;g oslrym,
\w‘kazy za$ od prm.lwo yozwartym. .

Uw. 2. Katezynigey z danym kgt prosty zowie si¢
jego spdmt.mcm Wszystkie katy proste sa sobie
rowne juz lo podlug Nr. 43, lub jako czwarte czgsei
plaszczyzn, a ktbre sa sobie rowne (18); przeto
Jest: !fq{y sq rowne, lo i ich spelnienia sgrowne,kg-
;a za$ wighszego speluienie jest mnigjsze. Kab ozy-
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nigey z danym dwa katy proste zowiesie jego dopel-
nieniem. Katow wigc rownych dopelnienia sq rowne,
kata za$ wickszego dopelnienie jest mniejsze.

Ui, 3. Dlakrotkosci, wielkosc kata prostego ozna-
czymy przez R, dwoch kaléw prostych przez iy prze.
to R wyraza czwarly czesé plasczyzny T, polowepla-
SZCLYZNY.

41. Tw. od. Jeieli summa dwdch katow majgcych
jednoramiewspélne, rowna sie dwom kglom prostym,
lo ramiona ich zewngtrzne sktadajg jedng linig pro-
sl (lig. 19.)

Zuk. CEF 4-FED=II. Tw. CE i ED skladaja jedna
lini¢ prosta CD.

Gdyby linia ED nie byla przedluieniem prostej CE,
to przedluieniem tem bylaby linia EM wtedy; CEF 4
FED=CEF +FEM; gdyz pierwsze z zaloienia, dru-
gie jako przylegle z przypuszezenia zrownaja sie I1.
Odejmujac po kacie wspolnym CEF, mamy FED=—
FEM, co by¢ nie moze, a zatem przedluienie prostéj
CE nie moZe byé pod linia ED ani, dla podobnéjprzy-
czyny, nad ta linia, wiec linia ED jest przedluzeniom
CD; czyli te dwie linie skladaja jedng linig prosta.

48. Tw. Kqly wierzcholliiem przeciwlegle BED i
AEC sq sobie rowne (fig. 10),

Kat BED+ DEA =II. jako przylegle (46,; dla po-
dobnéj przyczyny i kat CEA4+AED =1, przeto kat
BED +DEA=—=CEA-AED. Odjaws;.y po ka(.w AED
mamy BED=CEA.
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49. Tw.odw. Katy réwne BED| CEA, majgee wivrs-
cholelr ¥ wspolny, ramig jednego ED na przedtuZeniu
ramienia drugiego CE, @ dwa inne ramiona z prze-
ciwnych stron linii pierwstyck ramion; sa kqtami
przeciwleglemi. (fig 17.)

Gdyby ramie EA nie bylo przedlufeniem ramienia
EB, to przedluzywszy rami¢ BE do I, kat BED réwnat
by sie katowi CEF, jako przeciwleglemu, z zalozenia
za$ jest rowny katowi CEA, przeto kyt CEF ro-
wnalby sie katowi CEA, co bym nie moze.

50. Tw. Z punktu C wziglego nad prosiq AB, je-
dng !;;Hra p?'osto padla CE do téj linii poprowadzicino-
Znu (fig. 2

Jezellby mozna bylo poprowadzié i druga (l
to przedluzenia ich bylyby takze prostopadle do li-
nii’ AB. Obracajae  plaszezyzng CEF okolo linii EF,
gdy poloie ja na plaszezyzng ADB, prostopadle
CE i EF padna na swoje przedluzenia, dla réwnoscei
katow: prostych (40); lecz ze. z przypuszezenia pro-
slépadlc schodzg sig w jednym punkoeie C; ‘wieeiich
przedluzenia, schodzilyby sie wjednym punkeie D; co
byé nie moie, gdyz przez dwa punkta €'i'D moina
tylko poprowadzié jedng linig prosta (4 wn 2);a za-
tem z punkta C nie mozna poprowadzié dwm.h pro-
stopadlych do linii AB.

Uwaga. 7. poprzedzajacych (wierdzen widzimy Ze
1. W jednem tylko poloieniu poprzeczna jest jedna-
kewo nachylona do obudwoch przez nig utworzonych
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odeinkow hnii (42, 46 wn. 2, 50.) 2. Wiém poloze-

nio poprzeczna jest miejscem wszystkich! punktow,
jednakowo -oddalonych: od koticow réwnych sobie
odcinkow linii (41, 45). 3. Nachylenie si¢. odcinkow
jakiejkolwiek poprzecznéj, do odeinkéw linii, jest je-
dnakowe (43). Te wlasnosci poprzecznéj odnosza
si¢ glownie do jéj polozenia.

Sl Tw. Jeieli z punklu A wzigtegonad prosiq., pos
prowadzimy prostopadla AB, tudziez pachyle AC, ADi
AE lo Y. Prostopadlu AB jestnajlriiszq ze wszysthkich

- pochylych. 2. Dwiepochyle rowno oddalone odspodka
prostopadléj sq sobie rowne. 3. Z dwdchpochylych ta
Jest dluisza, klora jest bardziéj oddalona od spodka
prostopadlé).(fig. 29.)

Na dowiedzenie tego przedluiam prostopadly AB
tak, aby jéj przedluzenie BF, rownalo sie¢ saméj linii
AB. PrzedluZenie to jest prostopadle do EB (46 wn.
2); przeto BE jest prostopadla wyprowadzona zes$rod-
ka linii AF.

10, Polaczywszy punkt D z F, linia AD=DF (45).
Lecz AD+4DF = AB-+-BF (3. wn. 2); wigc i AD =
AB, gdyi pierwsza jest polowg AD-+4DF druga za$
polowa AB-BF.

20. Jeieli BD=BC to i AD=AC, gdyi AB jestpro-
stopadla do srodka linii DC (45).

3°. AE &= AD. Polaczywszy punkl E z F, AE=EF
jako mierzace oddalenie punktu prostepadléj BE od
koncOw linii AF, Lecz AE-4 EF = AD 4 DF, przeto
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polowa pierwszych jést wigkszaod polnwy drugich,
czyli AE = AD.

Wn. 1. Prostopadla,jako najkritsza ze wszystkich
pochylych, wskazuje najkrotsze a przeto prawdziwe
oddalenie punkta A od linii EC. Oddalenie punkiu od
linii, micrzy prostopadia wyprowadzona z lego pun«
htu do linii.

Wn. 2. Dwie tylko pochyle rowne, mozna popro=
wadzié z punktu do linii, gdyZ linia prosta ma tylko
jeden srodek (4. Uw.)

62. Tw. gt Kglom rownym odpowiadajq luki ro-
wne (fig. 23,)

Posuwam kat D po p}as?czyzme. tak aby punkt D
padl na A, ramig DF poszlo po ‘AC, tedy punkt F pa=
dnie na punkt C,dla rownosci tych ramion (4 wn. 4)
Ramig DE przystanie do ramienia AB, dla rownosci
kata D z katem A, i punkt E padnie naB, dla rowno-
éci ramion DE i AB; a e $rodki A i D, i konce
lukow rownych promieni FE i BC przystaly do siehie
przeto i tuk FE przystal do BG (25) i jest jemuréwny.

Wan. Gdy kat GDF = BAG, toi luk ¥G = CB;gdyz
ramie DG po przeniesieniu padnie zéwnatrz ramienia

AB (40) i luk FG=CH jest wiekszy od luku CB.

53. Tw. od. Kqly odpowiednie tukom. rdwnym sq
sobie rowne (fiz. 23).

Posuwam luk EF po p!aszc?vzmc tak aby srodek D
padt na srodek A, i promieni DF poszedtpo promieniu
AC; zatem punkt F padnie na punkt C, dla rowno-
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sci promieni (4. wn.'4), luk FE przystanie do CB (25)
a ze luki te u.tlm&nma. a sobie vowne, przeto i punki
Il padnie na B; zatem ramie DE padnie na AB i kat
D rowny katowi A. _

Wn. Kat GDF odpowiedni lukowi GF = CB jest
wickszy od kata BAC, gdyz koniec G, luku GE' po
przeniesieniu padnie za koricem B w punkeie H,atem
samem ' ramie DG, padnie w kierunku AH, zewnatrz
l‘amicniy;?\l.}; przeto kat FDG = CAB.

54. Tw. gl. Stosunek kaldw roivna sig stosunkowi bu-
kéw im odpowiednich (fig. 24).

Przenosze luk DF na AB, zawiera sie on w nim trzy
razy i po.{mla]e luk iB =DF. Poprowadziwszy pro-
mienie do punktow g, h, i, kqly ACg b(‘h LhCi, saro-
wne I\algm DEF (53), kat za$ I(B mmejszy od DEF

(53 wﬁ‘}', przeto i kat DEF zawiera sie w kacie ACB

trzy razy i pozoslaje kat iCB =DEF, przenosze¢ luk

’] na DF zawiera si¢ on W nim dwa razy od D dom

P70 pozostaje luk mF <iB;—zatem kat iCB zawiera sie

rauefbﬁl‘ dwa razy i pozostaje kat mEF <iCB.

du‘bnym sposobem przenoszae luk mF na iB, 1o ile

#r zy on bedzie si¢ zawieral w iB, tyle razy i kalod-

powiedni fukowi mF, zaw leraé :m;hedme w kacie od-

pomedmm lukowi iB; a zatem stosunek katéw ré-
wna si¢stosunkowi takow odpowiednich (14).

Wha. . Yiarq katajest tuljemu odpowiedni. Stosu-
nek katow rowna sie stosunkowi odpowiednich lukow,
czyli, kgt zawiera si¢ w kacie tylerazy ile luk odpo-
Wiedni zawiera si¢ w luku. Zmierzyé kat, jest to do-
wiedzieé sig ile razy kat wzigty za jednosé zawiera

B
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si¢ wmierzonym kacie;dla zmierzenia wigc katamierzy-
my luk mu odpowiedni, lukiem odpowiednim jednosci
kata, i diatego luk odpowiedni zowie si¢ miara kata.

Kat jednak nie jest wielkoscia jedno-wymiarowa,
- gdyz wielkosé jego zaleiy nietylko od dlugosei tuku
odpowiednego, ale i od dlugosdci ramion; a Ze ra-
miona, we wszystkich katach,jako linie proste nieo-
graniczone sa sobie rowne (4); przelo kaly, tak jaki
wszystkie powierzchnie majace jeden wymiar rowny,
sq w slosunku drugiego wymiaru, czyli luku.

Uw. 1. Tworzenie si¢ kala jest lakie jak ka-
#déj powierzchni: odeinek, linii prostéj nicograniczo-
néj, majacy koniec w srodku luku, posuwajac si¢ po
tym luku. utworzy kat. Kal wiee, niezaleznie od pla-
szozyzny, jest miejscem prostyeh, ez przerwy po so-
bie idacych,wychodzacych ze srodka tuku i przecina-
jacych sig z lukiem.

Uw. 2. Wyobraziwszy okrag kola podzielony nasto-
pnie, minuty sekundy i . d., jezelize srodka kola po- =
prowadzimy linie do koricow pierwszych podzialow,
t.]. stopnicata plaszezyzna podzieli sie na 360 katow
rownych, jako odpowiednich lukom roéwnym (sto-
pniom). Kazdy wiecz tych katow jest 360tq czgscig pla-
szezyzny; a Ze wielko$é wszystkich plaszezyzn jest je-
dnakowa (18), przeto 360-ta czesé plaszezyzny ma
wielkosé stala i kat ten zowiem)f stopniem kata. Popro-
wadziwszy promienie do podzialow stopnia okregu,
sloﬁieﬁ katapodzieli sig na 60 czesci rownych, zwa-
nych minutamibedacych 60-tq czescigstopnia kalowe-
go, czyli 360X 60=21600-ta cz¢sciq plaszezyzny.—
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Dla podobnéjprzyezyny sekunda kata jest 60-tg cz¢seia
minuty kata ezyli 21600 %60 = 1296000-n4 czeseia
plaszezyzny. Porownywajac wielkosé kata z caly pla-
szezyzna zwang kaglem pelnym, bedzie on laka cze-
$eig plaszezyzny, jaka czedcig calego okregn kola
jest luk jemu odpowiedni; a Ze jednostki katow
maja za luki odpowiednie, jednostki okregu kola
zmniejszajace si¢ 0 60 razy, przeto dla zmierzenia
kata mierzymy luk mu odpowiedni, i ile on zawiera
stopni, minut, sekund i t. d. okregu, tyle kat mierzo-
ny zawiera stopni minot i sekund kata. Stopnie te
minuty, sekundy it. d. tak samo oznaezaja si¢ jak
w luku, i to niemoze nas w blyd wprowadzi¢ dlate-
g0, ze la wielkos¢ kala jest wyrazona' w jego jedno-
gei, jednosé za$ jest jednakowego gatunkn z' mierzong
iloscia, a przeto jednoscia w kacie nie jest luk, ale kat.
Kat prosty jako czwarta czesé plaszezyzny ma 900,
osiry mniej, a rozwarty wiecéj od 90"

Uw. 3. Luki odpowiednie kqtom rownym, niero-
wnych promieni zawieraja jednakowq liezbe stopni
it d; gdyi kaidy z nich jest taka czesciq okregu ko-
la, jakq kat plaszezyzny; a e katy réwne s jedna-
kowa ezescia plasczyzny, przeto i luki sa jednakowa
czescig okregow kol, ezyli zawieraja jednakowa li-
czbe stopni i t. d.

Uw. 4. Linie proste i luki okr¢gdw rownych mo-
glismy dodawaé, odejmowac i mnozyé¢ przez liczbe
caly; podobne dzialania odbywaé mozemy i z kata-
mi, i kat jest summq dwoch innych, jesli luk mu od-
powiedni jest summg odpowiednich lukow it p.
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55. Zg. Z punkiu D danego na prostéj AC wypro-
wadzic do niéj prostopadly (fig. 21.)

Odcinam DA=DC, z punkta A promieniem wig-
kszym od polowy linii AC zakreslam luk, i ta sama
otwarloscig z C przecinam luk w B. Prosta BD jest
zadang; gdyz punkt B, jako rowno oddalony od kon-
cow linii AC, lezy na prostopadlé) przechodzycéj
przez $rodek t€] linii, czyli przez punkt lezgcy na li-
nii AC, rowno oddalony od koncow (44).

56. Zg. Dana lini¢ prosta AC. podzielic na dwie
rowne czesci (fig. 21.)

Wynajduj¢ dwa punkta Bi E rowno oddalone od
koncow linii danéj AC, one leza na linii prostopadléj
do AC, przechodzacé) przez J¢éj srodek szukany
D. (44).

51 Zg. 7 punkiu B danego nad prosia, wyprowa-
dzié do niéj prostopadia (fig. 21.)

Znajduje dwa punkla linii AG, jednakowo oddalo-
ne od punkta B, (zakreslajac z lego punktu luk prze-
cinajacy te linig w punktach A i C,) punkt jakikol-
wiek E rowno oddalony od A i Cleiy z punklem B
na szukanéj prostopadléj. (44.)

58. Zg. Katdany\DH wyrazié w stopniach (fig. 16)

Klade wewnetrzna krawed? linialu przenosnika
(34) p:iy ramienin DH, a liczba slopni odpowiadaja-
ca ramieniowi DI, jest Ilc&bl} stopni kata IDH (54,
Wn. i Uw. 2).
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59. Zg. Przez punkl dany na prostéj poprowadzi¢
prosta pod kalem danym.

lo. Zapomoca cerkla (fig. 23.) Miedzy ramionami’
kata danego EDF zwierzcholka D zakreslam luk, tym
samym promieniem z punklu danego A przy linii da-
néj AC zakreslam takze luk i odeinam nanim luk CB r6-
wnylukowi FE (30),—CAB jest kitem zadanym (53.)

‘20, Za pomoca wegielnicy z ruchomém prawidlem
(fausse-equerre)(fig.25). Wegielnica taka jest to cerkiel
ktorego nozki sq linialami. Roztwieram linialy tak aby
ichwewn¢trznekrawgdaie czynily kat zadany. Przeno-
sz¢ jew 1ém poloZeniundiek na lini¢ dang AB, wewne-
trznybrzeg linialu przykladam doté] linii i posuwam,
dopéki przecigeie sie krawedzi wewngtrznych linia-
16w nie padnie w pynkcie A. Przy drugiéj krawedzi
poprowadzona Jinla AC czyni z dana AB kat z.ada-
ny (40.)

3o. Jesli kat dany jest w stopniach (fig. 16.) przy-
kladam przenoénik iprzy podziale jego, odpowiednim
danéj liczbie stopni, stawiam punkt K. a linia D{\ be-
dzie Zadang (54 wn.)

60. Zz. Przez punkt dany C nad hmq AB, ;Jopr'o-
wadzic tinia pod kgtem danym. (fig. 25.)

Ustawiam wegielnice z ruchomém prawidlem pod
katem danym, przykladam ja do linii danéj i posu-
wam dopoki drugie ramie wegielnicy, lub linial be-
dacy na jego przedluzeniu, nie padnie na punkt dany
C; linia poprowadzona przy krawedzi tego linialu,
czyni z linig dang kat dany. '
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9re, Za pomocaprzenosnika (fig. 16.) Przykladam
przenoénik do linii danéj, tak, aby podzial odpowie-
dniéj liczby stopni padl na punkt dany. Srodek prze-
nosnika jest wierzcholkiem zadanego kata.

61. Zt. Prowadzenieprostopadtych w rzemiostach-

W rzemioslach, w rysunkach nawetarchitektonicz-
nych, prostopadle zazwyczaj prowadza si¢ za pomo-
cq wegielnicy rysunkowéj. (équerre), to jest narze-
dzia w ktorém dwa przylegle bokispotykaja si¢ pod
‘katem prostym, Jest kilka rodzajow wegielnic:

a.) Ciesielska, uzywana u kamieniarzy, sklada sig
z dwoch linialow zelaznych, spojonych konicami w ten
sposob, ze krawedzie spotykajac si¢ tworzy katy pro-
ste (fig. 26.)

b.) Rysunkowa, deska gladka, ]ednakowéj grubo-
sci (fig. 27.)

e.) Stolarska, z listwa dozwalajacy jéj przytykaé
sie do dwoch scian desek.

Te wszystkie ekierki uzywaja sig pra\me jednako-
wym sposobem: przykladajac jedna z prostopadlych
krawedzi do linii, za$ przy drugiéj prowadzac linig
kat migdzy temi liniami jest prosly, jako rowny kato-
wi prostemu, Jesli mamy dany punkt, przez ktory
ma przeuhodzic prostopadla ramig drugie lub linial
przy niem poloZony, powinno przezen pr zechodzié.

62. Zt, Sprawdzenie dokladnosci wegielnicy ry»

sunkowéj.

Prowadzi sig prostopadla do linii, i jesli aba katy
przystaja do kyta ekierki, wiedy te kyty sq sobie ro-



§ 4T

wne jako rowne kq—i’owi‘ékierki. a tem samem proste
(41.) a zatém i kat ekierki jako im réwny (40) jest .
lakie prosty.

63. ZL. Po¥iommularski i jego sprawdzenie (fig30.)

Linia w ktoré] kierunku spada swobodnie pada-
jace cialo, a ktoréj kierunek oznacza nié¢ z zawieszo-
nym w koncu cigzarkiem zowie si¢ pionowa, wszel-
ka linia do niej prostopadla zowie si¢ pozioma. Pla-
szezyzna zawierajaca w sobie linie poziome zowie
sig plaszezyzng, pozigma, do ktoréj sigzbliza powierz.
chnia spokugme aw*:x‘wody

W poziomie mularskim (ﬁg 30) polrzeba ozna-
czyt linig prostopadla do nici CD z zawieszonym cig-
zarkiem, i konce linialow rownych: CA i CB, bedq le-
zaly na té] linii, wlenczas, gdy ni¢ przechodzi przez
srodek linii AB, czyli przez punkt D linialu EF. (44).

Dokladnosé tego narzedzia wymaga, aby dlugoéé
ramion byla niezmiena. Dla tego korice A i B podbi-
Jjaja sie blacha.

Narzedzie to sprawdza si¢ w ten sposéhy;

Na jakimkolwiek liniale 1K ustawiam narz¢dzie i po-
dnosze¢ koniec K, dopoki sznurek z ciezarkiem nie
padnie na wyzlobienie D.. W pewnéj odleglosci usta-
wiam linial, patrz¢ w kierunku linialu AB, i nazna-
czam odpowiedni punkt G pa liniale GH. Potem sta-
wiam narzedzie przeciwng strona;—jeslinié z ciezar-
kiemnie padana wyzlobienie D,topoziom jest falszywy.
Podnesze lub znizam konce linialu K, ‘poki nié¢ nie
padnie w D, i uwazam jaki punkt linialu HG Jest w kie-
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runka linialu AB; odlegloﬁ w% jego od punktu G,

oznaczy wielkosé falszywodei narzedzia,

® 64. ZL Znalesé roinice w odleglos¢iach punkiow
wzielych na gruncie; od danego pozioRu. (fiy. 28.)

Najprostsze narzedzia uiywane w tém celu sy

1o. Poziom wodny. Jest to rurka blaszana po obu
konicach zakrzywiona pod katem prostym w tych kon-
cach osadzaja sie varki szklanne. U spoda racki bla-
szanéj w jednakowej odleglogei od koneow, znajdu-
je si¢ rurka melaliczna, shnl'ﬁrc' do osadzenia narze-
dzia na tréjnogu. Linia pl'% zqca przez powierz-
chnie wody bedacéj w rurkach jest poziomia.

90, Zerdz biala, podziel‘g‘pu na stopy, cale, linie,
lub inne jednostki miar dlugosei, z tarezy posuwalng
pol biala a pol czarny.

Aby oznacayé rGinice miedzy odleglo$ciami pun-
ktow A i B od linii pozioméj; w jednakowéj odlegto-
“$ci od tych punktow stawtfm poziom wodny w G i
tareza naznaczam, na Zerdzi stojacéj pionowo w pun-
keie A, p’nkt @, leiqey w o kierunku linii pozioméj
mn;-—-pt)'d_zial odpowjedni punktowi « wskazuje na
ile punkt"A jest oddalony od, linii pozioméj an (51
Wi, 1.) np. Aa==7 stop.#slawiajac ierdz w B, znaj-
de podobnym sposobem oddalenie: punkta B od
linii pozoméj mn. Jesli oddalenie to Bb==2 slop, to
roznica migdzy oddaleniami punkiow A1 B od pozio-
“mu-jest 5 stop, ezyli punk’!ﬁﬁ lezy o 5 stop nizej od
punktu B.—Podobnym sp9sébgm mo7na oznaczyé o
ile wy#éj'lezy punkt € od B, a tém samém od A it. d:
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1 B0u Zt Posuwidnie diwla poliniioprostopudté]’ do
docdinii i danejl ACo (g 20Dpiveoqho Llong doyopapl
Jezeli cialo B chee posuwaé w kierunku BD, prey-
-mocowywam:da tego eiala dwa ‘sznury réwneé BA i
BC, ktore posuwam po pupkiach A 4O tak ahy sie
skracaly |¢-d|mkn\\o Bl
s deslivzad eialo By naleiy posuwaé w k;ortmku FB
‘10 praylwierdzamdo 'niego dwa dragi ktoryehyezedei
EA i EC, sy sobie rowne, iposn wam po punktach: A
i Citak aby te ezgsei powickszalyi si¢ jedndkowg.s+
Wobu razach* posuwajace: sig ceialobedzie w jedna-
kowéjodleglasciod konedw: hinii/AGoa prielo: anaj-
«dowac sig hedzie na linii,do méj prostopadléj. .
66 2t Zmierzyd katmigdzy dwoma przedmiotamd.
Linia prostama gruneie, fjest do, linia)wyohrazalna
laczaca dwa punkta léjgce na-grancie. i Jeieli z.pun-
King zwanego slenowishiemprzedstawiey sobie dwie
-proste, poziome do dwoch. przedmioldw, kat zawar-
Ay migdzy niemi, zowielsie hglem zawarlym ‘migdzy
dwomaprzedmiotamic Kalatego nie moZna, zimierzyl
czyli zdjad zapomocq wegielniey rysunko wéj, z rucho-
mém prawidlem, ani zapomocy prrem::’snika gdyz do
‘narzedziy, wyobr, aznlnyuhjobo ramion: nwmwna pray-
Yoiyé tych ale nalezy ramiona oznaczyé, dol)kulmg,
t. j. majaewierzcholek oznaczyé po Jadnym panu‘a
ina cramionach katal. i | o o
1 Jeslina plaﬂzczyzmepomomﬂ (63) w e?mlﬁmy punkt
:lez'gey z punkiem stanowiska pa jednéj i lejie saméj
-pionowéj; 1o em zawie sig adpowiecdnim (e prnk-
towis potrzebn wigeitylko, na, 1¢] plaszczyzaie pozia-
i

oﬁ;.
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mé] oznaczyé po jednym punkcie, lezgeym na linijach
laczacyeh punkt odpcwwdm stanowisku z przedmio-
tami. ] ! .

Kat zawarly migdzy przedmiolami mozna albo wy-
rysowaé na plaszczyznie pozioméj, albo wyrazi¢  go
w slopma(.h | :

W pierwszym przypadku, w punkueodpo\wedmm
slanowisku whijamy cienkie ostrze np.igle, przykla-
damy do niéj brzeg linialu zwanego Dioplra, opalrzo-
nego w koncach pionowemi linialami. Jeden 'z tych
linialow ma wazki podluzny otwor, z wlosem: przez
Jego srodek przechodzacym, w drugim za$ znajduje
sig szezelina, w takiem poloZeniu, ze wlos pierwszego
linialu leiy z nig nad krawedzia linialu dioptry. Obra-
camy dioptre okolo igly, dopoki wles, szczelina i
przedmiot nie beda na jednéj linii prostéj (174 awten-
czas i krawedz dioptry znajdzie  sig na tejie prostéj,
tém samém i linia nakreslona przy krawedzi dio-
ptry. Poprowadziwszy na. plaszezyznie poziomej lis
nie' w kierunku obadwoch przedmiotow, nakreslimy
kat zawarty mi¢dzy dwoma przedmictami,

W drogim przypadku, kiedy cheemy kat wyrazié
w stopniach, uiywamy do lego wegielnicy miérniczéj
zrachomém prawidlem(60), ktoréj dwalinialyopatrzo-
ne sy divptrami, Linie odpowiednie diopirom, przeci-
naja si¢ w punkcie obrotu linialéw; drugie zas$ ich
punkla oznaczajy si¢ pa tycivlinialach strzalkami. Pra-
widlo mieruchome przechodzi przezzero przenosnika
majacego srodek w punkcie obrotu prawidla rachome-
go- Narz¢dzie to zowie sig kglomiarem(Graphométre.)
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Jeéli'postawimy narz¢dzie poziomori punkt obrotu
zgodzimy ze slanowiskiem a prawidlo nieruchome
z jednym, ruchome zas z drugim przedmiolem, to
strzalka ruchomego prawidla wskaze na przénosnika
liczbe stopni' mierzonego kata, gdyz str:.alk: lezq 'na
jego ramionach. =

61. Zt. Do ustawieniz plaszczyzny poziomo slu-
2y Libella t. j. rurka szklanna, nieco wypukla, umie:
szczona na podstawie. Rurka ta napelnia si¢ wody,
zoslawujac nreco powietrza, i zalyka si¢ szczelnie
z obu koncow,

Powierzchnia wody jesl plaszezyzny poziomy (63),
przeto gdy podstawka Libelli lezy na plaszezyznie po-
zioméj, to powierzchnia wody jest do niéj rownole-
gly, a przeto powietrze znajduje si¢ poswdku rurki

wypukléj.

68. Zi. Bussola. Jest to czworograniasta pusz-
ka z igla magnesowa, majgcg kieronek zblizony do
polnocna-poludniowego. Jesli prawidlo nieruchome
zgodzimy z kierunkiem igly magnesowéj, to' ruchome
oznaezy kal zawarly miedzy przedmiotem a kierun-
kiem igly magnesowéj. Gdy z jednego stanowiska
zdejmujemy kilka takich ‘katéw, to bussola pokaize
nam, czy narzedzie nie zostalo zruszone w ezasie ro-
boty, gdyz wtedy igla magnesowa jako majaca stale
polozenie nie bedzie w kierunku' zruszonego nieru.
chomego prawidla,
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