pa2

s |11 Dwie linie proste nieograniczone uwazane ze
- wspdlng, ich poyrzecznq,

p ﬁf_l Dwm lmle pmqle,_mco'namu -ne. leigee, na
]u;h:e_] pla-;zuq'mm, albo maja jeden punkl wapulny
(4 wn. 2), czyli przecinuja sigs albo tez niemaja 7a-
dnego punktu wspolnego czyli ?’.’I—(’p}"l!’.(.'?'ﬂﬂjfll' sie.

Jedli obracamy jedna .z przecinajacych sie okoto
punktu przecigcia, to oba jéj konee naprzsd zhlizajg sig
do drogié] iptzys'l.m:; do niéj, a nastepnie znowu linie
a.l.m.; sie przecinajacemi. Przejscie z przecinunia sie
do przecinunin sie zowie si¢slycznoscia, przeto przy-
stawanie linii prosty¢ b jest ich styeznoseia, Nyll li-
i prosia jest slycng i “rrr‘f»d(‘m saméej sw/ue.

Liniesa rownolegle wienezas, mu’y;nmfrhuwfm;J’nm
enajiuju sie wjednalkowe wﬂt*g_&'obu odlinii drugiej, a
zatem rownoleglose jest tylko szezegolnym praypad-
kiem nieprzecinania sig.

<70, lesli mwaiaé bedziemy! na plaszezyznie dwie
proste ze wspolng popraecsna, spostrzeiemy, Ze kas
ad thworzy czlery katy, hedace dwomaparawi pray,
leglyehy lob dwoma przeciwleglych,  Ogm tyeh ka-
tow - wzglpdem poprzecznéi, sa alho jednostronue als
bo maprzemianiegte, o jest: po gwa brane leza z jes
dnéj, lubz przeciwnyeh steon'poprzeezniéj. Katy tych
dwoéeh rodzajow, mogy byédrojakiet a)wewnelrzne
h) zewnetranelic) odpowiednie. podlugtego czyoba
leia wewnatrz, zewnilez albo jeden wewngiraa dims
gi zewnatrz linji przez poprzeczngprzecigtych.: Z ka-
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zdéj steony linjisg' dwa Katy, ‘przeto katow tak Jve-
wigtéznych jako'izewnetznych sy dwie pary; odpor
wiednich' zad jako laezacych po dwa, wszystkie osm
kalow. sy czlery pary.—=l fak (fig: 31dub-32).

A) Katy: jedmostronué, '«) ' wewnetrzne: 1) AHJ
z HIC, 2) BHI 2z HID; b) ze wnetrzne: 1) FHA z CJG;
2) FHB z DIGy ¢) odpowiednied zewnetrzne “wazgles
dem ABz wewnetrznemi wzglddem CD, 1) AHF 2 GIH;
2) FHB 1z HID; ~~ wewn¢trzne |wzglidem AB 1z ze:
wnelrznemi W?“‘]l;delll CD 3} XHJ z (.JC 4} BHJ
z l) |(1 i | ed

B) Katy napr "m)m.fnhmtf @) wewnetrzne: l)MiJ
2z HID; 2) BHY 2z HICy & ) zesvnetrznes 1) FHA 'z DIG;
2) FHB z CJG, ¢) odpowiednie: zewnetrzne -wizgles
dem AB 'z wewngtrzneniiwzgledem CDy 1) FHA z HID,
2.) FHB 'z HIC,— wewnetrzne wzgledem AB z ze-
wnetrznemi wzgledem '(CD, 3) AHJ 2z DIG, &) BHJ
20GI G W kazdym wige radzaju katdw: jestosm: par,
i one stanowiy 16 warnnkosv przecinania sig; lubnie-
przecinania sig dwoch linji prostych:

T Tw. Kaly jednostronne  wewnglrzne, zewngs
treme i naprzemiantegle vodpowivdnie mujaie ) wlas
snose, sehaida para jednycl z para drigié. k, exyni
czlery qly proste (fig. 31 lub 32), 1910

Katwewnetrzny AHJ z zewnetrznym: AHF,. _]:-11&0
przylegle wzgledempoprzeezné) FG, utworzone przes
linig AH, spelniajusie do dwooh katow: prostyehi;-
dla podobnéj:przyczyny, deagi kat wewnetrzny: HIC;
z drugim zewngtrznym, GIG, speloinjq sie takze do.
dwoch katow prostych: przelo kaly wewngtrzne AHJ



04

+HIC z zewnetrznemi AHF 4 CJG czynig cztery ka-
ty: proste.. Podobnie kgty wewnetrzne AHJ < HIC
znaprzemianleglemi odpowiedniemi FHA - HID s v6-
wne 2 I, = 'bo AHJ zFHA, réwnie jak HIC z HID 53
katami'spelnienia (46). Wlasnosé ta sluiydla wszy-
stkich kalow tych trzech gatunkéw, gdyz tak jedno-
stronne zewngtrzne AHF, CIG, jak i naprzemianlegle
odpowiednie AHF. HID rownaja sie drugiéj parze wé-
wnaetrznych BHI, HID (45], ktora w u.h mleja.ce moze
byé wzigla. .

Uw. Te trzy gatunk: knléw, jako majgce jednako-
wy cliarakter, nazwiemypierwszq grupakalow utwo-
rzonych priez poprzeczna;z dwoma liniami prostemi
na plaszezyznie.

Whn. Poniewaz jedna para katow pterwszé_] grupy
z druga para czyni czlery katy proste, przeto jesli
jedna para rowna sie dwom 'kalom prostym, to ika<
zda z'pozostatych rowna sietakie dwom katom pros
stym,~tudziez jesli jedna para nie rowna sie dwoém
katom prostym, to i kazda z pozostalych takze nie ré+
whna sip dwom katom prostym. Tak wiee pierwszagru-
pakﬂlﬁ\\ daje albo 0$m rownosci,albotez o$m nierd-
wnosci, podlug tego czy mamy jedng réownosé lub
nierdwnose.,

012, Katy mpr.emwn!err!e wewnetrzne, zewngb ne
i jednostronne odpowiednie, mujq lg wlasnosc, Zejes
§ti gty jednéj pury 8q sobie rowne, lo'i hqly' kaidéy
z pozosialych par sq lakie sobie rowne; jesli zas k-
ty jednéj pary 8q nierdwne, o i w pozostu!ych bas
rach sq nierowne (fig 31 lub 32). )
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- Katy.jednostronne odpowiednie FHA i HJC, dopel-
niaja druga pare jednostronnych odpowiednich FHB
VHID, tdziez AHJi CIG, za$ wagledem BHI i DIG katy
FHA i HIC sg przeciwlegle, przeto gdy katy jedno-
sttonne odpowiednie jednéj pary 'sa sobie rowne
albo' nierdwnes to takiemiz sq i kaly pozostatych par.
Katly naprzemianlegle BHJ, HIC pojedynczo. wzigte
réwnajy si¢ jednostronnym odpowiednim FHA i HIC,
gdyz BHI z FHAsg przeciwlegle, podobnie AHJ -
HID=FHB+HID; a zewng¢trzne GID 4 AHF—=CJH 4
AHF ¥ GICYH BHF=DJH 4 BHF zatém taz samia wlas
snosé scigga'si¢ i'do kalow naprzemianleglych, fosd
" Dw. Katy jednostronne odpowiednie, tudziei na-
przémianlegle, wewnelrzne i zewnetrzne jako majq-
ce jedng wlasnosé, nazwiemy druga grupa.

Ta grupa daje albo osm réwnosci, albo oSm nie-
rownosci, podlug tego, czy knly jedngj jéj pary sa
‘subie réwne lub nierowne.

73. Tw. Jesli katy jednostronne-wewnetrzne spel-
niaja sie, 1o jednostronne-odpowiednie sq sobie ro-
wnez jesli zas wewnglrzne nie spelniaja sig, 10'¢ od-
powiednie nie s¢ rowne (fig. 31 lub 32
1o Zk. ie kat AHJ+ HJC-*H Tw e kat FHA=
HIC ¢

Kqt FHA+AHJ=II jako przylegle, z zaloZenia za$
ki at AHJ+HIC=II, przeto FHA+ AHJ—AHI+HIC.
0d tych ilosei rownych’ odjq.wszy kat AHJ puzosla-
‘nie FHA=HIC.
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201, Zki 126 knt AHJ-{- HIC nie==1{]. Twier; ‘-ht
FHA nie==HIJC,

Mgt FHA I-AH.I ]I 2z zalomma mamy kgt AH.I‘-[-
HJG me:ll przeto kgt FHA AR nie==katowi/AHJ
air HIC. . Od tych nierownyeh katowrodejmujae kit
AHJ, pozostana; muty nierdowne kal I'HA me__kt;to-
wi HJC., ¢bojoqg it

D1 Wa. Poniewai katy) Iak plel'wsu] jako i dmmég
g_rq_pg, daja 0$m rdwnodei albo o$m nierGwnosci,
podlug tegy jczy jedna xownosé. lab miardwnosé ma
miejsce (71 Wni i, 72/ Uw. ), preeto jaslhi: Katy kioréj-
kolwiek pary: pierwszéj grupy! sq. Kalami- spelnienia,
albo e niespelniaja sie, Lo kaly w kazdéj parze dru-
mc] grup) sq. subw rowne luh mm()wne, Azatem la-
f_; uhwumae ;u.u~ poprz zecina rh{;u alho 16 rowno-
$ei, albo lG nierounoser, pon’hw lego, b €21, pierwsza
&rupe, du;e;cdnq ?UFLNU\S'L lub, nier awnow. ;

4. Tw. odw. Jesli z ralow: jednastr G?myrfz pd-
powiednie sq sobie rowne, o wewnetrzne spelninja
sig do dwich. katiw prostychs jesti zas odpowicdnie
nie sqrowney lo i wewnelrzne niespelniajy sig do
Mo dwoch prastych, . '

Zak. ¥H \-*—HJ(‘, Tw.. MU—}-HJC,:I[

_ Kat FHA- me—'u jako, pli\ﬁegln ae kat FHA=
HIC z zaloienia, przeto zamiast FHA biorge HIG,
mamy kat HICH-AHJ=IL. r

o ik FHA pies== ll.l(. 'lw AHI-|-H.](" me*—[]. :

Kat, $H1‘ +AHJ_l] bmrmf wige zammal kq!a AHP

kal. nierbwny jemu HIC, olu}mdmy lu;!. h.lC-i- AHJ
nie=JL
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Katy utworzone przez poprzeezny daja 16 réwno-
s¢i lub nierownodci, podlug tego, czy druga gripa da-
daje jedng rownosé lub nierownosé.

Uw. Z poprzedzajacych dwoch wnioskéw widzi-
‘my: ze kaly ulworzone przez poprzeczny dwéeh linji
.p;osf‘/zk na y&ﬂszc:‘;bm‘e drrja zawsze albo 16 yo-
wnosci, albo V6 nierownosci, podlug tego ezy Jedna
rownosé lub nierownosé ma miejsce.

5. Tw. Dwie prosie czynigee z poprzeczna kaly
Jednosironne odpowiednic nierowne; przecinaja sie
2 Uéj strony poprzecznéj, z kloréjhatzewnglrznywig-
kszy od wewnelrznego. (fig. 31).

Niech poprzeczna FG przecina dwie linie proste
-meogramczone AB i CD.—Zk. kat DIG= BHG. Tw.
linia AB przecina CD nad poprzeczna FG. i

Poniewaz katy jednostronne BHG i DIG maja pe
jedném ramieniu’ HG i JG na poprzecznéj FG, a'dru-
-gie ich dwa ramiona HBiJD, znajdujy si¢ nad poprze-
czng FG; przelo: jeéliby ramig HB kata wewngtrzne-
-go BHG nie przecinalo, czyli nie wychodzilo za ra-
mie JD kata zewnetrznego DJG, to kat BHG obejmu-
jac kat DJG niebylby od niego mniejszy; coby sig
sprzeciwialo zaloZeniu.

thy GJC i GHA lezgce z drugiéj strony poprzecz-
néj l"({faa spelnieniami katéw GJD i GHB; przelo a
spodu poprzecznéj, kat zewngtrzny GIC, jest mniej-

szy od wewngtrznego GHA, a proste rozuho:hq sig.

3 i6. Tw. od. Duwie prosie przecinajgee sig uwaia-
8
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ne z poprzeczna, czyniq kaly jednostronne-odpowie-
dnie nierdwne—lak, ie od strony przeciecia si¢, kqt
zewnelrzny wiekszy.od wewnetrznego. (hig: 31.)

Kat zewnglezny GJID, wigceé)plaszezyzna HEJ ogra-
niczong odcinkami Lrzech przecinajacych sig, -rowna
sig¢ katowi wewnetrznemu GHB wiecéj katem BED,
jako czescr skladajace jedna plaszezyzone DEBHG.
Jezeliod dwoch ilodci rownych DIG < ph HEJ==GHB
4BED odejmiemy ilosci nierbwne: z pierwszéjstros
ny pt. HEJ, zas z drugiéj kat BED, jako rowny kato-
«wi AEC (48), wigkszy od té) plaszczyzny, bedacd)
czescia kata AEC, zostanie kat DIG wigkszy od
kata GHB; bosmy mniéj. odjeli =z pmrwszé_] anizeli
z drugié] strony. *)

W, Nier6wnosé katéw jednostronnych odpowie«
dnicll, pociaga za soba wszystkie 16 nierownosci(74.
Uw.); przeto linie proste przecinaja sie, gdy ktore-
kolwiek z katow jednostronnych:wewnetrznych, ze-
wnetrznych; rownie jak i naprzemianleglych-odpo-
wiednich nie spelniaja si¢ do dwdch katow prostych
lub téi jakiekolwiek z katow naprzemianleglych-we-

; *) Dla okazania legn'iwzy']:ieraﬁp ‘twierdzenie: Ze jakkolwiek
~“matym bylby kat, zawsze on zawiera si¢ w plaszezyzaie tyl-

ko ograniczony, liczbe razy; a nasl¢puie Ze plaszezyzin ogra-
niczona zawszp jestmnigjsza ol kita; jak Vinceat w Co-
s de Geometrie, adopté par L'Uniyersité No 69 194, Dru-

gl&"‘ﬂ wydania. Leez jeshi pldbxt?vma pudndnna zoslanie
na nieskonezenie wielka liezbe czesci, réwnych, przez linie
vbychodzqce 7 punktu na niéj wziplego, a nawet na nieskosi-
c.onq liesbg ezedci, to te beda katami, niczawierajacemi sig
‘s ograniczonq liczbe razy w plaszezyznie,

A
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wnetrznyeh | zewngtrznych, Tub jednoslronnych od-
powiednich, sg SOblB merbwne i odwrolne

1. Tw. wa pf'osfe crynigie'y popraeczni &a!_y
fednostronne odpowiednie 1 owrie, me przeamrja sre
(ﬁ,,. 3:)) s O%

Jesliby te proste przeclgly sig'z soba z ktérejkol-
wiek strony poPrzeczne], to Kkaty ]ednostronne by!yt
by nierowne, coby sig sprzeciwialo zalozeniu. A g -

!

78. Tw. ol Dibie pr'os.\'emeprzecmrrjqcesrg czqu
katy jednastronne odpowiednie rowne.

Gdyby kat zewnetrzny nie byl rowny wewnelrz-
nemu, to hylby od niego albo wiekszy, albo' ‘miniej-
szy,—w obu razach proste przeciclyby si¢'z téjstro-
ny poprzecznej, z kioréj kat zewnetrzny ‘wigkszy od
wewnetrznego (15), coby si¢ sprzeciwialo zaloZenia.

“Wn. 1. Rownosé katow jednostronnych odpowie-
“dnich pociaga za soba réwno$é katéw naprzemianle-
glych-wewnetrznychii zewngtrznych; tudziez spelnia-
niesig jednostronnyzh wewngtrznych i zewnetrznych,
rOwniejak i naprzemianleglych odpowiednich;—-ana-
-weliwynika z kaidej z tych réwnosei! (4.0 Uw. )+
przeto: warunkiem niéprzecinania sig prostych jest
“kaida z powyiszych szesnaslu rawnosei, i nawzajem
linie réwnolegle daja szesnascie rownosci.

. Wa. 2. Dwie proste AB i CD nieprzecinajace sig
z trzecia KL (fig. 32.) nie przecinajasigz sobq, gdys
-katy FHB i FID. jako réwne katowiFML (73), sa so-
bie rowne; a zatem proste nieprzecinaja sie (17).
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Wn 3. Proste EG i HF; prostopadle do trzeciéj CD
(fig. 33.) nieprzecinajq sigs gdyz czynia kaly jednoe
stronne DHF i DGE, rowne, jako proste.

Wn. 4. Prosta HF nie przecinajaca sig z prasta
padlg EG sama jest prostopadlg, gdyi kat DHF jako
rowny katowi DGE jest prosty.

1. Wn. 5. Prostopadia CD do jednéj z nieprzecina-
Jjacych sig GE, jest prostopadla i do drugiéj FH; dla
Eynosc: katow DHF i DGE, z ktorych drugi jest
. prostym.
. Wn. 6. Przez punkt H, (Kg. 32.) dany nad prosty
" CD, jedna t yllko nieprzecinajaca ja linia prosta AB
- przechodzid moie; w przeciwnym razie kat jedno-
stranpy HID réwnalby sig¢ kazdemu z odpowiednich
mu kqtéw FHB i FHP nieréwnych sobie.

Wa. 1. Pockyla FH (fig. 32.) do jednéj z nieprze-
cinajacych sig AB, jest pockylq i do innyck CD i KL.
przez punkt bowiem H, jedna tylkolinia AB nieprze-
-¢inajaca sig z dwoma innnemi nieprzecinajacemi si¢
CDiKL przechodzi¢ moze (Wn.6.) przeto linia FH
przecina linie CD i KL.Przytem linia FH jest do nich
pochyla, gdyi katy FHB, FID, FML sa sobie rowne
(18); Ze.zas kat FHB nie jest prosty z zaloZenia, za-
tem takiemi sq i katy FID i FML. *)

Wa. 8. Prostopadle (fig. 31.) HL i MJ do przeci-

' %) Podlug tego wniosku pochyla HN do AB nie przecinajacé] sie
z CD, przecina CD, co slanowi twierdzeaie: Se kgt AHN, jest
wigkssy od ptmzuy:ny AMIQ sawartdf migdzy' réwno-
legtemi AHi JG,
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najacyck sie AB i CD, same sie przecinaja, gd)i ka-
2dy z katoéw jednostronnych wewm,trznvch LHJ i
MJH, utworzonych przez poprzeczna HJ laczacqich
spodki, jest mniejszy od kata pro:.lego, azalem kgr
ty te LHJ.i-MJH nie spaima]q sig do dwoch kqléw
prostych.

Wn, 9. Kqly majace ramiona meprzermrgace sig
skierowane w jedna lub przeciwne strony, sa sobie
rowne, kaly zas majace parg ramion skierowanych
w jedng, zas druga pare w przeciwne sirony, spelnia-
Ju sie do dwdch katow prostych (fig. 34),

a) ABC=FED, gdy? kaidy z nich rowna sig ka-
towi EGB, jako naprzemianlegle wewnelrzne, pier-

wszy wzglydem ramienia AB, drugizas wzglgdem EG.

b) ABC = HEK, bo kazdy z nich réwny k: ;tom
FED.

¢) ABCH+DEK=I], gdy kat ABC FED (46). -

Wn. 10. Katy mujace wier zcholel wspolny (fiz.
35.), @ ramiona AOzCO'i BO z DO prostopadte s_};
sobie rowne, gdy jeden z lyck katow lub jemu prze-
ciwlegly nie obejmuje drugiego: tb,mzcuwn.;m razie
spelnivja sig.

a) AOB=DOC, Jakoreszly pozostale z odlgcla ka-
ta BOC od katow prostych AOC i BOD,

b) AOB+ COd=lI, gdyz kat AOB=COD.

Katy wige jnkiekolwiek, majace ramiona prostopa-
dle, albo sa roOwne, albo spelniaja sie, podlug tégo,
czy przez wierzcholek jednego z nich poprowadzo-
ne nieprzacinajace sig doramion drogiego kata, bedge
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pruslopadlem: (Wn.'4.)—czynig k: dly réwnc lubspel-
nienia.

Podobnym sposobem dn wledhbysmy ze wlasnodé
ta stu%y i dla katow, w ktérych ramiona jednego sq
jednakowo nachylone do ramjon’ drugiego kata.

19. Tw. Dwieprostenieprzecinajqce sig sq wzgle-
dem siebie rownolegle, czyli punkta jednéj sqjedna-
frowo oddulone od prostéj drugiej. (fig. 33.)

Bior¢ dowolne dwa punkta E i F na jednéj z nie-
przecinajycych sie AB, iz tych punktow, rownie jak
ze $rodka prostéj niemi ograniczonéj EF, wyprowa-
dzam FH, JK i EG prostopadle do ' CD, a mam do-
wiesé: ze prostopadle FH i EG sq sobie réwne.

Uwazam ze prostopadle FH, JKi EG s zarazem
prostopadle do obu nleprzecma“cych si¢ (718 Wn.5.)
Obracam plaszczyzng BJKD okolo prostopadléj JK i
klade ja na plaszezyzne AJKC, zatem odeinek JF
przystanie do odcinka JE, HK do KG dla rownosei

" katow prostych FIK z KJE, tudziez HKJ z JKG, punkt
F padnie na E dla rownosci JF z JE; prostopadla FH
_przystanie do prostopadlej EG, dla réwnosci katow
prostych FiE; aze prosta KH przystala do KG i
FII do EG, przeto i punkt II padt na punkt G, gdyz
proste KG i EG, z ktéremi zlewaja si¢ proste KI i
FH, przecinajg sie w jednym {ylko punkcie. Przeto
prostopadle FH i EG, z dowolnych punktéw wypro-
-wadzone, sy sobie rowne, czylize dwa dowolne punkta
jednéj linii, sa jednakowo” oddalone od drugiéj nie-
-przecinajgcd] sie. Wszystkie wiee punktalinji AB, ja-
“ko jednakowo z punktem E oddalone od liniji' CD
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sq w rownéj odleglosci od éj linji; a zatém linie pros
sle nieprzecinajace si¢ s wizgledem siebie rowno-
legte. ( ;

Wn 1. Z punktu, wzietego nad linia proslq, je-
dng tylko nieprzecinajaca poprowadzi¢ mozna (T8
Whn. 6), przeto: nie moie byc' mcprzecmajuce_;r s:g,
ktoraby nie byta rownolégla. ]

Wn. 2. Linia prosta rownolegla do fhﬂfi’fe}', jest
miejscem wszysthick punfktow jednakowo odda!on yck
il téj linji.

Punkta A i E leza na AE r6wnolegléj do CD,’ po-
trzeba dowiesé, Ze punkt jakikolwiek F jednakowo
z niemi oddalony od prostéj CD, lezy na réwnole—
gléj AE.

Punkta E i F Yycze prosty EF, ze $rodka GH,, wy-
prowadzam KJ prostopadla do CD. Obracam .l['lll(
okolo JK i klade na pl. EJKG, wiedy KH przyslama
do KG, FH do EG i punkt F padma na E, gdyz pro-
stopadle FH i EG sa rowne z zalozema, przelo JI
‘padlo na JE, a katy przy J przystajace i przyleolesl
proste; linia wige EF jest rownolegla do CD, bo ka-
ty ]ednustmnnn wewnetrzne, J i K oba prosle, spel-
maja si¢ do [l.—Jesliby linia EF, nie zlewala sig z li-
nig AE, to z punklu E dwie rownolegle EF i AE, czy-
li nieprzecinajace sig z CD, poprowadzi¢by moina.
Dla podobnéj prayczyny wszystkie punkla z punklem
E jednakowo oddalone od linji CD, leza na jedngj
rownolegléj do téj linji.,

Uw. Jezelikat FHB, (g, 32). posuwaé bgdzlemypo
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plaszezyznie, tak, uby ramie jego FH, posutwalo si¢ po
linii ' FG, gdy wierzcholek H padnie na wierzcholek
I kata HID, to i ramie HB, przystanie do ramienia
ID, gdyi ono posiwajac sig nieprzéstalo byé v6wno-
leglem (77) czyliwszystkie jego punkta sq jedrakowo
oddalone od linii CD (79 wn. 2); zatém gdy jeden
punkt H padl na lini¢ CD, to i wszystkie punkta pa.
dng na tg linie. Katy wice FHB i FID sy sobie ro-
wne (40), gdyz ramiona ich prazystaja do siebie we
wszystkich punktach, kat wigc FHB nie jest cze-
scig kata FID, lecz kaidy z nich jest jednakowaq cze-
$cig swojéj plaszezyzny L. J, plaszczyzny dwoch zbie-
gajacych si¢ FH z HB i FJ z 1D, klore sq sobie ro-
wne (1S). : '

80, Tw. Summa trzech kqtow EHJ, HIE, JEH, za-
warlych mi¢dzy ograniczonemi odcinkami HE, EJ,
JH dwock przecinajaeych sie AB, DC i poprzecznéj
EG, rowna sig dwim kqlom prostym. (fig, 31.)

Na dowicdzenie lego przez punkt J prowadz¢ IN,
rownolegly do AB. Kat HEJ=EIN jako katy naprze-
mianle;le wewnetrzne, dwoch réwnoleglych AB i JN
wzglydem poprzecznéj DC (78 Wi, 1.), kat Et=
NIG, jako jednostronne odpowiednie tych samych
rownoleglych, wzgledem poprzecznej FG—przetok;t
NEJ +EHIJ=EINNIJG; — a 7e summa dwéch dru-’
gich katow EIN4-NIG z katem EJH spelnia si¢ do
11, (46 Wn. 1.), zatem i summa pierwszych z tymze
katem EJI; spelnia sig takie doll, gdyz summa pier-
~ ‘wszych, za summg drugich, moie byé wzigtg.
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or Waa ). Kat zewnetrzay ENG rdwna_ sig_summie
dwdch: kqtaw, we;melrznyck JHE i, HLJ Jemu nies
pmytﬂgtyoﬁ. Pt o

W 2 Jesti wden e }rqtow weumqtrmyck .IHE
HFJ v EHd,  jest.pr os!_; lub 7o zwarly, to dwa mne
kaly sgosire; gdyi summa. ich jest rOwna lub mmej-
sza; od kata prostego.. |

Wn. 3« Majac dwa, kaly wewnrh zne, ng summ;

u‘k odq;mwmy od dwmk frgtaw 0z osthk, olrzymamy
kal traeci.; :

a .'.1'_1 i ' ;'iff' b i ..'L ob < '7;‘-

81 7:{. P.uc* pum’rt drmy rmd lmzq pap? awalL:c
do nidj zdwnolegly. TR
oo loaNa zasadzie No :9 Wn “4[‘5 33) Z punklu da..
nego E prow\ddzg proﬂq,padiq EG, i odmnam na do-

waolnéj prostopadiéj HE do Imn danej CD czgsc 11F~
GE, alinia EF jesl z.qdma. ety

2. Na zasadzie No. 17, {['g 32] Przezpunkt da-
ny, H prnwadm; H1 przecinajaca hme danz; CD, lpfzy
punkcie H, kreplf; kat FHB._JIJD (59), a hma HB
jest zqdana

. Na zasadzie Wn 1. No. 78. Kresle kat JllA:HJD
zakreqln]qc dla ,plerwszego Iuk Z punktu H,  promie-
niem .lll zaé dla. druglegp z_J promieniem HJ, I

A pompcq wf&'mtm(y Wsunﬁowry (6” .

(ﬁgSti; -.'_-_,.; .0 ¥ -_'

o Przykladam weglejmqqrnajwagkaza .léd a;rona dol&-
nii. dandj ABy zad pray, dgugléj slronig puﬂdadaqﬁllr
nial i wu,guelmce z linialem posuwam po_ linit _danéj
AB; dopoki brzeg liniatu nie padnie na punkt  dany

: 9



P
C; —wiedy nie ruszajge liniala, ‘posuwam - po' jégo
krawed?i -wegielnice, a2 poki najwigkszy: jéj bok
nie padnie na punkt C;—bok ten, a tém samem tinia
przy nim nakreslona jest rownolegla do linii danéj,
gdy’ ezynia z krawgdzia linialu "katy jednostronne
odpowiednie ¥6wne sobie, jako réwne katowi wgs
gielnicy. Sposob ten nie zaleiy od dokladnosei wes
gielnicy. To samo mozna askutecznié inbym sposo-
bem (fig. 37): przykladam krawedz jednéj Iwcgielhi-
cy ACB do linii dané] EF, i do najwigkszéj krawedzi
ABprzykladam najwieksza krawedzia druga, j¢] rowna,
wegielnice ADB. Krawedzie ACiDB sa rownolegle,
dla vownosci katow CAB i ABD, jako nalezacych do
rownych wegielnic. Posawam wegi'el'nicg ADB 'po
krawedzi ABa3 krawedz DB padnie na punkt dany, a
finia przy niéj nakreélona jest Zadang. Ten' | sposob
zaleiy od rownosei wegielnic, imniéj wymaga,w pral
wy od poprzedzajacego. 54, ! % pF !
Obadwa 'te sposoby korzystnie uiywdjq" si¢ pray
prowsdzenin wielu rownoleglych do linii danéj. "

82. Zz. Z punk’tu'da}tego'nad-ﬁ:‘-oéﬂq; poprowa-
wadzic lini¢ pod kqtem danym (fig. 32.y
~ Przez punkl dany H prowadzg rownolegly 'AB do
linii danéj CD'(81), i przy punkcie T linii 'AB, kresle
kaqt FHB, rowny danemu (59). Linia FH jestzadana
gdys przechodzi przez punktH i czyii 7' linig CD'kat
FID, kiory jako réwny katowi FHB (78), jestréway
kjfowi danemu. gt ' !
“TAlbo jesli do linii FG mamy’ poprowadzi¢ preez
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punkt Bliniepod katem danym, to przez punkt dowol-
ny J wziety na téj linii, prawadzimy linia ID cay-
niacq z Jinig dang kat dany DIF, zas przez punkt da-
ny B:prowadzimy rownolegla BH do linii DJ, qu,
DJF i BHE aasubxa rowne, (76) :

83. Zt. Przez punkt dauy popra;padm ﬂ,a m
cie linde rownolegly do linii danéj; g
le. Jeieli grunt jest rowny, moina pmfwadmd l;-
nig rownolegla tak, jak w rysunku (81, 1o, 20); huki
sig kreslaza. pE)moca sznara (29), i dostatecznem jest
wyznaczyé ich kotice, Lecz blad popelniony wieleo
wplywa na poloienie linii, przeto tego sposobu uiy.
wadé moina tylka przy prowadzeniu linii. niewielkiéj
dlugosei.
2¢..Jesli grant: jest meréwny, to luk mkwﬁlm
nie leZy na plaszezyznie (fig. 32.), a praeto  nie jest
lukiem okregu kola (22). Postepujae podlog sposos
‘bow podanych w No81 doprowadzenia linii nachy-
lonych pod katem, iqdanyn, niywamy narzedzi shus
4acych do zdejmowania kata na gruncio (66), iizdja
wszyzpunktn Llinii danéj €D, kat HID zawarty mieday
punktem ‘danym H a pooktem 14j linii D; 2 punkie
danego H jako ze stanowiska, wytykamy za pomoca
tego narzedzia linigHB, czyniaca kat JHB. dopelnias
aey 'kat $ID.do I}; t. j.) ustawiwszy  mieruchome
prawidlo. w kierunku  linki HJ ustawiamy euchome
wiglgdem: pierwszego pod katem JHB, i w tym kie-
runku wylykamy lini¢ prosta HB i ta jest igdana, -
39.W heaku narzedzi do zdejmowania kata na grun
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cie, prowadzi'sie Féwnolesta Zapomoea 'dwhch’ 26
dzi, przecinajacych si¢ pod jakimkolwick katern |(fig.
38). 'Ustawiam kol z przecinajacemi sie zerdziami
CA7 CB'na linii danéj €D (fig.’32.) w punkeie I, tak
aby w poziomem polozenin jednd 2 nick CA, padala
na linigJD, adruga CB na linie JHprzechodzaca przez
punkt dany H; nastepnie w'punkcie Hustawia sie na-
rzedzie, Zerdz CA zgadza'si¢ z HJ a'linia’ HA wy-
tknigta’ w kistunkazerdzi BC, jest' 2adang:

e Za pomocq wegielnityt. j. dwoeh prawidel (liniax
l-.’)'v'v}'prz'efzi'naj:gcyi:h sie' pivd katem prostym.’ prowas
dzi'sie linia rownalégla do danéj, atbo' wiywajyc jéj
pﬁdoh'ﬁie jak poprzedzajacego navzedzia tak jaby kat
zdejmowany (fig- 33), HGE i kav ‘GEA ‘pod ktorym
prowadzimy lini¢, byly brane migdzy temi samemi li-
nialémi’;'—'—wté'(fy bladnarzedzia nie wplywa! nalwypro-
wadzona linig EA, gdyz katy HGE i GEA juko véwhe
katowi zawartemumigdzytemi prawidlami sasobierd-
wiie; alboprowadzimy dwie rowne ‘prostopadlejedny
GE przechodzacq przes punkt dany E, drugg zasijejro-
waqdowolna HE; korice feh/Ei Flezq na iydanéj linii
(19 Wn.2): Przytem dwie osirdmbsci zZachbivad nalezy:
1) aby odleglos¢ micdzy prostopadlemi-bylagak-najs
wigksza, gdyz wiedy niedoklidnoéd wemierzeniv pro-
stopadlych mniéj wplywa na jednakoweéé oddalenia
punkidw linii EF od-linii CD;2) dby linie! GE i FH byly
prowadzone podlug jednego i tegoi samego Kata wes
gielnicy t.j. aby katy DHF i HGE:byly ro wnejediemn
i temuZsamemu kylowi wegielnicy, gdyz'wtedy, jesh
dlaniedoktadnosci narzedzia kisty DHF i DGE nié bgdy
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proste, 10 przynajmniéj bedy rowne, a linie HF i 'GE
rownolegle; co jak mbaczymy nie pocu;ga za’ soba
blqdu. '
=iBte s Zapomocq Bussoli- ( 68).(fig. 39). Ustnmam
narz¢dzie wipunkeie Ay iuwazam jaki kgt z igy mas
- gnesowa NMeezyni'linial zgadzajacy sig 2 linia’ "dana
AB; ustawiam narzgdzie wopunkcie danym '€, i "po-
dlug lintatuy 1aki sam kat z ighy Magnesowuczynigie-
go, wytykam lini¢ QD ita jest zydana; gdyzkaty NAB
i NCD'sq ‘sobie 'rowne, a ie ramiona NA i NC sy v6-
whnolegle -i skierowane w jedng strong, 'przetoi ra-
minna'(.B "AB/(T8'Wn. 9.) takie sa réwnbleg}e
o W prakiyce 'mozna 'awazad 'za rownolegle

'dwu leIE linie, kiore sie przemna_]ag ‘wibardzo wiel-
kiej odleglosei, dla tego, #e’ nie da si¢ ocenié roznica
migdzy odleglodciamis punktow jédnéj finii ud drugiéj.

Na 1é] zasadzie jesli z dwoch ptmkl()w zapomocy
Tunety lub dioptry, wylkmemy linig'w' Kierunku gwia-
‘zdy slaléj, lab w:duanego wodleﬂ'losu prz.edmlclu,
to moZna je uwaZad za rownolegle.” .
57 Gient przedmrol:’:w pada iw kievunku'ciala: i punktu
swxee(;cen-o przeto jezeli zrana lab Wowieczbr, gdy
‘cief jestnaj wiekszy, wytkniemydwie linie ‘wspbleze-
snie wkierunku cieniatyk pionowych; wysokich i 'dosé
grubych, to linié te, dla: powyiszéj p‘rzﬁcz}ny, mo-
"zna uwatat za réwnoleg]e o

"y

84. Zr.-"!-’unkla cia’la\posuWajncego sie zbslﬁj;-;-wje-
dnakowéj odleglodciy a tem samem: kresly linie | ro-
wnolegle. Jesli wige punkt ciald posuwa sig po linii
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prostéj; to wszystkie punkta posnwajq pe liniach do
niéj. réwnoleglych i jéj rownych. Z tego to powodu
I¢ Jesli cialo majace jakakolwiek powierzchnig po-
trzeba posuwaé w wyilobieniu, to . dla kazdego pun-
ktu powierzchni w wyzlobienin, znajdowaé sie powine
na linia rownolegla, 2. Chege naryspwag linje, rowng
danéj, przez pankta jéj prowadzimy . proste rowno-
legle rownéj wielkogci, a ich konee leie¢ bedq na Ji-
oii rownéj linii danéj; bo. jesli dana haia posuwa sie
punktami swemi po prostych rownaleglych, to kiedy
jeden punkt padnie na kopiec swéj prostéj, wienczas
i wszystkie jéj punkta przyjda do konedw swyeh ro-
waaleglych, gdysjednakowo oddalaly sie ad pierwo-
tnego polozenia, Tym sposobem przy robieniu stat-
kow rzeoznych przerysowuja siena deskach linie mos
deln,; podlug ktérych ebeiosuja sig te deski, -

- 85. Zt. Przerysowywanie lingi krzywych (fig. 40)
1. Pupkta linii krzywéj taczymy z punktami do-
wolnéj prostéj AG liniami. rdwnoleglemi, i zarazem
prostopadlemi do prostéj AG (78 Wn. 5),—2) Na
dowolnéj prostéj odeinamy ab==AB, be==BC i t. d.
iz punktow a, b, i t,d. prawadzimy, prostopadle
‘do linii ag, rowne odpowiednim prostopadlym, ah=
AH, bi==Bl i t; d., ;ponkta b, i, k i t. di le%a na/linii
rownéj linii danéj GIK...0y gdyz polotywszy ag na
AG, prostopadle ah, bi i t. d. padng na AG, Bl it. d.
(49) i kedce ich praystang do siebie (4 Wn. 4). -
Podobnym sposobem moiemy narysowaéd kraywa,
majje liczebny -wielkosé i 'wzajemne oddalenie’ pro-
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stopadiych. 1tak: szukajae roinicy migdzy odleglo-
d¢iami punktéw A i F wzigtych na giuncie, od przyjes
tego poziomu (fig. 28), gdy punkta A, B, C, Dy E; ¥y
sq w kierunku linii prostéj (17), moiemy oznaczyé
ksztalt i wielkos¢ linii krzywéj lezacéj na gruncie i
przechodzqé] przez pankita A, B, €, D,'E, . Jeslhi
przyjety poziom jest w odleglosci 30 stop od punktu
A (5 Wn, 1.), to punkt B leiacy o 5 stop blizej te-
go poziomu, jest od niego oddalony na 25 stop,
punkt G lesacy o jedng stope- blizej tego poziomu
anizeli punkt B, jest od niegd oddalony/ o 24/st6p
it i Zmierzywsiy odlegloéé po linii prostéj pozios
méj miedzy tykami pionowemi A, B; C it. dy; otrzy.
mamy dlugosé linii MN, NO it.d. (79. Wn. 3.1 5L
Wa. 1.); gdy'zatem na linii nicograniczonéj odetnies
my linie réwne liniom MN, NO it du i wyprowadzis
my prostopadle. zawiérajqce jednakowsq  liczbg stos
pni z edpowiedniemi sobie prostopadlemi, otrzyma-
my punkta lezgce na krzywéj; rownéj krzywéj bedgs
céj'na grunci‘e-' - -

186, Z1. Rysowame pOrhylvck kaniurow z pros!yrfl
modeli {ig. 41)s

I. 'Z punktow modelu prostego prowadzg linie
prostopadle do prostéj XY; rownoleghéj do osi ‘AB,
a przez'ich spodki linie réwnolegle ezyniace 'z XY
kat spehnienia ¢ katem Zadanéj pochylosci: 2). pros
‘wadze o8 pochylego kontaru ab'rownolegly do ‘XY,
1 adcinath ed==CD, ef==EF; gh==GH i |, d. ki6re sie
duielq przez oé ab na dwie ré whe cagseis Pankta ¢,
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dy e, £, g, hy ik de sa punktami iqdane% konturu,
odpowiedniemi punktom G,. D, h, Fy G, G, i 4. ids
modelu.

.-§. IlL. Polgczenia linii prostych ograniczonych.
A.) Odeinki dwdch linii prostych przecinajacych
Sigy uwaiane z odcinkiem pop#zecznej, czyli: trojhqt.
87. Dwie linie proste;nieograniczone przecinajace
sig fig. 31:) AB i CD; przecigte poprzeczna FG, twos
rzq trzy ‘odeinki ograniczone EH, Elyi Hi;leigce na
plaszezyznie: linii przecinajacych - sig: AB io G,D
skladaja lini¢. Yamana, zamknigta, zlozong ztrzech li-
nii-prostych, zwana, &rdjkgtems  Trojkat. HEJ ( ograni-
cza cz¢sé plaszezyzny linii przecinajacychsie ABiCD
ktora to plaszezyzna, lakie zowie sia trojkatem, -
Trojlatem wice zowi«i sig.ulho trzy linie ograniczone
z ktorych dwie po sobie idace mujq. korice: w.spolne,
albo: trajkqt jest to plaszezyzna ograniczona trzemq
liniami, po dwie przecingjucemi sig,— W 1éj cze$ci
wwaiajac. lylko wlasnosei polgezenia lingi, okrveslamy
trojkat jako /;lot@czem'e'liniz'. Linie HE,E) v JH, slla-
dujgce beojkaly, zowia. sig bokami trojhata., Katy JHE.
MEJ 1 EMM zawarle migdzy bokamd, wyuata‘mce Wiae
jemne ich wzglgdem siebie poloienie, zowia sig. hy-
twni wewnelrznemd trojhgtaslab\és katami brajkqla;
Awi‘q‘rzchu,lki za$ ych katow, H, E, I, wierzcholkami
wojkyta. Kat EIH)zawarly miedzy bokiem El irdjka-
la w praediuzenicm JG boku HJ z.nim przecinajacego
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