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258. Zt. Cheae figare dang przeniesé na kamien,
blache i L. p- tak aby po poloieniu powierzehni ka-
mienia na powierzchnia, figury przystaly do- siebie,
potrzeba odrysowaé na kamienio figurg symelryczna
z dana, bo takie tylko figury przystaja po poloienin
na svhie jednakowych stron plaszezyzny figar (254
1 256. Wn.). Jesli figure litografowana na papierze
przeniesiemy na kamien, Lo ona na kamieniu bedzie
symetryczng wzglgdem danéj, zas kamien przy odbi-
ciu da. symetryezna wzgledem figury bedgcéj na ka-
mieniu, a témsamém rowna zrysowanéj na papierze;
gdyz w obu tych figarach linie (ldeWIedeml w ad-
wrotnym porzadku zliniami figury bedacéj na kamie-
niu, a zatém ida w jednakowém porzadku.—W Budo-
wnic{lwic ozdoby robia sif,;_lzazwyuzaj symeliyeznie. {

ROZDZVIAEL I
Podob}c?isf‘mn.
§ 1. Podobienstwo proste.

© 259, Jak Fvury rowne sq te w ktorych odleglosci
udpomednu,lu punk!uw["&‘)) sa prﬂpor(')oml[ne, lak
podobnemi sa te wktorych odlct*lo-.a.c: odpuwmdnuh
punktéw sa proporcyonalne.

Figury réwne mogly by¢ albo przys!amw albo ro-
wne przé’a sxmell \'q podlug tego, czy punkla udpowm _
dnie lezaly-w tym samym ub W przeciwnym pouad-
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ku, rownie# figury podobne moga mieé punkla odpod-
wiednie lezgee w tym samym lub w przeciwnym po-
rzadku, a podlug tego moze zachodzié podobiernslwoe
prosie lub edwrolne.

260. Tw.gl. Jeieli nachylone odpowiednie, sa w je-
dnakowym slosunkw, 1o i oddalenia adpowg’edﬂick
punkiow 81 w lymie samym stosunku (fig. 224).

Trojkaty AEF i aef majace z zalozenia dwa boki
AV iaf, AE i ae w jednakowym stosunku i po kacie
zawarlym, ro wnym,—maja i dwa pozostale bokiFEi fe
w lym samym co pierwsze stosunku i katy odpowie-
dnio rowne; trojkaty ADE i ade, dla téj saméj przy-
czyny majy boki ED i ed w tym samym co i linie na-
chylone stosunku i katy rowne'i t. d.

Wn. ). Katy AFE i afe; FED i fed; zawarle mig-
dzy liniami lqczacemi odpowiednie punkta; sa sobie
rowne; czyli ze polozenie odpowiednich linii jést je-
dnakowe, pierwsze katy sa rowne; jako lezace wtroj-
katach AFE i afe naprzeciw bokow edpowiednich AE
i ae,drugie jako summy kalow rownych zmerws&ych
i drugich trojkatow.

Wa. 2. Figury sa podobnc, gdy nachyione odpo-
wiednie sy proporcyonalne;

961, Tw. od. Gdy oddalenia odpowiednich pun:
Itow A, B, C.., d, b, e.., $a w jednakowym stosuniku,
lo linie laczace te punkla z kigrymiolibiel 2 nich tub
z punikiem proporcyonalnie oddatonym od dwaéch od-
powiednich, sq nackylonemi odpowiedniemi (lig.224).

30
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1° Linie AF i af, AWi we, AD T ail.., sa nachylone
odpowiednie, gdyz tréjkaty AFE'T #fe majace po ka-
cie F'i frowoym (260.Wn. T), zawartym miedzy bo-
kami proporeyonalnemi maja kat E;\'F_,frrf, trojkaty
EAD i ead dla té) saméj priyczyny maja kal DAE=
duei € d. 2" Wikigurach BCDEL i b(‘def? punktu do-
wolnego A plowadw linie AB, AC., do punktow je-
dnéj ﬁg’ur‘y-, w drugiéj za$ dla znalezienia punkta od-
powiedniego punktowi A; z punkti / prowadze linig
fwezyniacq katbfa==BF A i z punkia b, linie ba czy-
migoa kat Ha=FBA, 106 punkt & jest odpowiedni pun-
ktowi Ay gdyz odleglisei ich od punktow odpowie-
dnich Bz b i F'zf sa proporeyonalne do odlegloéci
samychie punktow BF i bf (139, Wn.'8),’a potrzeba
dowies¢ ze linie AB,AC; AD ., wd, acy ail., sq'pochy-
Ionemi'odpowicdniem?. Tr(’)jk-:;[jz' ABC i abe majace
kat B==b.jako summy katow ABF==ab[ z wykresle-
niay FBCG==fbe (160, 'Wn. 1),"i boki zawierajace (e
katy,proporcyonalne; maja kat B;\C_bac dla podo-
bnéj-przyezyny kat CAD=cad i.'d.

Wao b W figurach podohnyth nn(‘h)lone odpo-
wiednie sa propore yonalne,

Uw. W 'wielok jtach: punkm odpowiednie biora sie
l)lko w wierzcholkach wielokiatow, gdy# boki jako li-
nie proste sq podobne (4 Wn.1), przeto i pochylone
odpownednm prowadza sig’ lyiko do tych punku‘)w

262 Tw. Wielohyty ‘sqa ‘podobne gdy mujg Faly
rowne iboki odpowiednie propor qanm’ae illgcew tym
samym porzqdku (fig. 224)
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Poprowadziwszy przekalnie z wierzcholk 6w odpo-
wiednich A i a, bedy one nachylunemi odpowiedniemi,
bo kat BAC=bue, CAD=cud.., Jako katy trojkatow
majacych po kacie rownym. zawarlym mi¢dzy bokami
I)IOPOILJUIIHIIIEIIII

Wn. 1. Wielokaty podobne skladaja si¢ z jedna-
kowéj lu.f.h}Y rojkatow podobnych i podobnie polo-
zonych,—i nawzajem.

Wn. 2. Gdy wielokaty podobne poloiymy tak aby
mialy punkt odpowiedni [ub punkt nachylenia i dwie
linie lub nachylone, odpo\\iedilie wspolne, lo wszyst-
kie linie odpowiednie tych wiclokalow sa wzgledem
siebie rownolegle(fig.225, 111 lub IT), gdy? punkl od-
powiedni A moina wziac za punkt nachylenia, Lo na.
uhﬂunv odpowiednie, jako czynigce z liniami przysta-
jacemi AB i ab kaly rowne, przystaja do siebie, za$
linie odpuwmdme laczace ich konce, jako dmc[qm
n.uh_}lone AB, AC, AD. , na czgsci p:opow;mw[ue si
wzgledem siebie row :mle;.,!c—e nawzajem: dwa wies
lokaty majace jeden punkt i linie laczace len punkt
z wierzcholkami, \\apulrw, zas llukl rownolegle, sqa
podobne gdyZ te linie, 0dpow|cdum pouhyle, sa pro-
" poreyonalne, jako odcinki przecinajacych sie, prze-
cielyeh rownoleglemi,

Wn. 3. Trojkaty sq podobne gdy r:m;a ;rm dwa bo-
ki propareyonnlne zdwierajgee kaly rowne, gdyi te
dwa boki sa pochylemi odpowiedniemiy a zalém troj-
katy sa podobne gdy majaz.a) po tezy katy réwne,
comoze wynikac z rownoleglodci luhi prostopadlodei .
bokéowy albo z jednakowegalich nachylenia (95. Uw.1),
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bo maja po trzy boki proporcyonalne, b) trzy boki
proporeyonatne (lig. 126), gdyz odeigwszy BG i BI
vowne DE i EF, trojkat BGH z trojkatem DEF maja
potrzy boki rowne, bo i GH=DF, jake czlwarle wyra-
zy dwoch proporeyi,—AB: DE=AC: DF z zalozenia, i
AB:BG=AC: GH dla rownoleglosci linii G (139.Wn.

215),—majacych (rzy wyrazy jednakowe, przeto i k']t
A=G=D i C=lI=F;—e¢) dwa boki proporcyonaine
AB:DE=AC: DF po kacie niezawartym réwnym,byle
dr uga para katow niezawartych byl jednogatunio-
wia; -gd'yi odciawszy ED na BA przez punkt G prowi-
dze GH, rownolegle do AC, to trojkal ABC podobny
ll()_]kl}lo‘\-’l GBH —Irojlml zas GBH rowny trojkalow:
EDF (95), bo maja bok GH=DF jako czwarle wy«
razy proporcyi majacych trzy wyrazy réwne, kat K
=B = zaloZenia; a 2e katy F i C sa jednogatunkowe,
przeto i kaly F'i H sa jednogatunkowe , zatem te oba
trojkaty sa albo ‘ostrokatne, albo rozwartokatne.

W czterech wige przypadkach trojkyty sy podobne i
w tych przypadkach od trzech ez¢sci danyeh nietylko
zaleza (rzy pozostale ezesoi, alé i wszystkie linie Tq-

czace punkla odpowiednie, ktorych stasunek rownd

si¢ stosunkowi bokow i katy zawar e migdzy lcnn lh
niami sy sobie réwne.

' Wa. 4. Czworokaty sa podobne gdy majy pigé cze-
Seirdanych , w ktorych boki proporcyonalne zas katy
rowne,migdzy ktoremiznajduja st przynajmniej dwa
- bokiy gdyz wiedy skladaja si¢ 2 1rojkatow podobnych
i odpuwiednio polozonychy— zachodzy tu' podobne
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przypadki jak w réwnosei (263, Wn. 3) i ‘pedobnie
si¢ dowodzg.
" Haownolegloboki sa podobne gdy maja po trzy eze-
4¢i dane, gdyZz rownoleglosé bokéow zastepuje dwa
pozostale waranki, a mianowicie: po dwa boki pro-
poreyonalne zawierajace kaly réwne, dwa boki'pray
sobie lezgce i przekatnia lgczaca ich konce propor-
cyonalne. ' Prostokaly sa podobne gdy majq po dwa
boki przy sobie lezace proporeyonalne; gdyz katy
miedzy temi bokami zawarle, jako proste sy sobie ré«
wnes hwadraly ukosne czyli romby sa podobne, gdy
majy po jednym kacie rownym, gdy2 stosunki ich
bok6ow sa sobie rowne, bo w jednym i w drugim,
boki nie roinig si¢ od siebie. Wszystkie kwadraty sa
odobne; bo katy ich proste sy sobie réwne, a sto-
sunki'bokow jednakowe, dla ¢ Sdt’llé] jak i w rome
bach przyezyny.

Wi 5. Wielokaty sa podobne gdy majy wszystkie
czesei dane, procz trzech niebedieyeh samemi boka-
mi, w danych za$ ez¢sciach stosunek hokow jest je-
dnakowy a kaly rowne — przypadki sy odpowiednie
jal'wrownosei i podobnie si¢ dowodza (253. Wn 5).

Uw. 1. Wiz ysthie kot sq podobne, boich pochylo-
né odpowiednie, wychodzice ze Srodkow, jakorw je.
dnym i drugim rowne migdzy soby, sy w jednakowym
stosunku (260. Wn. 2). Dla podobneéj przyczyny wy-
Cinki ¢ odeinki kot, kidvyeh Jukiosy Jednalm“q un‘-
$:94 swoich nklPﬂ‘()\‘V, sa podobne.

“ W 2. Figury sa odwrotnie podobne, gdy pankla
‘odpowwdmu idg w przeciwnym porzadlku t ju jesli
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jedna figurajest podobna zfigurg symelryezng drugiéj.
Figury pod..bne majace wspolny punkt nachylenia O
inachylone odpowiednie na Jiniach prostych,tak polo-
zone w jednym kierunka (fig. 226), jako 1éZ i w prze-
ciwnym (lig. 227) sq podobnemi wprost, gdyz w dru-
gim razie obvacajac jedna figurg okolo punltu nachy-
lenia, gdy nachylona.odpowiednia O« przyslanie na
OA, Lo i inne przystang do siebie. Punkt nachylenia
0 bezzasadnie zowia punktem podvbierstwa prostes
gogdy on lewy zewnalrz figur (lig. 226), zas podobicri-
stiwa odwrotnego-gdy leiy miedzy figurami (lig.227),
#Albowiem w obu razach figury jednakowo sa podo-
hne, tylko niejednakowe maja pulozenie, a mowa jest
nie o poloZenivy lecz o samyelt figurach. Dla t¢éj to
przyezyny W polgezeniu olm_-guw, punlita prwmu ia
sig styeznyeh wspolnychido dwoch okregow, ‘miena-
zywamy punktem podobiensiwa ploalpg_u lub odwros
tnego, lecz punktem sprzezonym z linia $rodkow. ze-
wnelrznym lubiwewnetrznym, podlug tego czy lezy
na przedluzenin lub na saméj linii $rodkow.  Figury
odwrotnie podobne (fiz.228), jezeli majy nachylone
na liniach prostych, to odpowiednie nie sa na. tych
samych linjach, lecz. w przeciwnym porzadku, linia
0X polowizeakat mi¢day odpowiedniemi pochylemi
AOD i od jest 0sia symelryi i podobnie jak w rowno-
$ci, figura jedna add lwbracana z swojy plaszezyna. o-
kolo téj 0si i polozona na plaszczyznie drugié) figu-
vy staje sic jéj podobing, za$ obracana okolo punktu
nachylenia O na, plaszezyznie ohu tych, figur, w Za-
“dném poloZeniu nie:jest do niéj ..pu:_dqbnn,_,-r— P.l'r?el_o
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w' figurach odwrotnic podobnych, wierzchnia strona
jednéj figiiry jest podobna do spodniéj czesci drugiéj,
podobnie jak wrownych, wierzchnia strona jednéj
przystaje do spodniéj strony drogiéj.

963. Zig. Na linii divnéi yhrestié wielokat podce
by daneéwmi za pomoeas ay tiofkitdw podobyych i
podobnie poloionyeh (fig: 224); na linii danéj df kre-
élo:, trojkat afe podohny tréjkatowi AFE, ailbo Za po-
mocydwoch bokow AF i FE i prrrka;tmd] Al zmniej-
seonychiw stosunka AF:¢f (153), t0j. 2 trzech bo-
kow: zmniejszonych kresle trojkat afe” (10975 albo
zdwoeh bokow zmmiejszonyeli AF v FE w stosunka
boku AF-do linii-danéj i kata miedzy niemi zawarle-
gosy— na liniiae kresle trojkat wed z bokdw zmniej=
szonych 'witym samym stosunka'tr6jkata AED'V L d.
b) Za pomocq nackylonyek (fig. 226); do boku BE
odpowiedniega linii» danéj prowadze réwnolegly be
rowng 6] linii; i dwie zbiegajyoe si¢ Bb i Cejto pimkl 0
jestpunktem nachylenia'dlawielokata dianegoABCHE
i szukanego;—pozostaje tylko' z punkta O poprowa-
«dzi¢ nachylone OA, OB, 0C.,4 edwnolegle ba, ae, ed,
dey dobolcow odpb\#’ind'nicb wielokata danego. Wie-
lokaty AD vad sa podobne gdyz nachylone OA i Ou;
OB 0b.., jako przecigte réwnolen'}eml sa plopou.yo-
nalne; (260, Wa! 2).

Przypadkl odpo“ siednie pr?ypadknm rownosei w ie-
lokatow kresly sie tak jak N° 257 5), c) d), e;, t)Ilm
zamiast linii danych figury danéj, bioryg sie linie 2 zmnlcj.
szone w danym stosunku; dla tego ze pudobiensiwo
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od rownosci rozni sie 1ém tylko,.Ze wrownosc sto-
sunek linii odpowiednich réwna si¢ jednosci, zas
w podobienstwie jest dowolny,  #

264. Zt. W zdejmowaniu planéw potrzeba nakre-
$li¢ figure podobna figurze gruntu t. j. Zeby linie pro-
sle poziome, laczace wazniejsze przedmioly lub miej-
sca wzigle na gruncie, byly zmniejszone w danym
stosunku. Jezeli glowniejsze punkta na gruncie (fig.
229) sa ‘A, G, D, E, B, F, G, H, wiedy wyobraziwszy
linie proste poziome laczace te punkta, olrzymamy
na gruncie wielokat ACD .., a plan tego gruntu jest
wielokatem ‘podobnym pierwszemuy majacym  linie
taczace odpowiednie punkta w danym stosunkn np.

. w planie 900 razy mniejsze od linii na grancie. Usku-
teczniajac Lo za pomoca slolika, t. j. deski takiéj jak
rajzbrel mogacéj obracaé si¢ poziomo na trojnogu i
mie¢ ruch pionowy, obieramy dwa z tych punktow
A i B lub iane tukie, aby z nich znaczniejsze punkta
byly widzialne i aby linie z tych dwoch punktow A i
B poprowadzone do innych, przecinaly sig¢ pod kata-
mi zblizonemi do prostych, gdyi linie przecinajace sie
pod kalem prostym, najdokladniéj oznaczaja punkt
przeciecia sies W punkcie A ustawiamy stolik i w pun-
kcie stolika, lezacym na pionowéj przechodzacéjprzez
punkt A, wbijamy cienkq igle; ustawiamy stolik pozio-
mo, punkt stolika przystajaey do punktu A gruntu,
bierzemy za punkt nachylenia figur podobnych grun-
tu i planu.  Z punkiu A za pomoca dioptry (66, 4)
prowadzimy na stoliku olowkiem linie do przedmio-
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tow' gruntu oDy BL ktorych przedlizenia wyobia-
zalne, linie'te'sa poziome, jako lezgce na plaszezy-
zhie pozioméjs i sa-nachylonemi wipblnemi dli obu
fizar, pozostaje tylko'na machylonych planu odeiaé
000:the ezedei nachylonyeh grantals W tym celo niie-
roe linig AB sznuvem i 2w pomocqskali biore linig
YOO razy od nidj mniejsza i odeinam ji od- A do b,
ustawianistolik w punkeie B poziomo,zgadzam punkt
Bistolikd z punktem Bigrantu! zas obracajae stolik
poziomo zgadzam linie Ba stolika 2 liniy BA gruntd,
iz punkia B prowadzg na plaszezyznie stolika proste
do punktow C, I, E.ij kiore przecinajae sie z nachy-
lonemi w; e..d, e, f' g/ by dajarpunkta: hdpowieduib
punktom wzietym na grancie, gdyi linie e, ad; ue
i td. sq 900-mi czedciatni linii OdPOWIGanLh bo
trojkaty BCA i Bea, BDA i Bda.., maja katy przy B
wspolne, zaddkdty przy Avive ¥owné, ‘a przeto boki
ich sa w jednakowym stosonku AB: Ba.
Jeslivputrzeba oznaczyé tylko: ‘poloienie; punkiow
AL Gy Daistosplan bylby jui skofczenymy— jesli zas
oprocz tych punktow sy inne do oznaczenia, ktore albo
sy niewidzialnez punkldw Aq By lub dlainnych: miej-
scowyeh przyezyn nie mogly byé zdjetenii, wtedy po-
zostale ‘punkla oznaczaja si¢’ za pomoca prostopa-
dlychina linie lyezgee oznaezone punkta, jak to za-
zwyezajrobi sie przyoznaozemu kierunku rz‘ek brze-
goOw jezior i tups w0l T (. Balig
Jc;eh Znaczniejsze pnnkln gruntu Jedne Z drngwh
_'sq mew:dndlne Ja"k to ma mlej'sce prazy zde_lmownmu
plgnu lua{)w, goroi L 15 to_zdejinowana przestrzen
31
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opisuje si¢ wielukalem, kiory oznacza si¢ na planie
za pomoca bokow i katow migdzy niémi zawarlych,
zdejmowanych albo za pomoca stolika, lub narzedzi
sluzgeych do zdejmowania katow! (66), zas inne pun-
kta za pomocy prostopadlych na boki wielokala, a
pozosiale ograniczenie rysuje si¢ na miejscu od reki.

Zamiast stolika vzyé mezna narzedzi do zdejmo-
wania kaldw, co w rozleglejszym pomiarze jest nie-
zbgdnem i wiedy katy zawarte miedzy nachylonemi
odpowiedniemi oznaczaja si¢ w stopniach, i w tém
lylko to postepowanie rbinisi¢ od poprzedzajacego.

Dla poznania dokladnosci pomiara, mierzymy, od-
leglosé miedzy jakiemikolwiek dwoma zdjetemi pun-

ktami, i oznaczamy o ile 900-1na czgsé léj linii roZni
si¢ od odpowiedniéj linii planu,

§ 1. Stosunek obwodow.

265, Tw. Obwody wielokgtow podobnyck muja si¢
do siebie jak boki, tub téZ jak hme, lqczace adpawre-
dnie punkia.

Stosunki bokéw odpowiednich wlelohalbw poda-
bnych s subie rowne, lecz ie w stosunkach rownych
summa poprzednikbw tyle razy jest wigksza lub muiej-
sza od summy nastepnikow, ile razy ktorykolwiek po-
przednik jest wickszy lub mniejszy od swego naste-
pnika *),— przeto summa bok6w jednego wielokala

*) Gdyz w stosunkach 10:5,8:4, 6:3 poprzednik
rownasig nastepnikowi pomnozonemu przez wy-
kladnik slosun[:u —10=5.'2,8=—=4.2,6=3.'2
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z summa bokéw drugiego wielokata stanowi stosunek
réwny stosunkowi dwoch bokéw odpowiednich; lecz
7e stosunck dwoch bokéw odpowiednich réwna sig
stosunkowi dwéeh linii aczqeyeh odpowiednie pun-
kta, a zatém i stosunek obwodoéw réowna sig stosun-
kowi linii Yaczgcych odpowiednie punkia,

Wn. 1. Obwody jakichkolwiek figur sq w stosun-
ku linii laczacych odpowiednie punkta, gdyz na oh-
wodach biorac odleglodé <dowolnie maly punkiow
odpowiednich, summy linii prostych kyczacych kolej-
no te punkta sa w stosunku linii prostych laczacych
ktérekolwiek dwa punkta odpowiednie, a zatém i sa-
me obwody sa w stosunku tych linii. Ztad wynika,
e okregi kot sa w stosunku-promieni, srednic, cie-
ciw podpierajacych luki mierzace katy rowne, lub
w stosunku tych lukow mierzacych kaly rowne jako
zawartych miedzy nachylonemi odpowiedniemi kot
podobnych; gdyz stosunek summy wszystkich linii
hyezqeyeh odpowiednie punkta obwodéw réwna sie
stosunkowi summ jednakowdéj liczby tych linii odpo-
wiednich. Euki wycinkow i odcinkéw podobnych t.j.
huki zawarte miedzy ramionami katow réwnych, sa
w stosunku promieni lub cigciw tychie lukow.

a ze slosunkisa sobie rowne, przeto nastepniki
s3 pomnoZzone przez jednakowy liczbe, zas sum-
ma poprzednikéw 1048 +6 rowna sie summie
nastepnikéw pomnoZonych przez te sama liczbe
(h44+43) 2, gdyz mnoige te summe przez 2,
mnoiymy kazda liczbe oddzielnie, bo mnoienie
jest skroconém dodawaniem, za$ dodajac 5+
443 do 5-}4-+3, moiemy dodawac 3 do 3ch,
4 do 4ch, 5 do Sciu i tego wzigé summe.
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W2, Boki AB AR akregow nierdwnych pro-
mieni QAT OA? gaow stosunka oczynow. kitow, od-
powiednich przez promienie (lig. 130), gdyz AB: ALY
—AOB:AOB (54). tudziez AB: A'B=0A: DA lo.
P AB. ABY: AB.7AB =4 0B,0A: ATOB. OA czyli AB:
A'B'= AOB.AO: AOB. OA:  Dzielae poprzedniki
przez AQ zas nas[gpniki pizez A'O olrzymamy, Zeslo-
sunek; katow rowna Sig slusuukowl lukuw pudz.u..ln-
nych przez ich plomle(ue 1

266, Ag‘ blosunek srednu.,y du n[nt“.‘u kolu wy-
razié liozba; oisheiwagbo sidana s alasisy i

'Zabgtqume Lo mqwa.gmé mowmy dwoma spobn-
haml. albo. dla dunego. promienia. znalesc. wiellosé
okregu, lub i dla drmego olcr ggu 2nalesé wielkosé
promieniiu, -

o) Jeieli duny promien. m’n f.gu !wlu Je.st ysdwoacr@
- szukamy. olire s, ,wpm_r_|mu)_ w. 1o kolo wielokat fo-
remay np. kwadrat , szedciokyl ,idziesiceiokat.. i opi-
sujemy na okregu podohny wielokat, to obwod wie-
lokata wpisanego jest: mnigjsay: od okregu i zas opi-
sanego wiekszy od okeggn:(105)..: Mierzac te ohwy-
dy promieniem, t, j. wyrazajac liczba cala i ulumlunm
dnea.lo;tnym w ilu Lyflath tlncm@lnyuh te obwody
nie rélnta si¢ od siebie, 1o (ém b.‘lrdé:éj w tylu dzie-
siglnye A c} frach nie rozniy m; od okuqbu nnu,,uunc-
go promieniem, \V[J_IHUJII]L. t_rgplgg_wc I\\wlnl;.)_ll o dwa
razy wickszéj hiezbie bokéwy obwody ich w wickszéj
liezbie cyficnie bgdy roinié sie od siehiey atémisamém
lolllr,r?v_n'mm) !u,zb_g zf_ix*r U’d-j cgffartn dué:.:glncrtn Wy -

Smmus Heisw 099l | pjol ob & ' ob #
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ianrq wiclkosé okregu miermnogo prnmioniom. a
zalém pndhng w\nmﬂané_] Scislosci mozemy zmierzy¢é
okreg promieniem, mierzac obwody wielokataw wp1-
sanych i opisanych. 1 1ak: ohwod Geio-kata for. za-
wiera promieni 6 000600, nlnsanowo zas 06.928272,
przeto okreg kol zawiera 6- promlem- obw. 45-1a for.
zawiera p romieni h,.!..rbﬁ‘l(), (Ipl‘;. zas (),2\‘!"4‘\ pree=
10 okreg kola zawiera 6,2 pmmlcm. obwad 96-katla
for. zawiera promieni 6,282066, opis. za$ 6.255212,
przeto okreg kola zawiera 6,25 promieni; obwod
Sndekatafor &dwie'ra 6,283160, oprs 6,2835 V4, przes
to okieg kola zawiera 6,253 promieni i t.d. ‘Stosu-
nek wige promienia do'okregajest 1:6:283, zas dwoch
promiéni ezyli $rednicy 216,253 ¢zyli 1:3,141.

a) Jeieli divig olreg kol ‘ma czlery jednosei a
szulamy ile tych jednosci ma jego promien; bierze-
my wielokyt foremny kibrego ‘obwod ma cziery tych
jednodei i szukamy promienia okregn kola \\'p"lsanegn
i opisanego na tym wielukacie; a.ze okreg kola wpi-
sanego jest'mniejszy, zad opisanego wigkszy od oh-
wodu lego wielokgla 4 tém saném i od okregu di-
nego, przelo i promien szukaoy jest mniejszy od pro-
miema okrpgu opisanego ; zas wickszy od promienio
okreguowpis.. Wyraziwszy wice ile lo promienie maja
tyeh jednoscr kioryeh okreg ma 4, liczby caly i nlam-
kiem dziesictnym., woilu cyfrach dziesi¢inych te pro-
mienie nie roznig sie od siehie, to tem bardzié) wl\lu
eyfrach dziesietnych nie roznia sie od szukanego pro-

"mienia. Leez im wicl'uk.nl ma WH;(E] bhokow, lem rb-
Illlbd mu,dz.y I.ctm pl Ullllt.llldllll |e:.l mmt._p.z.d (200),
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a tém samém wieeé] ey fr dziesictnych jest jednakowych
w wartosciach dwoch promieni, przeto wigeéj cyfr dzie-
sietnych ma liczba wyrazajaca wielkosé promienia szu-
kanego. Tym sposobem mozemy znalesé liczbe wyra-
zajacy wielkosé szukanego promienia z tylu cyframi
dziesi¢tnemi ile sie nam pf)doba. I tak: niech 4 bedzie
obwo6d kwadratu, to bok jego jest 1, promien kola
wpisanego jako polowa boku jest %2 0,5000000 opi-
sanego jako polowa przekatniéj s V?.—.—_G,TOT 106S,
przelo promien szukany jest wigkszy od polowy je-
dnosci: bok Smio-kata for. ktorego obwod 4 jest Y,
promien kola wpisanego rowna si¢ polowie summy
promieni okregow wpisanego i opisanego na kwa-
dracie (206, @) L. j. jest sredunio-arylmelycznie pro-
poreyonalny miedzy lemi promieniami rowna si¢ wige
¥ (0,5000000 +0,7071068) = 0,6035534; promies
za$ kola opisanego jest srednio-jeomelrycznie pro-
porcyonalny miedzy promieniami kola opisanego na
kwadracie @ wpis. w 8-kal (206, b) przelo rowna sig
1/0,7071068. 0,6035534 = 0,6532815, a zalém pro-
mien szukany jest 0,65 'w 16lo-kacie for, prom. wpis.
==14(0,6035534+4-0,6532815)=0,6284174, opisane-
go zas |/ 0,6532515.0,6284174 = 0,6407289, przeto
nie daja czescisetnyech; w 32-kacie prom. wpisan.="%
(0,6284174 +0,6407289)=0,6345731, opisanego—
170,6035534 . 0,6345731 — 0,6376435 a zalém pro-
mien szukany jest 0,63; w 64-kacie wpis =0,63610S3
opis.=0,6368754, przelo promien szukany jest 0,636
i 1. d. stosunek wige okregu do promienia wyrazi si¢
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4:0,636, za$ do okregu $rednicy 4. @

Stosunek ten dla krotkosei oznaczam,
3,14159265358979323%46, log. 11==0,49.
415385435. Stosunek ten wyrazony ulamk

glym daje nastepne przyblizone wartodei 3: 15 2.
333 : 106, 355 : 113..; ‘pierwszy nieniywa si¢ weale,
gdyz jest zblizony o Y, deagi drchimedesa jest uiy-
wany i jest zblizony mniéj jak o jedria tysi¢ezna, trze-
ci Riwarda nie jest uzywany, czwarly zas Metiusa
czesto uzywany, jest zblizony mnidj jak o polowe
milionowéj,—ten oslatni lalwy do spamigtania otrzy-
muje si¢, gdy liczbg zlozony z porzadkowyel' liczb
nieparzystych branych po dwie llJSaa, pr&elmemy
w polowie cyfe 113/355, :

267. Znaleié h‘m‘g presta rownq okrggowi kola
(Gig. 231). :

Prowadze¢ dwie $rednice prostopadle AB i CD;
przez A prowadze linig AE rownolegla do €D i na
polokregu CAD przenosz¢ promien jako cieciwg (rzy
razy; przez punkt G prowadze¢ promieit FG do spot-
kania si¢ z linia AE w punkcie H i od ‘tego punkin
do J na lini¢ HE przenoszg¢ promien trzy razy; punkt
B zJ kyezg linig prosla a ona roOwna sig polowie ukre-
gu, a 1ém samém linia dwa razy od niéj dluisza ro-
-wna sie calemu okregowi ADBC. _

Dla okazania Ze linia BJ=3,1415 promieniom . o-
znaczam go' przez R'i uwaZzam e BI'=AB 1-7(]2;
lecz AB=2R, .\L—:IIJ-—AII i HI=3R przeto:
BI=4R* (3[{——1“])' “Dla otrzymania AH prowa-
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e8ciokila for é‘mhégo 'Iél(ﬁ'y jest rowid-
;,d)z Fiki G iLD sy sobie rowne,— o
Lecz AR: FM—F\ FM i lG ._l'M +M(.
rM »-—.IG .-—Q,Wl —lin A= %thh samo M=
LR} 359 practiz proporeyi AH=3%R i R:"4R. [/J &
R:}/ 3, po zniesieniu wspolaego u.yumkd iR; wstaw m-
jacza Al war(o‘ié bedzied B AR (BR—R: ) i%s
lecz ],/3 I73" Ja)l za.-s R 1, :520)1_.__0 D173502 R,
przeto Bla== B’+{JB - .0,3?7‘33"2 R)? =dR? 4+
(2,4226498R):=4R*+5,56923205344R*— 9,56923-
205344 R?, -2 'samo BY==1/"086923205344 R? ==
3,141533 R, przelo tylko v6ini siy od rzeczywisidj
warlosci okrgzu mméj jak o pol alulpu‘uméj, co

W plaklycmém uzyciu' jes( dostateczném.

{

: '_ ‘2(‘? Zd Zna!ezc ofng fmlu !rtw ega gn o:men ma
81 !o!rc:. _ :
Okregt k()l ma_m su; g{o spebje Jd]i srt,dmca plw(o

éred 113 $red, jﬁ%krw.ha ohrggx Zigd olm&g

i 3535 siliia ki
_szukany— l:; 16 Lcrk _.“ l('_..?.n R. : ;

Lt

i
1511 e s

2(“) me!fm s erlmfag nfrr;-gu zaw:er:wrego lu-
ﬁ'“ SHinoimon 1 € =14 nimil ot pinsxeido
()kugg 35541 hkregu 25 == Sreduica, 113 wmd szu-

(r Il ! i lsg l ¥, Xaal
.kané_;, a :zlajlrh?rﬁ? szu.;nna 8B 2 11 okrgb.
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270. Zd. Majac promien S znalesé tuk 75°.

-4-

357
Okreg kola = 2lIR= +— 13 * 16=360; 75°=2I1R:

‘)lIR F" n
X="73600""

271. Zd. Majae tuk 35° zawierajacy 10 lok., ena-
led $rednice.

260°
Lk 35°% Juku' 3600 =10 Toké x Tok, = 290 14

30° A
tok., Srednica za§ — T 35 10 lok. (269).

272. Zg. Luk BS okregu G wyrazié przez prey-
blizenie w linii prostéj (Archimedes) (hig. 232).

Przez konce luku BS prowadzg z jednejstrony Svid-
ka C cigciwy rownolegle AB i PS i styezne SU i BT
do przecigeia sig z lemi cigeiwamiy a luk BS=, (ET
+SU). Cigeiwa bowiem BS = 8U, ho w tréjkgcie
BSU kat U jest rozwarty jako dupelmemema kata je-
duostronnego ostrego PSU, przeto SU < luka BS; )i«
nia BT = luku BS, jako wigksza od BW 4+ WS gdyi
WS = WT leigcego naprzeciw kata WST rozwarte«
go, a przeto polowa tych linii zbliza sig do loku.

273. Zl.. Za pomaca N° 269 wynajduje sig pro=
mien wlundy, kloca drzewa i L p., klérycb abwad
mierzy sig¢ sznurem.
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