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Zycie Techniczne

ROZWOQ] TECHNIKI KOPALNICTWA
NAFTOWEGO ZA CZASOW POLSKICH

Technika kopalnictwa naftowego rozpada sie
juk wiadomo, na dwa dzialy nie wiele a raczej nic
nie majace ze soba wspdlnego, oprocz otworu
wiertniczego, a mianowicie na:

1. wiertnictwo i

2. technike wydobywania ropy wykonanym
ntworem wiertniczym.,

0O ile dzial pierwszy jest praca majacy cha-
rakter wykorzystania stworzonej przez czlowie-
ka celowej aparatury i mniej lub wiecej celowego
stosowania tworzywa do wyrobu narzedzi, a wy-
nik tej pracy w malym stosunkowo stopniu jest
zalezny od warunkéw  przyrodniczych, o tyle
w technice wydobywania nopy z odwierconych
otworow wchodza w pierwszym rzedzie w gre
warunki przyrodnicze, do ktérych czlowiek musi
dostesowaé sposoby wydobywania vopy, ktére ma
do wyboru, Od wiasciwego i trafnegn wyboru
tych sposobéw zalezy wynik pracy.

W wiertnictwie problem techniczny jest dla
poszezegdlnyeh pdél naftowyeh czysto indywidu-
alnym zagadnieniem kazdego otworn wiertnicze-
oo 1 konezy sie z osiggnieciem potrzebnej glebo-
koSei. W eksploatacji ropy techniczne problemy
w malym tylko stopniu dadza sie indywidualnie
odnesié do poszezegdlnych otwordw, poniewaz one
zalezg przede wszystkim od wiasciwosci zloza, na
ktérym znaczne ilo§ei otwordw sie znajduja. Przy
eksploatacji indywidualne warunki poszezegdlnych
otworéw ustepuja na drugi plan wobec proble-
mow, ktore narzuca zloze jako jednolita calo§é.

Z tych odrebno$eci dwdéch dzialow, na ktére
technika kopalnictwa naftowego sie dzieli wyni-
ka koniecznoécé odrebnego ich omawiania, do kto-
rej dostosujemy sie w dalszym ciagu naszych wy-
wodow.

Celem prac technicznych w kopalniach ropy
Jest oczywiscie jej wydobywanie z podziemnych
z16z, a droga do tego celu jest wiercenie otwo-
row, ktore tworza laeczno§é powierzehni ze zlo-
zem znajdujacym sie na glebokodei bardzo roz-
maitej, od kilkunastu do paru tysiecy metréw
wynoszacej.

Na polskich kopalniach ropy naftowej, nie od
pcezatku stesowano wiercenie, nie znane u nas,
ady rozpaczeto wydobywaé rope naftowa. Eks-
pleatacja wglebnych z16z odbywala sie przez diu-
gie lata za pomoeca szybow kopanych, o duzym
przekroju, przy wykonywaniu ktérych dwdch naj-
czesciej ludzi poglebialo ja, bezposrednio i wiasno-
recznie kruszac skale na dnie studni sie znajdu-
jaca, az do osiagnigcia poszukiwanego zloza.

Sposob ten byl stosowany przez wiece] jak
30 pierwszych lat istnienia kopalnictwa i prze-
mystu naftowego w Polsce i nie mégt oczywiscie
zadowoli¢  wzrastajacych wymagai przemystu
pod wzgledem technicznym, a tym mniej gospo-
darczym.

Dosyé weze$nie poczeto stosowaé wiercenie
do tyeh celéw, a pionierami byli tu unasz radca
gérniczy Henryk Walter z Krakowa, ktéry uzy-
wal recznego urzadzenia wiertniczego, oraz bar-
dzo zastuzony wiertnik, o miedzynarodowej sta-
wie inz. Albert Fauck, ktéry jakkolwiek nie Po-
lak, duzo u nas pracowal i jako pierwszy
wiereil w b. Galicji urzadzeniem 2 parowym po-
pedzie.

7 powoddéw, ktérych tu omawiaé nie mozemy,
usilcwania te nie wyszly poza stadium préb i nie
zdolaly wyrugowaé t. zw ,kopania“, ktére z na-
tury rzeczy nie moglo osiagnaé elebokosei wigk-
szyeh niz 200 .

Dopiero w poczatkach osiemdziesigtych lat
nastapit w pelskim kopalnictwie naftowym prze-
lom spowodowany wprowadzeniem sposobu wier-
cenia zwanego kanadyjskim. Przyniosto go do
Polski dwoch najwiekszych organizatoréw na-
szego przemystu naftowego, a mianowicie inz.
Stanistaw Szezepanowski i kanadyjezyk Wiliam
Mac - Garvey, ktorzy prawie rownocze$nie po-
jawili sie na naszym tlerenie i twoéreza inicjatywa
swoja oraz organizatorska dzialalnoSciag wywarli
gteboki wplyw na dalsze losy tego przemystu,
wyrywajac go z poziomu rzemieslniczego, na
ktérym dotad sie znajdowal i rozwijajac na skale
wielkiego przemysiu.

Kanadyjski sposéb jest wierceniem suchym,
I, zn. ze pokruszona dlutem skala musi byé co
pare godzin wydcbywana za pomoca zabiegu
zwanego lyzkowaniem, przewdd za$§ wiertniczy,
na ktérym diuto dostaje sie na dno otworu, sta-
nowig skrecane ze soba zerdzie.

Sposéb ten, w chwili wprowadzenia go n nas,
byl ostatnim krzykiem techniki.

Kanadyjski sposéb wiercenia byt w owym
czasie 1 przez kilkanascie lat nastepnych prawie
jedynym, najwiecej rozpowszechnionym sposo-
bem wiercenia na $wiatowych polach naftowych.
Pracowane tym sposobem w najhogatszym kra-
ju naftowym, tj. w St. Zj. Am. Péin. i w Ameryce
Poludniowej, gdzie eksploatacja vopy dopiero sig
rozpcezynata i byt wylacznie uzywany w pobli-
skiej Rumunii i odleglych Indiach hclenderskich.
W St. Zj. uzywano obok kanadyjskiego sposobu
takze wiercenia na linie, ktére jest takze wierce-
niem suchym.

W Baku, na Kaukazie stosowano rowniez
suche wiercenie na zerdziach, jeédnak przy uzy-
ciu nozve luznospadowych oraz #érawi innej bu-
dowy.

Niemey natomiast byh jedynym krajem,
w ktorym po bardzo krétkim okresie wiercenia
kanadyjskiego i IuZnospadowego, zastosowano
wiercenie pluczkowe, ktérego we wszystkich in-
nych krajach obawiano sie, jako rzekomo zawa:
dniajacego, a zatem niszezacego zloza naftowe.

Poniewaz polskie pola naftowe odréznialy sig
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od innyech- najbardziej niekorzystna, z punktu
widzenia wiertnika budowa stratygraficzng i tek-
toniczna, wyrobili sie nasi wiertnicy i wiertacze
lepiej od innych tak, ze wkrdtce polsev wiertni-
cy zastyneli na caley kuli ziemskiej 1 moina ich
bylo spotka¢ na wszystkich zamorskich polach
naftowych, gdzie byli wysoko cenieni dla swojej
niespotykanej gdzie indziej sprawnosei.

Ta przewaga , kanadyjki skotnczyla sie sto-
sunkowo desyé predko, zwlaszeza gdy glebokosei,
do ktoryeh zaczeto sie posuwaé zwiekszaly sie
szybko i niedogadnosei przewodu zerdziowego
jaskrawo sie zaznaczaly.

W St. Zj. wiercenie na hinie wypario wkroétce
kanadyjskie, 1« w Niemeczech powstal nowy spo-
sob wiercenia zwany ,,szybkoudarowym®, przed-
stawiajacy znaczne korzysci innego rodzaju,
rownowazace niedogodnodei skrecanego przewo-
du wiertniczego skladajacego sie z rurek, ktorych
przy tym sposobie wiercenia, jako pluczkowym
nie dato sie uniknaé.

Kanadyjka poczela wszedzie szybko zanikac,
tylko nasi wiertnicy uporczywie trwali przy niej,
obawiajac sie jak ognia stosowania pluczki.

Nastroj ten przypisuje trzem okolicznosciom :

1. powodzeniu naszych wiertaczy w obeych
krajach, o czym juz wspomnialem

2. niepowcdzeniu innych sposobdw wiercenia
u nas, o czym lbedzie mowa ponizej, oraz

3. niskiemu pozicmowi technicznemu przygo-
towania naszych wiertnikow, ktérymi byli prawic
wylacznie empiryey, praktyeznie w zawodzie nie
wyksztalceni., i

Wznuangowana wyzej stawa naszych wier-
taczy, byla przyezyna, iz poszukiwano ich i za-
trudniano chetnie na wszystkich polach nafto-
wych swiata, byla przyczyna usprawiedliwionej
moze dumy naszych wiertnikéw, oraz nieuspra-
wiedliwionej zarozumialeSci. Nabrali oni prze-
konania, ze kanadyjka jest najsprawniejszym
sposobem wiercenia i pozostali gluchymi i Sle-
pymi na wszelkie nowe pomysly w tej dziedzinie.
Uwagi powyzsze odnosza sie przede wszystkim
do wiertnikéw wyzszych stopni, inaczej modwiac
do kierownikéw, ktorzy nie spostrzegli sie, ze
owa stawa cieszyli sie przede wszystkim nie kie-
rownicy lecz nasi wiertacze, w Scistym tego sto-
wa znaczeniu, ktérych do dzis dnia jeszeze chet-
nie powctuja do pracy w dalekich kontynentach.

Przekonanie o wyzszosei kanadyjskiego spo-
sobu wiercenia nad innymi i plynaca stad zaro-
zumiato§¢ naszych wiertnikow znalazla pozorne
potwierdzenie w fakcie, Ze najlepsze zagraniczne
sposoby wiercenia, a wiec metoda Raky'ego,

Faucka, Lappa i inne nie dawaly u nas oczeki-
wanych wynikéw i probne roboty tymi sposoba-
mi dokonywane, szybko si¢ koficzyly, nie zache-
cajace do powtarzania.

Fakt ten wymaga uzasadnienia, ktére upa-
truje w nastepujacych okolicznogeiach.

1. Warunki stratygraficzne sa w naszych
Karpatach bezwzglednie znacznie mniej korzy-
stne od napotykanych w Niemczech, a zwlaszeza
w Nadrenii, gdzie nowe te sposchby byly wypro-
bowane.

2. Mimo slynnych na caly $wiat zdolnoéei or-
ganizacyjnych Niemcow $mie twierdzié, ze ich
ekspedycje do Polski nie byly dobrze obmyélane.
Na czele ich stali t. zw. ,,Oberbohrmeister®, tj.
starsi wiertacze. Ludzie @1 o duzym doSwiadeze-
nin w pracy na niemieckim terytorium gubili sie
wprest w niecczekiwanych trudnosciach, na ja-
kkie napctykali w Polsce. W Niemezech mieli oni
staly kontakt z wyzszymi organami fachowymi
w swoich przedsiebiorstwach, o ktéry u nas bylo
trudme), choéby ze wzgledu na odleglosé.

Nie przypuszczali organizujac wyprawe do
Polski, z¢ w tym kraju, w ktérym gorszy tech-
nicznie sposob pracy dawal w rekach miejscowych
ludzi pewne rezultaty, nie beda w stanie nawet
takich osiagnaé wynikow przez siebie lekcewazo-
nych. Na tych dwdch okolicznosciach, opiera sig
przekonanie naszych kol fachowych o wyzszoéei
kanadyjki nad innymi metodami wiertniczymi,
itére dzieki bezkrytycznoSei ich, znajdujacej wy-
tlumaczenie w niskim stanie technicznej kultury,
w ostatecznym wyniku doprowadzilo do tego, iz
kanadyjka, wyrugowana ze wszystkich pdl naf-
towyeh $Swiata calkowicie, u nas dotad utrzymu-
je sie, tak ze w literaturze obcej przybrata nazwe
nkanadyjsko - polskiej*, wzgl. ,,galicyjskiej* me-
tody wiercenia.

Na tym, niewatpliwie bardzo niskim pozio-
mie technicznym znalazlo sie polskie wiertnictwo
w chwili wybuchu wojny §wiatowej. Wojna ta,
ktora objela prawie wszystkie polskie kopalnie
nafty zasiegiem swoich dzialafn nie przyczynila sie
oczywiscie do technicznego ich rozwoju. Praco-
wano doraznie oszezedzajac na materiatach i lu-
dziach ile tylko mozna bylo.

W tym tez stanie objeto powolane skutkami
wojny do zycia Panstwo Polskie, na jego teryto-
rium polozone kopalnie i caly przemyst naftowy.

Pierwsze lata istnienia Panstwa Polskiego
nie byly rowniez korzystne dla naszego przemy-
stu naftowego, a przyczyn tego stanu bylo tak
wiele, ze trudno zdecydowaé sie na kolejnos§é w ich
wymienieniu.

Wobec zblizajgqcych sie

SWIAT BOZEGO NARODZENIA

I NOWEGO ROKTU

redakcja »Zycia Technicznego« przesyla swoim prenumeratorom, czytelnikom

i sympatykom najserdeczniejsze zyczenia,
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Huta Pilsudski — Chorzéw

Jednym z pierwszych skutkéw wyniku wojny
byfo zupelne zastapienie dosyé licznie reprezen-
towanego kapitalu niemieckiego — francuskim.
Niestety, jakkolwiek kapital ten byl nam ze
wzgledéw politycznych znacznie sympatyczniej-
szym od niemieckiego, to w efekcie swej pracy
okazal sie bez pordwnania gorszym, z powodu,
1z Kaplital ten znalazt sie w przemysle nattowym
na terenie zupelnie nieznanym, dostal sie do nas
przez nie bardzo dobrze dobrane rece i byt w wielu
wypadkach niewystarczajacy.

Usuniecie tych brakéw narazito nasz prze-
myst, jako taki, na bardzo znaczne straty.

Strate te powiekszyl stan, w jakim znalazi
sie z natury rzeczy Pahstwo Polskie, jako twoér
polityczny i gospodarczy zupeinie nowy. Na kaz
dym kroku odeczuwalo sie¢ braki w ustawodaw-
stwie, w skarbowosei, polityce handlowej, celnej
i transportowej, a za te braki pltacil wraz z ca-
tym zyciem gospodarczym i przemyst naftowy.

Panowal roéwniez znany wszystkim chaos
w stosunkach spotecznych i na rynku pracy, kto-
ry w jednym kierunku wywarl wplyw dodatni,
a mianowicie skierowal do kopalnictwa nafto-
wego wiekszy, niz poprzednio napltyw inzynieréw
do tego przemystu.

Nie tu miejsce na badanie tege zjawiska,
stwierdzié jednak nalezy, ze tak bylo istotnie
i ze w kilka zaledwie lat po zaistnieniu Polski,
kopalnictwo naftowe rozporzadzalo duzym za-
stepem miodych, gruntownie wyksztalconyeh in-
zynierdw, owianych zamilowaniem zawodu i za-
patem do pracy.

A pracy bylo duzo w kazdym kierunku, tech-
niczny stan naszego kopalnictwa bowiem znaj-
dowatl sie w nieprawdopodobnym wprost zanied-
baniu.

Na pierwszy plan wysuneto sie zagadnienie
gospodarki cieplnej. Palono z zasady ropa, gdy
gazy wilasne lub kupione nie wystarczaly i cza-
sami narzekano, Ze ,opal duzo kosztuje®, nikt
jednak nie zainteresowatl sie tak waznymi zagad-
nieniami czy

1. gospodaruje sie racjonalnie parg,

Fol. Henryk Poddebski

2. paliwo dobrze sie spala, oraz

3. czy eksploatacja gazéw stoi ma wysokoSei
sadania.

Dawniej nie bylo inzynieréw na Kkopalni
I sprawy powyzsze uchylaly sie od spostrzezen
t. zw. ,kierownikéw* catkowicie.

Po pierwszym, nawet nie szczegbélowym wej-
rzeniu w te dziedzine gospodarki na kopalniach
okazal sie stan wprost nieprawdopodobnie zly,
tak, ze odkrycie najwazniejszych brakéw i ich
usuniecie nie przedstawialo wielkich trudnoSei,
a skutek byl natychmiastowy.

Przede wszystkim usunieto marnotrawstwo
pary, przez odciecie calego szeregu zupelnie zbe-
dnych grzejnikéw, na drugim planie dzialan zna-
lazlo sie uszezelnienie przewoddéw parowych.

Po usunieciu tych dwoéch przyczyn niepo-
trzebnego rozchodu pary osiggnieto w bardzo
krétkim czasie znaczne oszczednoSci w opale.

W péiniejszym czasie wprowadzono dalsza
oszezednoSé w zuzyciu opalu, a mianowicie za-
stosowano stare, wycofane z ruchu kotly do wy-
twarzania niskopreznej pary do ogrzewania ro-
py. Ogrzewanie to jest koniecznym przy prze-
ttaczaniu ropy parafinowej z kopalni do zbior-
nikéw magazynowych i bylo dawniej wykonywa-
ne za pomoca pary stuzacej do popedu ruchu,
a zatem o ciSnieniu 10 atm.

Para niskoprezna, do 2 atm., zupehlie wy-
starcza do tego celu, a zuiywa znacznie mniej
opalu. Pomyst ten byt dalszym etapem dziatal-
noSci oszczednosciowej i przyezynit sie réwniez
do obnizenia kosztéw ruchu kopalni.

Dluzszego czasu i odpowiedniego sezonu wy-
magala mnaprawa izolacji kotléw i przewodow
parowych, ktére wielokrotnie pracowaty na kil-
kudziesieciu metrowej dtugodei zupelnie, albo pra-
wie zupelie bez otulin.

Zaglebiajac sie dalej w zagadnienie ekonomi-
zacji ruchu kopalfi, inZynierowie zajeci w tym
dziale poprawili rozrzad pary w silnikach uzywa-
nych przede wszystkim do tlokowania, ktére pra-
cowaly z napelnieniem dochodzacym do 100%,
a wynoszacym obecnie okolo 65%, na czym zno-
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wu oszezedzano duzo na parze, a zatem i opale,
oraz kosztach ruchu.

Do tlokowania uzywano przez wicle lat bez-
krytyeznie lin o Srednicy 18,5 m/m 1 ciezarze
1,24 kg na mb bez wzgledu na prace jaka lina
wykonywaé miala, tj. na glebokoS§é otworn i wy-
noszone kazdym skokiem iloSei ropy.

Nieracjonalno§¢ takiego postepowania bila
w oezy, mimo to jednak nie zauwazyli tego laicy
dotychezas tymi sprawami zajmujacy sie.

Poczeto dostosowywaé liny indywidualnie do
potrzeb kazdego eksploatowanego za pomocy tlo-
kowania otworu i okazalo sig, Ze liny 9 ¢==
==18,5 m/m sa bardzo rzadko potrzebne, a cza-
sami wystarczaja liny nawet tylko == 9 m/m,
oraz 10,6 m/m wazace 0,45 kg/mb. Najczesciej
uzywa sie obecnie lin o @ = 13,5 mjm wazacych
0,75 kgjmb.

Korzysci z tego postegpowania byly wielo-
rakie.

1. Zaoszezedzono na koszcie liny, ktérej cena
jednostkowa byta co prawda wyzsza przy zmniej-
szonej S$rednicy, ale wobec znacznego ubytku
wagi liny, catkowity jej koszt byl mniejszy.

2. Ciensze liny, pracujace na tych samych be-
wnach co poprzednio uzywane grubsze, mniej sie
niszezyly, przeto dluzej trwaly, co ze swej stro-
ny obnizalo wydatek na liny.

3. Wskutek zmniejszenia ciezaru liny, obni-
zyto sie zuzycie energii potrzebnej do ttokowania,
a4 z nim 1 zuzycie opalu.

Wiszystkie te okolicznogcl obnizyly znacznie
koszt tlokowania, przyczynily sie przeto do opéi-
nienia momentu nieoptacalno$ci wydobywania,
stworzyly zatem korzystniejsze warunki racjo-
nalniejszegs wykorzystania istniejacych w zlozu
zasohow ropy.

Blizsze zajecie sie linami do tlokowania spo-
wodowalo stworzenie racjonalnych norm do wy-
robu lin, ustalono zasady ich konstrukeji i wy-
konania, wlozono warunki odbioru tak, ze odtad
nrzemyst nie jest zdany na dobra wole 1 uczei-
wosé wytwoérey lin, lecz moze by¢ pewnym, Ze
otrzyma to, co zaméwil, a zamawia to co jest mu
potrzebne istotnie.

Nastepnie wzieto sie do uracjonalnienia spa-
lania. Poprawiono paleniska i palniki i to zno-
wu dalo dalsza serie oszczednoSei.

Stowarzyszenie Dozoru Kotlow w Warszawie
powolalo w Boryslawiu do zycia t. zw. ,biuro
termiczne®, ktore dla mniejszych firm, ktére nie
byly w moznoSeci utrzymaé wlasnego inzyniera-
termika, dokonywaly badah cieplnych i udzielaly
fachowych rad. Z uslug tego biura korzystaly
zreszta i wieksze firmy dla stwierdzenia racjo-
nalno$ci pracy swoich oddzialéw termicznych.

Dla umozliwienia kontroli zuzycia paliwa
zwlaszeza przy tlokowaniu, stanowiacym naj-
wazniejsza czynnoSé absorbujacy energie ruchu,
stworzono jednostke miernicza zwana ,koh szy-
bowy", ktéry oblicza sie podiug wzoru:

. Q+h
KM szyb[godzine =80 X 75 |

gdzie Q=gq, + ¢, + q,
¢, = potowa ciezaru liny tlokowej,
q. == ciezar tloka z nozZycami,
¢, = ciezar wydobytej za kazdym sko-
kiem tloka ropy,
h = gleboko§é otworn
w mb.
Zuzycie gazu na KM szyb i godzine wynosio
w o gazu, przed rozpoczeciem akeji uracjonal-
nienia opalu, tj. w roku: '

wiertniczego

1921 6,99m?
w nastepnych za§ latach

1927 4,52

1931 2,79 ,,

1937 1,96 ,,

Pewne ilofci opalu zuzywa lwopalnia na t. zw.
m»manipulacje ropa“, w zakres ktérej wchodza
nastepujace czynnosei:

1)  ogrzewanie plynu dla odezyszezenia,
o czym bedzie osobno mowa przy omawianiu
t. zw. ,czyszczenia emulsji®, 2) dla nalezytego
uplynnienia ropy parafinowej w celu przettacza-
nia jej, 3) wszelkie przetlaczanie ropy w obrebie
kopalni ze zbiornikéw na dzienna wytworezosé
do wiekszych zbiorczych, wreszeie 4) wysylanie
ropy z kopalni do skiadéw.

Zuzycie to wynosilo na 1 tonne ropy w roku:

1921 123 m* gazu
1927 Toa w
1931 o B
1937 28 .,

Zajeto sie réwniez poprawa eksploatacji ga-
#0w i gospodarki nimi i w tym celu zniesiono
duza ilo§é drobnych t. zw. ,gazowni® t. j. nisko-
preznych ekshaustoréw poruszanych najeze$ciej
para, ktérve zeiagaly gaz z kilku przyleglych ot-
woréw i wtlaczaly go pod niskim ci$nieniem do
rurociagéw transportowych na bliskie odlegloSei.

Stacje te zastapiono wysokopreznymi spre-
zarkami wruchamianymi silnikami gazowymi, kté-
re W znacznie mniejszej ilosei w znacznie dosko-
nalszy sposob czynno$§é te wykonywaly. Urzadze-
nie to obnizylo koszty eksploatacji i transportu
gazu, przy véwnoczesnym powiekszeniu ich wy-
dajnoéci.

Okazato sie w wielu wypadkach, ze tam gdzie
dawniej dopalano ropg byly nadmiary gazu, ktd-
ry sprzedawano.

Marnotrawne zuzywanie ropy ha opal prawie
zupelnie ustalo, a na kopalniach pojawil sie no-
wy typ pracownika, dawniej nieznany, inzynie-
ra - termika, ktérego niezbedno§é byla w krétkim
czasie uznana,

Pole gospodarki cieplnej byto pierwszym, na
ktérym wyksztatcenie inzyniera wykazalo swoje
praktyczne znaczenie i stalo sie niewatpliwie
furtka, przez ktéra inzynier dostal si¢ na kopal-
nie nafty i zaczal w jej zyciu odgrywaé role.

Po wojnie zjawil si¢ po raz pierwszy w na-
szym kopalnictwie naftowym amerykanski kapi-
tal, ktéry dotychezas posiadal w Polsce tylko jed-
ng placéwke, a mianowicie rafinerie w Czecho-
wicach kolo Dziedzic, nalezacyg do wielkiego kon-
cernu Vacuum Oil Co. '
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Towarzystwo to rozszerzylo swodj stan posia-
dania w Polsce nabywajac w roku 1920 tereny
w Bitkowie i Tustanowicach.

Najwiekszy koncern amerykafski, Standard
0il Co. of New - Jersey, rowniez nabyl tereny
w Borystawiu i Mraznicy. Obydwa te towarzy-
stwa rozpoczely prace na naszych kopalniach
nieuzywana u nas dotychczas metoda linowa za
pomocg zZurawi zwanych pensylwainskimi. Zarow-
no zérawie, jak i wiertaczy sprowadzono z Ame-
ryki, a wyniki ich pracy tak korzystnie wyroéz-
nily sie od tego, co nam dawala kanadyjka, Ze
zwracaly powszechna uwage zainteresowanych kék.

To tez zaczeto prébowaé pracy nowym spo-
sobem wiercenia postugujac sie ludzmi, kiérzy
obeznali sie 7z nim przy amerykarnskich wierta-
czach.

Trzeba stwierdzie, ze wiercenie na linie jest
dla wiertacza znacznie trudniejsze, niz jakie-
kolwiek inne, to tez nasi wiertacze chetnie szli do
swoich amerykanskich kolegéw jako pomocnicy
na praktyke, aby zaznaj)omiwszy si¢ z nieznanyin
sobie sposobem wiercenia, szerzyé jego zastoso-
wanie w kraju. Na tym miejscu nalezy wyrazié
tym naszym wiertaczom uznanie za te prace ofin:
na, a nawet zlozyé hold. Praca pod amerykan-
skimi wiertaczami bynajmniej nie nalezala do
przyjemnych i lekkich, ludzie e¢i bowism nie mo-
gac porozumiewaé sie mowa ze swoimi pomocni-
kami, czynili to gestami, ktore czesis przybieraly
formy dosyé . . . dotkliwa.

Nasi wiertaczs bardzo predko przejeli sztu-
ke wiercenia na imie i w krétkim czasie wyprze-
dzili w niej nawet swoich amerykanskich mi-
strzow, tak ze od roku 1923 zaczeto u nas szybko
wprowadzaé wiercenie na linie.

Amerykanie postugiwali sie do tej pracy 2z6-
rawiami specjalnie dla niej skonstruowanymi,
zwanymi, jak wyzej powiedziano pensylwanski-
mi. U nas takich zérawi wowezas nie wyrabiano,
trzeba je bylo zatem sprowadzaé ze St. Zj., co
byto bardzo kosztowne, Przekonano sie rychlo,
Ze aby wierci¢ na linie, nie musi sie koniecznie
posiadaé zoéraw pensylwanski, przeciwnie, moi-
na to wiercenie wykonaé rowniez zérawiem ka-
nadyjskim zmieniwszy niektére szczegbly jego
budowy. Nasze kopalnie rozporzadzaly nadto du-
Zzym zasobem materialu kanadyjskiego, ktéry
musiatby by¢ odrzucony, jako stare zelazo, gdyby
wprowadzono typowe zérawie pensylwanskie do
te] pracy. Na taki zbytek nie mégl sobie po-
zwoli¢ nasz przemyst, a to tym bardziej, ze z6-
raw pensylwanski wykazywal szereg wad, wzgl.
stabych stron, ktére zachecaly do odstapienia
od niego. Jedna z tych wad byla praktyeczna nie-
mézliwosé zapuszezania zerdzi zérawiem pensyl-
wanskim, a postugiwanie sie zerdziami wyda-
walo si¢ naszym wiertaczom niezbednym przy
robotach ratunkowych,

Zaczeto przerabiaé zéraw
tknawszy sobie dwa cele:

1. umozliwié wiercenie na linie i dogodne za-
puszezanie zerdzi, oraz

kanadyjski wy-

2. zuzytkowanie istniejacego materialu kana-
dyjskiego.

W ten sposob powstal diugi szereg zoérawi
zwanyeh ,,kombinowanymi®, kazda firma bowiem
pragnela mieé swoja konstrukeje.

Jest jasnym, ze nie wszystkie one byly racjo-
nalne, niektore byly nawet przeciwienstwem tege
s0 powinno bylo byé.

W tym mniej wiece) czasie powstato w Bo-
cyslawin  Stowarzyszenie Polskich Inzynieréw
Przemystu Naftowego, ktore wytkneto sobie za
cel istnienia prace nad poprawa naszej techniki
kopalniane;j.

Pierwszym zadaniem, ktore si¢ samo narzu-
cato byto zbadanie owych zérawi kombinowanych.
Wyloniona komisja podjela sie tej uciazliwej
pracy, ktorej wynikiem bylo stwierdzenie, Ze za-.
den z tych zérawi nie odpowiada najwiecej za-
sadniczym prawidlom konstrukeji, ze nie odpo-
wiadaja tym prawidlom takze i normalne zérawie
.— kanadyjski i pensylwanski.

Postanowiono tedy skonstruowaé t. zw. ,nor-
malny zoraw® do wiercenia na linie i zerdziach
1 zbudowano zoraw jedyny na Swiecie, ktérego
konstrukeja zostala naukowo obliczona i dosto-
sowana do celéw, jakim on stuzyé ma.

Nalezy tu zaznaczyé, ze praca, jakiej doko-
nafo wyze) wspomniane Stowarzyszenie tym bar-
dziej zasluguje na wyrdznienie, ze byla to praca

; } Fol. Henryk Poddebski
Siemianowice -Kopalnia wegla
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bezinteresowna, wykonywana przez grupe inzy-
nieréw zajetych caly dzien na swych urzedowych
stanowiskach 1 poSwiecajacych wieczorne godzi-
ny odpoczynku tej pracy o znaczeniu spolecznym,
za ktora nikt im nie placit.

Robota byla popierana finansowo przez Ake.
Ske ,,Pionier®, lecz fundusze te byly uzywane na
wykonanie licznych rysunkéw i oplacenie statego
sekretariatu przygotowujacego rekopisy do druku.

W ten sposéb powstala jedyna w literaturze
naukowa publikacja rozwazajaca krytycznie ist-
niejace zorawie do wiercenia suchego i ustala-
jaca warunki, jakim dobrze skonstruowany zéraw
odpowiadaé powinien.

Niestety praca ta, o wysokiej wartosei prak
tycznej przyszla w momencie kiedy polozenie
przemystu naftowego zaczelo sie z dnia na dzien
pogarszaé, co wplynelo przede wszystkim na ogra-
niczenie wiercen, a tym samym i zapotrzebowania
nowych urzadzen wiertniczych. Nowy, normalny
zoraw wiertniczy wykonano tylko w jednym
egzemplarzu, ale to wystarczylo, by przekonaé sie,
ze on odpowiada pokladanym w nim oczekiwa-
niom, ze lepiej nadaje sie on do pracy, do ktorej
jest przeznaczony, niz wszystkie inne konstrukeje.

Wprowadzenie wiercenia linowego nalezy
uwazaé za niezmiernie doniostqy veforme, ktorej
uleglo polskie wiertnictwo. Przy stosowaniu spo-
sobu kanadyjskiego wykonanie otworu typu bo-
rystawskiego — mraZnickiego o glebokoSei 1500
i wiece] metréw, wymagalo najmniej 3 lat, a nie-
rzadkie byly wypadki, w ktérych czas ten wyno-
sit 5 do 6 lat. Jest jasnym, ze w tych warunkach
przedsiebiorcy nie byli skorzy do podejmowania
tak kosztownych prac, ktérych ukoinczenia mozna
byto dopiero po kilku latach oczekiwaé.

Przy stosowaniu liny czas pracy obnizyl sie
normalnie do jednego roku, zwlaszcza Ze opriécz
zmiany zasadniczego sposobu pracy wprowadzo-
no caly szereg drobnych na pozdr, lecz w sumie
bardzo wydatnych technieznych wlatwien 1 orga-
nizacyjnych zarzadzen opartych na badaniach
chronometrazowych, ktérych skutkiem bylo zna-
czne podniesienie stosunku czasu uzywanego na
zasadnicza czynno§é kruszenia skaty, czyli pogle-
biania otworu, do wszystkich innych czynnosei,
niezbednych co prawda, ale badZ co badZ pomoc-
niczych. Czas efektywnej pracy diuta na spodzie
otworu wynoszacy przy glebszych otworach i wier-
ceniu kanadyjskim okoto 209% calkowitego czasu
kalendarzowego, po§wieconege wierceniu, wynosi
obecnie przecietnie 40%, a przekracza nawet cza
sami cyfre 50%.

O ile wprowadzenie wiercenia linowego, jako
drugi z rzedu etap poprawy naszej techniki ko-
palnianej jest niewatpliwie zasluga calego Swia-
ta technicznego zatrudnionego w naszym kopal-
nictwie naftowym, o tyle ostatnio wymienione
ulepszenia techniczne i organizacyjne mamy do
zawdzieczenia dziatalno$ci inzynieréw.

Niestety z przykroScia nalezy stwierdzié, Ze
lkanadyjke nie ze wszystkich kopaln usunieto i ist-
nieja jeszcze bardzo wazne Srodowiska kopal-

niane, w ktorych nie odwazono sie na wprowa-
dzenie ,mowego'* sposobu wiercenia na linie.

Najnowszy sposoh wiercenia, ktory na wszy-
stkich Swiatowych polach naftowyeh wyrugowal
wszystkie inne sposoby, t. j. wiercenie ,votary*,
nie zdolalo sie u nas zadomowié tak, jakby tego
nalezalo sobie zyczy¢. Przyczyn tego stanu rzeczy
jest kilka, z ktérych najwainiejsze sa nastepu-
jace:

1. niewatpliwie bardzo niekorzystny dla tego
wiercenia nasz uklad slratygraficzny, ktéry ob-
niza efekty ta metoda uzyskiwane, w poréwna-
niu z rezultatami osiagnietymi za granica,

2. bardzo znaczue koszty nabycia wrzadzenia
do tego wiercenia i konieczno§é sprowadzenia go
w calo§ci z za granicy, co napotyka obecnie na
znaczne trudnosci z powodu finansowego wyezer-
pania naszego przemyshi i wreszcie

3. brak w kraju ludzi z ta metoda obezna-
nych. Mamy co prawda kilka osdib, ktére miaty
sposobno&é za granica, a nawet w St. Zj. obe-
znaé sie z tym sposobem pracy, jest to jednak za
mato 1 musimy czekaé na wyrohienie sie wiek-
szej ilosei.

Pomimo wymienione trudnosei, ktorych nie
mozna lekcewazyé istnieje u mas kilika zupelnie
nowych, doskonalych urzadzen do wiercenia ,ro-
tary" oraz kilka starych ale jeszeze zdolnych do
pracy, ktorymi wykonano kilka olworéw wiert-
niczyeh, a wyniki pracy byly niewatpliwie za-
checajace, a kazde takie wiercenie wyrabialo co
najmniej jednego fachowea.

To tez mozemy stwierdzié, ze poczatek zro-
biono i wolno oczekiwaé, ze wiercenie ,,rotary*
znajdzie u nas coraz szersze zastosowanie,

Wiercenie to spowodowalo u nas zastosowa-
nie najnowszej zdobyczy praktyczno-naukowej
wiertnictwa, ktéra zawdzieczamy francuskiemu
inzynierowi Schlumbergerowi, a mianowicie t. zw.
elektryezne rdzeniowanie, ktére kilkakrotnie byto
w Polsce uzyte. Tow. Ake. ,,Pionier” posiada wia-
sny aparat do tych prae.

Réwnocze$nie z wyzZe] opisany, rozpoczelo
inng akcje dazaca do usprawnienia technicznej
pracy w naszym kopalnictwie naftowym.

Jak wiadomo wiertnictwo potrzebuje do wy-
robu niektorych czeei skladowych swych wrza-
dzef,, materiatu o §cisle okreslonych wiasnoSciach.
Cze§eiami tymi sa zerdzie wiertnicze, liny, rury,
dluta zwane potocznie nieslusznie Swidrami, oraz
nozyce,

Kopalnictwo nasze bylo przed wojna zaopa-
trywane calkowicie pizez austriackie hutnictwo,
a przede wszystkim przez zaklady w Witkowi-
cach i w Styrii. Wiertnicy, nie bedac metalur-
gami, ani hutnikami, polegali na spestrzezeniach
robionyeh przez takichZe inzynieréw, przysyla-
nych przez dostawcow, ktérzy okre§lali wedtug
wlasnego rozumienia rzeczy, wlasnoSei materia-
lu, z ktérégo wykonywal zamawlane Zzerdzie
i rury, lub ktérzy go dostarczali dla wyrobu na
miejscu diut i nozyec.

Materialy te byly pod wzgledem swej jakoSci
rozmaite, raz mniej, innym razem wiecej odpowia-



Str. 336

Zycie Techniczne

dajace celowi. Jest oczywistym, ze w tych wa-
runkach nie mogto byé mowy o rzeczowej kontroli
kwalitatywnej dostarczanych kopalniom materia-
1ow.

Skutki tego stanu rzeczy uwydatnily sie ja-
skrawo, gdy Polska natozyla na import tych ma-
terialow cla, wychodzac ze stusznego zapatrywa-
nia, ze kraj posiadajacy w swoich granicach
ogromne zaklady metalurgiczne nie powinien
sprowadzaé wyrobéw hutniczych z za granicy.

Okazato sie, ze nikt nie potrafi w potrzebny
hutnikowi sposéb scharakteryzowaé uzywanych
w kopalnictwie naftowym materialéow.

Wkroezyla tu zbawiennie inicjatywa przed-
wezesnie zgastego, nieodzalowanej pamieci inzy-
niera dra Stanislawa Jamroza, ktéry swa dzia-
falnoé¢ na tej niwie rozpoczal od teoretycznych
studiéw pracy zerdzi przy wierceniu kanadyj-
skim, ktore zakonczyl przepisami tyczacymi sie
charakterystyki materiatu, z jakiego Zerdzie te
wyrabiaé nalezy.

Po zerdziach opanowal w taki sam sposéb ma-
terial wiasciwy do wyrobu rur wiertniczych, oraz
zainicjowal powstanie norm dla wykonania i od-
bioru tych rur. Normy te ustalono na licznych
zebraniach, w ktérych brali udziat wszysey za-
stepcy wszystkich zainteresowanych stron, t. j
odbioreéw rur, czyli zastepcéw kopali nafty,
wytworeow ich, w tym wypadku huty Batory,
dawniej Bismarka, wreszcie Mechanicznej Stacji
Doswiadczalnej Politechniki Lwowskiej, ktéra
zastepowana przez swego kierownika &p. Dr Inz.
St. Jamroza, spelniala kierownicza funkcje w tej
akeji.

Po szezegélowym oméwieniu spraw  rur
wiertniczych i ustaleniu wyzej wzmiankowanych
norm, przyszia kolej na stal, ktéra nalezy sto-
sowaé do wyrobu diut wiertniczych, a zwlaszeza
nozyc, potem na stal konstrukeyjna stosowana
do wyrobu instrumentéw ratunkowych oraz skla-
dowyeh czeSc1 zorawi wiertniczych 1 mnyeh kon-
strukeji, wreszeie i lin stalowych,

Trzeba dla wyjasnienia dodaé, ze przed usta.
leniem tych norm, kopalnictwo naftowe byto cal-
kowicie zdane na dobra wole i wiare hutnictwa,
nie tylko bowiem nie istniaty $ciste okre§lenia
cech, jakim dane materialy winny odpowiadaé,
ale nie bylo nikogo, ktoby sie w kompetentny
sposéb zajmowal kontrola czy dostarczane mate-
rialy istotnie postawionym warunkom odpowm
daja.

Z inicjatywy §p. Dr [nz. St. Jamroza ten
przykry i szkodliwy stan rzeczy ustal, albowiem
Mechaniczna Stacja Do§w. we Lwowie podeJmo-
wala i podejmuje sie dotychczas tej kontroli i do-
konuje bardzo szczegétowego odbioru rur i wszel-
kich innych szlachetnych materialéw.

Stacja ta podejmuje si¢ na Zyczenie przed-
siebiorcy, ustala¢ w kazdym poszezegélnym wy-
padku warunki, jakim materialy do szczegdl-
nych celéw dostosowane maja odpowiadaé i od-
bieraé je w hucie, pobierajac za te tak wazne
ustugi drobne oplaty. Doniosto§¢ ustugi, ktéra
§p. Dr Inz. St. Jamréz ta akeja oddal Kopalni-

ctwu naftowemu, potrafi tylko ten ocenié, ktéry
je znat dawniej i widzi obecnie. Do§é stwierdzié,
ze dzieki zastosowaniu odpowiednio dobranych
materialéw do wyrobu urzadzen wiertniczych
bezpieczefistwo pracy wzrosto wielokrotnie, tak
ze o ile dawniej przedsiebiorstwo majace kilka
wiercen w ruchu bylo zadowolone, jezeli mniej
niz polowa ich byla zagwozdzona i zajmowala sie
czasami rok caly trwajacych robotach ratunko-
wych zwanych ,,instrumentacyjnymi, teraz wy-
padki te naleza do wyjatkow.

Jest jasnym, ze wplynelo to na znaczne skro-
cenie czasu oraz kosztéw wiercenia.

Jest to trzecia dziedzina technicznej pracy,
o ktérej przed wojna nie myélano wecale, nie zda-
jac sobie sprawy, podobnie jak w pierwszym wy-
padku z jej doniostosei.

7Ze i ta dziedzina jest zastrzezona dla inZynie-
ra, wynika z istoty rzeczy i czyni zaszczyt inzy-
nierom, %e ja dostrzegli i potrafili w wlaSciwy
spos6b opanowac.

Rozumie si¢ samo przez sie, ze Stow. Polsk.
Inz. Przem. Naftowego i w tej dziedzinie S§cile
i gorliwie oraz tworczo wspblpracowalto.

Przystepujemy do omoéwienia innej, bardzo
doniostej technicznej czynnoSeci, jaka na kopal-
niach wykonywana bywa, a mianowicie wydo-
bywanie ropy naftowej ze zloza, w ktérym ona
sie znajduje, na powierzchuie. Jest to zatem czyn-
no§é zasadnicza, najwazniejsza.

O ile ropa nie wydobywa sie samoczynnie
z otworéw jako t. zw. u'mas ,,wybuchy*, wydoby-
wano ja sztucznie dwoma sposobami: pierwszym
byto pompowanie stosowane na wszystkich ko-
palniach ropy na kuli ziemskiej, drugim byl na-
tomiast polski wynalazek pod nazwa ,tlokowa-
nia“.

W chwili objecia naszych obszaréw ropo-
no$nych przez Pahstwo Polskie istnialy na nich
trzy wymienione wyze] sposoby wydobywania
ropy z otwordéw wiertniczych, a mianowicie:

1. wykorzystanie wysokich ciénief ztozowych
dla t. zw. ,,wybuchéw*;

2. pompowanie ropy, gdy ona sama nie wy-
dostawata si¢ na powierzchnie; wreszcie

3. tlokowanie w wypadkach, gdy pompowa-
nie stawalo sie niewykonalnym z powodu wy-
dzielania sie parafiny z ropy, co w Borystawiu
zawsze mialo miejsce.

Otworéw samoplynacych niewiele objeto Pan-
stwo Polskie, a i te zanikaly coraz wiecej, pozo-
staly zatem dwa inne sposoby, ktére znalazly
ogélne zastosowanie. )

W Stanach Zj. A. Pém. dokonano podczas
wojny $wiatowej bardzo waznych badaf nauko-
wych, ktére wyjasnily nam procesy odbywajace
sie w zlozu ropy podczas produkowania. Wyko-
nano szereg doSwiadczen laboratoryjnych, zba-
dano przyczyny znacznego szybkiego spadku wy-
dajnoéci poszczegé]nych otworéw wiertniczych,
wyS§wietlono role cisnienia zlozowego oraz gazu
w przebiegu wydobywania sie ropy ze zloza, po-
dzielono zaobserwowane zjawiska na podobne do
siebie grupy i stosownie do nich utworzono pew-



Zycie Techniczne

Str. 337

ne typy zléz rdiniace sie pomiedzy soba. Jed-
nym slowem w krétkim czasie powstala odrebna
wiedza o zlozach naftowych i warunkach pro-
dukowania ropy z nich, wybitni teoretycy i pra-
ktyey poczeli publikowaé swoje teorie i spostrze-
zenia, ¢o pociagneto za soba powstanie bardzo
nhszernej i szczegdlowej literatury.

Celem tych prac i badan bylo zawsze jak
najgruntowniejsze wykorzystanie zasobéw ropy
w zltozu sie znajdujacych, a droga do tego celu
obnizenie kosztow wydobyecia. Skutkiem ich za$
bylo wprowadzenie nowych, dawniej nie zna-
nych sposobéw wydobywania ropy ze zléz, wazgl.
zarzucanie starych jako szkodliwych.

U nas w chwili powstania Panstwa Polskiego
byto ghlicho o tych nowych teoriach, pogladach
i sposobach. ToneliSmy calkowicie w empiryce,
4 zainteresowania nasze ograniczaly sie co naj-
wyzej do sztuki wiertniczej,

Dla wytlumaczenia tego stanu rzeczy trzeba
stwierdzié, ze nie moglo byé inaczej, albowiem dla
zrozumienia probleméw, ktére tu odgrywaly role
trzeba byto rozporzadzaé gruntownymi wiadomos-
ciami technicznymi i przyrodniczymi, oraz po-
siadaé znajomos§é jezyka angielskiego, w ktérvm
wspomniane wyzej publikacje byly wydawane.
O jedno i o drugie bylo u nas w wym czasie
trudno.

Sasiadujaeca z nami Rumunia, ktéra jeszcze
nprzed wojna odkrywala na swoich obszarach
nowe, bardzo bogate ztoZza naftowe 1 rozpoczela
ich eksploatacje, tym energiczniej podjeta prace
w nowym panstwie o rozszerzonych tak znacznie
granicach.

W rumunskich kopalniaclhi saangazowal sie
dosyé znacznie amerykanski kapital. ktéry wpro-
wadzil tamtejsze metody pracy, dla ktérych zna-
lazt korzystne warunki. Zjawili si¢ amerykan-
sey inZynierowie, rumunscy za§ poczeli wyjez-
dzaé do St. Zj. na studia i w krétkim stosunkowo
czasie Rumunia przejeta catkowicie amerykan-
skie metody pracy, skad one poczely przedostawac
sie do nas. Zdarzylo sie, Zze i polscy inzZynierowie
mieli sposobno$§é byé w St. Zj. i zaznajomié sie
7z tamtejsza technika, ktérej propagatorami stali
sie po powrocie do kraju.

Poczeto uczyé sie jezyka angielskiego, aby
korzystaé¢ z amerykanskiej literatury i tu znowu
Stow. Polsk. Inz. Przem. Naftowego odegralo
role inicjatora i opiekuna tej pracy. W krétkim
czasie utrwalilo si¢ w technicznym &wiecie na

szych kopaln nafty przekonanie, ze najwazniej-
szym dzialem technicznej pracy nie jest wiert-
nictwo, jak dotychczas mylnie mniemano, lecz
eksploatacja, stawiajaca technike przed znacznie
trudniejsze, zawilsze problemy, lecz zapewniaja-
ca znacznhie wyzsze korzysci.

Rozpoczeta sie praca objawiajaca sie w bar-
dzo licznych referatach wyglaszanyeh na dorocz-
nych Zjazdach Naftowych, oraz wielu publika-
cjach omawiajacych szereg szezegdlowych za-
gadniefi, a nawet wiekszych wydawnictwach, jak
n,pbompowanie ropy z glebokich otworéow®, oraz
»Gospodarka zlozem ropnym®.

W publikacjach tych zajmowano sic nie tyl-
ko czysto technicznymi problemami lecz -oSwie-
tlano réwniez i gospodarcza strone, badajac ko-
szty zalozenia i ruchu.

Jest jasnym i zrozumiatym, ie tempw poste-
pu nie moze tu byé tak szybkie, jak to jest mozli-
wym w wiertnictwie, a to z powodu, Ze teoretycz-
ne rozwazania muszy byé poparte praktyeznymi
do$wiadezeniami  dokonanymi na  kopalniach,
a o te doswiadczenia wlasnie trudniej niz w in-
nym dziale pracy. Trzeba tu bowiem dostarczyé,
procz zazwyczaj potrzebnych nowych urzadzen,
jak sprezarek, przewod6w sprezonego gazu czy
powietrza, rur wydobywezych i t. p. takze i obie-
ktu doswiadezen, t. j. produktywnych otworéw,
ktoryeh wytwoérezo§é najezeSciej podezas prob
przepada. Koszt zatem jest znaczny i1 rozciaga
sie nie tylko na zaangazowanie nowego kapitatu
i zwigkszenie kosztéw ruchu, ale na zmniejszenie
dochodéw, z powodu czeSciowe] utraty produke;ji.

Nie wolno nam tez zapominaé, ze posiadajac
w tej dziedzinie mato do$wiadezenia popelniamy
mimowolne bledy i omylki, za ktére przedsie-
biorca placi.

Nic przeto dziwnego, ze kopalnictwo nasze
wykazujace na ogdél bardzo niewystarczajaca ren-
towno$é, a przedsiebiorstwa naftowe posiadajace
wlasne rafinerie, pracujace najczesciej bez zysku,
jezeli nie ze stratami, ograniczaja swobode tech-
nikéw poszukujacych nowych drég i odmawiaja
inwestycy) nawet w takich wypadkach, gdy opla-
calnoéé ich nie ulega watpliwoSci.

Tu tez modernizacja i ekonomizacja naszych
sposobéw wydobywania ropy ze zl6Z przez otwory
wiertnicze nie ezyni takich postepéw, jakie na tym
polu ujawniaé sie powinny i nasze kopalnictwo
wykazuje cechy zacofania, ktére nam weale za-
szezytu nie przynosi, a przeciwnie jest przyczyng
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obnizania wydajnosci naszych kopaln, a tym sa-
mym 1 ich oplacalnosei.

Przykry ten stan rvzeczy wykazuje jednak
niezbyt liczne co prawda, za to bardzo korzystne
wyjatki.

Tiokowanie, ktore w wielu innych krajach
rope produkujacych nigdy nie bylo normalnym
sposobem wydobywania ropy, a w niektérych jak
w Rumunii jest zakazane, jako szkodliwe, stanowi
1 nas, po pompowaniu grupowym, jedyny sposéb
eksploatacji glebokich wiercen pomimo, iz zostalo
dowiedzionym, Ze jest to najdrozsza metoda.

Przyczyne tego tak bardzo niekorzysinego
stanu rzeczy nalezy upatrywaé w tym, Ze po
skeficzonym wierceniu mozna natychmiast pod-
jaé ruch tlokowania bez nowych inwestyeyj,
oprocz samego ttoka, wszystkie bowiem do tej
pracy potrzebne urzadzenia istnieja w urzadze-
niu wiertniczym. Pragnac natomiast otwér typu
horystawskiego zastosowaé do pompowania trze-
ba dokonaé inwestycyj przekraczajacych 30 ty-
siecy ztotych, na co sobie nie kazde przedsiebior-
stwo moze pozwolié pomimo, iz wie, ze wkiad
rychlo sie wréei z powodu obniZenia ceny wla-
snej ropy o polowe, w pordéwnaniu z tlokowa
niem.

Mimo to okolo 30 glebokich otworéw wiert-
niczych w boryslawskim zaglebiu eksploatuje sie
za pomoca pomp, a ilosé ich zwieksza sie co roku.

W Borystawiu wyprébowano bardzo zmudng
prace t. zw. ,bezlinowe tlokowanie“ opatentowa-
ne przez inz. B. Schweigera | przekonawszy sie
o jego praktycznosci postanowiono rezszerzyé
zastosowanie tego sposobu.

Najwigksze triumfy odniosta metoda zwana.
»Marietta” albo ,,Smith-Dunn®, polegajaca na
cdnowieniu wyczerpanego ci$nienia zlozowego.
Stara kopalnia w Schodnicy zawdziecza temu
spescbowi wydobywania ropy nie tylko swoje
istnienie, ale podniesienie swej wydajnosei, —
w niektérych wypadkach o 100%, a przecietnie
o blisko 50%.

Do$wiadezenia na tej kopalni poczynione
staly sie powodem do wydania doskonalej ksig-
zki p. t. ,,Odbudowa ciSnienia w zlozach ropo-
noénych” o tej metodzie, ktéra wzbogacila nasze
ubogie piémiennictwo fachowe.

W Bitkowie stosuje si¢ cd dawna sprezone
powietrze do wydobywania ropy za pomoca pomp
wyporowych i to na podstawie konstrukeji wta-
snej, pomysiu miejscowego. Takiez pompy zna-
lazly zastosowanie w jednej z najbardziej na za-
chdéd wysunigtych kopalniach zaglebia jasielskiego.

Mozemy wskazaé kilka wypadkéw, w ktérych
udalo sie przez wlasciwe zabiegi tak wykorzystaé
ciSnienie zlozowe, Ze otwory eksploatowane pom-
pami Jub tlokiem, staly sie samoptynace. t. zn po-
czety wydawaé rope bez kosztow.

I w tej przeto dziedzinie mozemy wskazac
na powazne wyniki, zachecajace do mnagladowni-
ctwa i przekonujemy sie, ze najwainiejsza przy-
czyna naszego zastoju w technice eksploatacyj-
nej jest zly stan oplacalnosci naszego przemysthu,
oraz, niestety niski poziom przygotowania ogéhu

naszych technikéow kopalnianych, ktérzy w nie
wielu tylko wypadkach rozporzadzaja wymaga-
nym tu wyksztaleceniem inzynierskim.

Poczatek jednak zrobiony i nie wolno nam
watpié, ze nowsze prady bheda sie coraz wiecej
rozpowszechnialy.

Mowiac o rezwoju Lechml kopalniane] za
¢zaséw polskich nie wolno nam pominaé rozsze-
vzenia jej przed 14 do 15 laty na nowe pole pra-
¢y, poprzednio zaledwie w jedynym wypadku
wskazane, a mianowicie na t. zw. ,odgazolino-
wywanie gazu“, czyli na wydobywanie z gazow’
naftowych za pomoca adsorbeji przez t. zw. we-
giel aktywny najciezszych, zawartych w nim we.
alowodorow, tworzacyeh t. zw. ,,gazoline”. ezyh
benzyne o c¢. gat = 0,650—0,6656.

Od roku 1922 kiedy powstala w Borystawiu
plerwsza ,,gazoliniarnia® zalozono dotychezas
takich zakladow 28 we wszystkich wazniejszych
cérodkach  kopalnianych, ktére  wytworzyly
w ubieglym roku okraglo 4.000 wagonow gazoli-
ny wartosei 16 milionéw zlotyech. W tym celu
przerobiono okraglo 809% gazu nadajacego sie
do tej przerdbki.

Gazolina uzyskana metoda adsorbeyjna za-
wiera do 20% lekkich frakeyj bedacych butanem,
izobutanem, propanem, a nawet 1 etanem, ktore
majac bardzo niski stopiefi wrzenia ulatniaja
sie tatwo, stanowiae przyczyne iloSciowych strat,
oraz znaczne niebezpieczeistwo wybuchdw.

Przez wydzielenie tych frakeyj z gazoliny,
usuwa sie dwa wyzej wymienione ujemne mo-
menty, a nadto uzyskuje sie produkt, ktéry mo-
zna pod cifnieniem przechowywaé jako plyn,
a ktory ulatnia sie natychmiast po spadku ci-
$nienia 1 staje sie gazem o bardzo wysokiej war-
tosci kalorycznej, przekraczajacej Srednio 20.000
womd,

Postepowanie to zwane ,,stabilizacja gazoli-
uy* daje jako produkt t. zw. ,,plynny gaz®, kto-
ry na razie tylko dwa polskie zaklady gazolinowe
wyrabiaja, a ktéry pod nazwa ,eteryny* i ,ga-
zolu* znajduje coraz szersze zastosowanie wsze-
dzie tam, gdzie nie ma gazu weglowego, a w nie-
ktérych wypadkach zastepuje nawet takze i ga-
zownie miejskie.

Zaréwno gazoliniarnie, jak i zaklady stabili-
zacyjne nie stanowia polskich wynalazkéw, zo-
staly jednak wprowadzone w polskich kopalniach
nafty wskutek inicjatywy polskich inzynieréw
i mogg byé slusznie uwazane za zdobycz polskiej
techniki w naszym kopalnictwie naftowym.

Nalezy tez stwierdzié, ze gazoliniarnie w wy-
sokim stopniu przyczynily sie do podniesienia
rentownos$ei polskich kopalh nafty i w wielu wy-
padkach utrwalily ich byt.

Ropy typu parafinowo-asfaltowegn, do kto-
rych zalicza sie réwniez ropa borystawskiego za-
glebia, maja te bardzo niekorzystna wiasciwosé,
ze w zetknigciu z solanka, tworza S$cista mie-
szanine zwana ,,emulsja®, w ktorej woda tworzy
t. zw. ,,faze rozprészenia“, a ropa ,faze zwarta"
Woda przybiera ksztatt mikroskopijnyeh kulek,
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ktore sa otoczone blonka parafinowo-astaltowej
substancji wydzielajacej sie z ropy.

Usuniecie tej wody jeszeze na terenie kopalni,
aby nie transportowaé wody, ani do zbiornikéw
magazynowych, w ktérych niepotrzebnie zajmo-
wataby miejsce, ani do rafinerii, gdzie woda ta
jest majzupehiej zbedna, a podnesi koszty trans-
portu ropy jest konieczne. To tez problem L. zw
,oczyszezania® emulsji repnej stal sie jednym
z najwazniejszych zagadnien technicznych i go-
spodarczych, ktérego wladciwego rozwiazania
dlugo szukano.

Spostrzezono duze wlasciwosei emulsji, a mia-
nowicie, ze woda wydziela sie z ropy pod wply-
wem ciepla, a wydzielanie to zwane ,,odstaniem*
wymaga pewnego czasu. W tym tez kierunku szly
usitowania konstruktoréw urzadzen do oczysz
czania emulsji, Starano sie o nagrzewanie emul-
sji do temperatur coraz nizszych (od 160 do 60°)
craz zbiornikéw, w ktérych magazynowana emul-
sja mogla powoli stygnaé, a woda odstaé sie. Po-
ciagato to za soba potrzebe tworzenia obszernych
urzadzen i utrzymywania ich w ruchu, wymaga-
Jjacym stalego dostarczania opalu i obstugi. Spra-
wa emulsji byla bardzo szkodliwa i stanowila je-
den z trudnych probleméw borystawskich kopaln.
Nalezy nadmienié, ze emulsje ropne nie sa by-
najmniej ujemny specjalnosecia naszych rop, albo-
wiem w tym samym poloZeniu znajduja sie i ropy
amerykanskie.

Zauwazono, ze im wyzsze stosuje sig¢ tempe
ratury, tym wiecej traci ropa najlzejszych frak-
cyi, tym ciezsza oddaje sie ja do rafinerii, a za-
tem tym mniej wartoSciowa. Nizsze temperatury
natomiast uwazano za niewystarczajace.

Okoto 10 lai temu jeden 2z polskich inZynie-
row pracujacy w borystawskich kopalniach, zrobil
szereg spostrzezen i doSwiadezen. ktore dopro-
wadzily do ustalenia sposobu czyszczenia emulsji,
usuwajacego niemal wszystkie dotychczasowe nie-
dogodnosei.

Przekonano sie, ze do wydzielenia wody nie
potrzebne sa wyizsze temperatury niz 28—30°, ¢n
wplynelo na znaczne obniZenie zuzycia opalu a za-
tem- i kosztéw. Przekonano sie dalej, Ze wsku-
tek niewlasciwego obchodzenia sie z ropa, a zwla-
szeza przelewania ich z jednego zbiornika do dru-
giego t. zw. ,,odstojnika‘ przybywa emulsji, albo-
wiem ruch plynu jest najskuteczniejszym czyn-
nikiem powstawania ich. Postarano sie przeto
o wprowadzanie ropy z emulsja do zbiornikéw
w taki sposob, by uniknaé jej rozpryskiwania
sie i gwaltownego falowania i przekonano sie, Ze
postepu,]ac w ten sposéh uzyskujemy, przy uzy-
ciu pewnych chemicznych odezynnikéw, ktére
w dawniejszym postepowaniu znajdowaly réw-
niez zastosowanie, ze wody wydzielaja sie z ropy
przy wymienionych wyzej niskich temperaturach
1 juz w pierwszym zbiorniku, do ktérego ropa
wplywa wprost z otworu.

Korzyéei stad plynace sa wielorakie i wyra-
zaja sie w nastepujacych danych:

1. obnizenie kosztow, wskutek
nizszych temperatur;

stosowania

2. uproszezenie, a tym samym i potanienie
urzadzen ;

3. obniZenie kosztow obstugi, wskutek upro-
szezenia manipulacyj; wreszceie

4. wydawanie z kopalni rcpy o nizszym, niz
poprzednio ciezarze gatunkowym.

N.ajwainiejszcx zdobycza jest niewatpliwie
ostatnia 1 wynosi przecietnie okoto 0,01, liczac
frakeje do 220°, ezyli ze w ]cazdeg tonnie ropy
oddanej rafinerii dostarczamy jej obecnie o 10 kg
benzyny wiecej, niz dawniej. Przeliczywszy te
dane na cbecny produkeje wynoszaca w bory-
stawskim zaglebiu 2217 eyst. w marcu b. r., uzy-
skujemy o 300 cystern benzyny vocznie wiecej
o wartedei 1,200.000 zL

Cyfry te byly w poprzednich latach znacznie
korzystniejsze, poniewaz pradukeja ropy byla
wieksza i cena benzyny wyzsza.

Ta nowa zdobycz techniki kopalnianej spo-
wodowala wydanie ksigzki p. t. ,,Gospodarka
rcpna na kopalni®, ktéra jest bardzo pozadanym
przyezynkiem do naszej fachowej literatury.

Reasumujac powyzsze wywody stwierdzamy,
ze rozwdj techniki w kopalniach naftowych za
polskich ezaséw ujawnil sie¢ w nastepujacych dzie-
dzinach:

) 1. w pospodarce cieplnej i eksploatacji ga-
oW ;

2. w Scistym okreleniu jako$ci materialéw
uzywanych do wyrobu urzadzeh wiertniezych
i uncrmowaniu kontroli ich wykonania;

3. @) w zaniechaniu stosowania przestarzatej
metody kanadyjskiego wiercenia i zastapienia jej
metoda wiercenia na linie, oraz naukowym opra-
cowanu zérawi do wiercenia udarowego,

b) w zapoczatkowaniu stosowania wiercenia
wrotary®;
4. w rozpowszechnianiu wiadomoSei n no-

wych sposobach wydobywania ropy z otworéw
wiertniczych i wprowadzeniu ich jako stale sto-
sowanych

5. w wprowadzeniu odgazolinowywania ga-
zow naftowych i stabilizacji gazoliny; wreszcie

6. w uracjonalnieniv procesu czyszezenia
emulsji ropy.

Kazda z tych zdobyczy z osobna przyniosia
badZz to oszezednoSei w zuzywaniu materialéw,
jak pozycja 1 i 2 oraz 6, badi usprawnienie
pracy, a przez to obnizenie jej kosztow, jak 3,
11 6, badZ wreszcie otworzyla droge do nowych

dochodéw, ktéryeh dawniej unie bylo, jak pozy-
cja 5.
Przyjrzawszy sie tym wynikom pracy moina

hez przesady, a przeciwnie z wszelka pewnoscia
stwierdzié, ze bez tych zdobyczy polskie kopal-
nictwo naftowe, przy dzisiejszych iloSciach i ce-
nach wytwérezosei, nie moglo by sie utrzymac.

7 zakresu dokonanych prac wynika, Ze we
wszystkich z nich, z wyjatkiem wymienionych
istnienia.

Inz. Zygmunt Sariusz-Bielski
prof, Akademii Gérmiczej-Krakéow
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Do mnajbardziej doniostych  wynalazkéw
w dziedzinie wzbhogacania uzytecznych ciatl kopal-
nych nalezy bez watpienia proces flotacyjny, kto-
ry w czasach obeenych odgrywa jedna z najwai-
niejszych 16l przy otrzymywaniu wysokowarto-
Sciowych koncentratéw z ubogich nawet rud i in-
nych kopalin.

Flotacyjny sposéb wzbogacania cial kopalnych
polega na wydzieleniu poszczegdlnych skladnikéw
z Immieszaniny drobno zmielonych mineraléw na
podstawie réznicy ich wiasno§ci powierzchnio-
wych. W tym celu wzbogacany produkt mieszz sie
z woda w stosunku wagowym 1:8 lub 1:4 i pod-
daje sie aeracji czy to przez intensywne mieszanie
takich ,metéw*, ezy tez przez doprowadzenie do
nich powietrza pod ci$nieniem. Powstajace bafki
powietrza wyplywaja na powierzchnie mieszani-
ny w postaci piany i unosza ze sobg czastki mi-
neralne zle zwilzane przez wode, gdy jednoczeénie
czastki latwo zwilzane pozostaja w wodzie. Dla
zwiekszenia réznicy wlasno$ei powierzehniowych
poszezegolnych mineraléw oraz dla nadania trwa-
toSei pianie dodaje sie rozmaitych odezynnikéw
w ilofei kilkudziesieciu lub kilkuset graméw na
tone rudy.

Proces flotacyjny po jego wynalezieniu sto-
sowany byl przede wszystkim do oddzielania rud
siarczkowych od skaly plonnej, w dalszym jednak
jego rozwoju zwrdécono duza uwage zaréwno na
mozliwo8¢ rozdzialu siarczkéw miedzy soba, jak
i zastosowanie tego sposobu wzbogacania do rud
utlenionyeh. Dzi§ mozna juz z cala pewnoscia
twierdzié, Zze przez dobér odpowiednich odezynni-

A C ]

i perspekiywy zastosowania jej do wegli

A

kéw da sie wydzieli¢ z mechanicznej mieszaniny
drobnych ziarn mineralnych wszystkie skladniki,
tworzace te mieszanine. Da sie oddzielié nie tylko
rude od skaly plonnej, nie tylko jeden rodzaj rudy
od drugiego, nie tylko wegiel od kamienia, lecz
nawet rozdzieli¢ rézne petrograficzne skladniki
wegla miedzy soba. Dzi§ juz potrafimy oddzielié
drobne ziarna wegla blyszczacego (witrytu Iub
klarytu) od matowego (durytu) lub wiéknistego
(fuzytu).

Jezeli chodzi o flotacyjny sposéb wzbogaca-
nia wegli, to dziedzina ta jest jedna z najmlod-
szych, do ktérych wkroczyt proces flotacyjny. Pier-
wsze badania dodwiadezalne w tym kierunku prze-
prowadzone zostaly w r. 1920. W tymze roku pow-
staly pierwsze urzadzenia dla flotacji pianowej
wegli w Hiszpanii i Francji, Pierwsze urzadzenie
angielskie bylo zbudowane w r. 1922, w nastep-
nych za§ latach powstaly zaklady flotacyjne
w Niemezech i Belgii. W r. 1927 sposcbem flota-
cyjnym wzbogacano juz okolo 2 milionéw ton
wegla rocznie. Cyfra ta jest juz bardzo powazna,
jakkolwiek daleka jeszcze jest do ilosci flotacyij-
nie wzbogacanej rudy, ktéra w r. 1921 wynosila
70 milionéw ton rocznie, a w roku 1928 nawet
120 milionéw. -

To mniejsze stosunkowo zainteresowanie
przemystu weglowego procesem flotacyjnym w po-
réwnaniu z przemyslem rudnym nie jest bynaj-
mniej skutkiem tego, azeby wyniki flotacyjnego
wzbogacania wegla byly gorsze od wynikéw wzbo-
gacania rud. Przeciwnie, wegiel nalezy do mine-
raléw wyjatkowo latwo flotujacych i wymagaja-
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cych odezynnikéw znacznie tanszych od tych, kté-
re stosowane sa do wzbogacania rud. Dowodem
tego moze postuzyé pordéwnanie kosztéw flotacji
wegli 1 rud. Wzbogacanie flotacyjne 1 tony wegla
kosztuje 1—2 zl, gdy tymeczasem wzbogacanie
1 teny rudy 6—12 =z, dochodzac niekiedy do
20 i wiecej ziotych. Ale dla tak taniego stosunko-
wo produktu, jakim jest wegiel kamienny, koszt
1 ezy 2 zl na tone stanowi juz bardzo powazna
pozycje. Totez kopalnie wegla starajg sie w miare
mozno&ei stosowaé u siebie znacznie tansze spo-
soby przerdbki, jakimi sa np. pluczki lub wialnie,
w ktérych koszty wzbogacania wynosza zaledwie
0,20—0,30 zkt., a wiec sa 5 lub 6 razy niisze od
kosztow wzbogamma flotacy,]nego

Inng okohcmwsma, ktora czyni flotacje mme}
nadajaca sie do wegli, anizeli do rud, jest mozli-
wos¢é wzbogacania na tej drodze tylko ziarn naj-
drobniejszych (jezeli chodzi o wegiel, to ziarn po-
nizej 2 mm). Poza tym przy flotacji nalezy liczy¢
sie z powaznymi trudnoSciami i duzymi stosun-

kowo kosztami odwadniania wzbogaconego we--

gla. Bardziej wartoSciowa ruda moze byé z po-
wodzeniem suszona nawet przez ogrzewanie, co
dla wegla jest juz operacja naogét zbyt kosz-
towna.

Obok tych wad proces flotacyjny posiada jed-
nak caly szereg dodatnich cech, czyniacych ten
spos6b  wzbogacania wegli bezkonkurencyinym
w niektérych wypadkach.

Sam juz fakt, ze proces flotacyijny nadaje sie
do wzbogacania ziarn najdrobniejszych, przy kto.
rych wszystkie inne sposoby wzbogacania zawo-
dzg, czyni go jedynym sposobem dla racjonalne-
g0 wykorzystania np. szlaméw weglowych, sta-
nowiacych bardzo czesto bezuzyteczny produkt
przy wzbogacaniu w pluczkach. Totez flotacja
z powodzeniem i powazna korzyscia ekonomiczna
jest stosowana w calym szeregu przedsiebiorstw
gérniczych, majacych do dyspozycji duzo szla-
méw,

Nie koniec jednak na tym, gdyz sposéb flo-
tacyjny umozliwia réwniez rozwigzanie na dro-
dze przemyslowej zagadnienia, wobec ktérego
wszystkie inne sposoby wzbogacania sa bezsilne.
Chodzi tu mianowicie o wydzielenie z mieszani-
ny wegla poszezegélnych skladnikéw petrogra-
ficznych, co ma ogromne znaczenie zwlaszcza
w wypadku wegli koksowniczych.

Uznane jest ogélnie przez wszystkich bada-
czy, ze gltéwna role w procesie koksowania od-
grywaja blyszczace odmiany petrograficzne wegli,
a mianowicie witryt i klaryt, duryt naogét Zle
koksuje, a fuzyt jest wrecz szkodliwy dla kokso-
wania. Nie mozna jednak na podstawie tego
twierdzié, ze domieszka tych ostatnich do witrytu
jest w ogoéle szkodliwa, przeciwnie, sa bardzo po-
wazne glosy, ze pewna zawarto§é durytu jest na-
wet pozadana, gdyz przyczynia sie do zwigksze-
nia wytrzymatoSci koksu. Sa poza tym poglady,
ze nawet domieszka fuzytu do silnie wzdymaja-
cego sie wegla moze polepszyé jako§é koksu. Ko-
nieczno§é dodawania durytu lub fuzytu do wegla
koksowniczego w normalnych warunkach zwykle

nie zachodzi, gdyz w wiekszodci wypadkéw za-
wartosé tych skladnikow w weglu jest nawet za
wysoka, a przez ich oddzielenie udaje sie bardzo
czesto znacznie polepszyé jakosé koksu.
Jezeli uwzglednimy poza tym, ze witryt jest
na ogoél najezystsza odmiana wegla, w ktérej za-
wartosé popiolu jest czasem nawet nizsza od 1%,
a fuzyt natomiast zawiera zwykle znaczna ilo§é
popiolu, staje sie jasnym, dlaczego — jeieli cho-
dzi o wzbogacanie wegli koksowniczych —- flota-
cja daje wyniki znacznie lepsze od innych sposo-
bow wzbogacania i to nie tylko pod wzgleden; za-
wartoSei popiolu, lecz i wlasnoei koksowniezych
koncentratu weglowego, gdyz oddziela zaréwno
skale plonng, jak i mniej wartoSciowe wzglednie
szkodliwe nawet dla koksowania skladniki wegla.
Jezeli weimiemy ponadto pod uwage, %e wi-
trytowe wegle koksownicze odznaczaja sie bardzo
duza krucho$cia w poréwnaniu z weglami dury-
towymi, a wiec sila rzeczy daja znacznie wieksze
iloSei szlaméw, stanie sie zrozumialym, dlaczego
proces flotacyjny =znalazl zastosowanie przede
wszystkim do wzbogacania wegli koksswniczych
i to jako proces towarzyszacy pluczkom, w kio-
rych wzhogaca sie sortymenty grubsze. Rozdra-
bianie caloSci wegla 1 nastepne flotacyjne jego
wzbogacanie na ogét nie kalkuluje sig, a to ze
wzgledu na wysokie koszty flotacji w poréwnaniu
z plukaniem lub wzbogacaniem powietrznym,
Oprécz wspomnianych korzyei flotacyjnego
wzbogacania wegli nalezy podnie$¢ réwniez
zmniejszenie zawartoSci krzemionki i siarki, co
ma specjalnie duze znaczenie, zwlaszcza jezeli
chodzi o koks metalurgiczny.
Jak wszystkie te korzySci przedstawiajg sie
w Swietle cyfr, moga postuzyé nastepujace dane,
przytaczane przez réznych autorow :
1) zwiekszenie zawartosci popiotu o 1% przy-
czynia sie do zwiekszenia zuzycia koksu
0 16—29 kg na 1 tone suréwki, czyli o 2
_2’5%;

2) obnizenie zawartoSci popiolu o 1% przy-
czynia sie do zwigkszenia wydajnoSci wiel-
kiego pieca o T—8%:;

3) 1% popiotu zwigksza zuzycie topnikéw
0 3%;

4) 1% popiolu zwieksza koszty produkeji su-
réwki o 1,6%.

Jeszeze gorzej przedstawia sie sprawa, jezell
chodzi o zawartogé siarki w weglu, a mianowicie
1% zawartodci siarki.

1) Zwiegksza rozchod koksu o 17%:

2) " 1 rudy 0 2,8%;

3) ¥ ,»  wapienia o 37%;

4) zmniejsza wydajnose wielkiego pieca
0 16,2% ;

5) zwieksza koszty produkeji 1 tony suréw-
ki o 12 do 20%.

7 cyfr tych latwo jest obliczyé, ze jezeli cho-
dzi o koks metalurgiczny, to zastosowanie w ogéle
wzhbogacania wegli optaca sie juz nawet wéwcezas,
gdy przyczynia sie ono do zmniejszenia zawar-
tosei popiotu w koksie zaledwie o 1%, a jezeli cho-
dzi o siarke, to zmniejszenie jej juz nawet o 0,1%
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daje takie same oszezedno$ci w procesie wielko-
piecowym, ile kosztuje przerébka wegla.

Szlamy weglowe zawieraja czesto ponad 20%
popiotu, a po flotacji udaje sie obnizyé te zawar-
to§¢ do kilku % ; poza tym wegiel wytlotowany
ze szlamow, ktéve ftraktowane sa jako odpady,
daje czesto znacznie lepszy koks, anizeli czyste na-
wet kawalki wegla z kopalni, a wskutek tego nie
tylko da sie wykorzystaé bezuzyteczny lub malo
wartoSciowy szlam, ale jednoczeSnie poprawié ja-
ko$é koksu,

W Polskim Zaglebiu Weglowym nie mamy
dotychczas zakladdéw flotacyjnych dla wzbogaca-
nia wegli, niemniej jednak wyniki badan, przepro-
wadzonych w eciggu ostatnich paru lat w Zakia-
dzie Przerdobki Mechanicznej Akademii Gornicze],
wskazuja na celowo$é budowy takich zakladow na
terenie naszego zaglebia. Badania te przyczynily
sie do tego, ze obecnie juz dwa duze t-wa gérni-
cze (Wspdlnota Interesow i Rybnickie Gwarec-
two Weglowe) sa w toku budowy wzglednie w to-
ku prac wstepnych w zwiazku z projektowana bu-
dowa zakladéw flotacyjnych.

Wyniki badan Zakladu Przerdbki Mechanicz-
nej pozwalaja wyeciagnaé juz niektére wnioski, co
z naszych wegli daloby sie uzyskaé przez wprowa-
dzenie tego nowoczesnege sposobu wzbogacania.

Dobrych kokséw metalurgicznych nie posia-
damy dotychczas w ogdle, musimy je importowac
z zagranicy. Ciekawe jest wobec tego, czy z na-
szych wegli uda sie uzyskaé takie koksy, czy tez
nie. Ciekawe jest vowniez, eczy z pokladow
wegli, zaliczanych obecnie do niekoksujacych, da
sie uzyskaé koksy 1 jakie. W czasach, w jakich
zyjemy obecnie, kiedy na kazdym polu widzimy
tendencje w kierunku uniezaleznienia sie od za
granicy, w kierunku samowystarczalnosei zwla-
szeza  na polu surowedw, wspomniane kwestie
staja sie specjalnie aktualne.

Badania w Zakladzie Przerdbki Mechanicz-
nej mialy na celu obnizenie z jednej strony za-
wartos$ei popiotu i siarki w wegly, z drugiej za$
podniesienic jego spiekalnosci. Zdolno§é spiekania
wegla okreslano meteda di. Rogi, polegajaca na
tym, ze rozdrobiony wegiel miesza sie z antracy-
tem jako substancja obojetna, koksuje sie te mie-
szanine, a otrzymany koksik bada sie w obracaja-
cym sie bebnie i na podstawie iloéei rozkruszonego
kkoksu oblicza sie liczbe, okreslajaca zdolnogé spie-
kania wegla. W wypadku idealnym, nie spotyka-
nym w praktyce, liczba ta wynosi 100. Wegiel po-
zhawiony calkowicie wtasnoSei spiekania daje Ii-
czbe 0. Niezaleznie od tego koksowano zaréwno
wegiel survowy, jak i produkty wzhogacania flota-
cyinego, w tygielku kwarcowym, co pozwalalo sa-
dzié¢ o stopniu wydymania wegla.

Jak juz wspomniano, przyjety jest ogélnie
poglad, ze koksownicze wlasnoSci wegla zaleza od
zawartoSci w nim witrytu lub klarytu. Warunek
ten jest moze konieczny, ale bynajmniej nie jest
jeszeze warunkiem wystarczajacym. Tak np. wi-
tryt z kopalni Mystowice daje liczbe spiekania,
okres§lona metoda Rogi, zaledwie 12, gdy tymeza-

sem witryty z kopalni Walenty i Debiefisko ma-
ja liczbe spiekania nawet ponad 60, pomimo ze
posiadaja mniejwiecej taka sama zawartosé cze-
Sei lotnyeh, t. zn, okolo 35%. Dla poréwnania
przytoczyé mozna, ze zbadany okaz mineralogicz-
ny witrytu z belgijskiego wegla koksowniczego wy-
kazal spiekalno$§é, wyrazajaca sie liczba 78 (za-
warto§é czedei lotnych 26%).

W kazdym badZ razie spiekalno§é witrytu
jest zawsze wieksza od spiekalnoSci innych od-
mian petrograficznych. Tak np. spiekalno§é¢ du-
rytu z tejze kopalni Myslowice wynosi okolo 5,
a fuzytu 0.

Wegiel blyszezgey ze wschodniej czeSci na-
szego zaglebia posiada bardzo maly stopien wy-
dymania, stopien ten zwigksza sie w miare posu-
wania sie na zachéd wzglednie na pd. zachéd, Du-
ryt natomiast przy koksowaniu wykazuje zmmiej-
szenie swej objetosei.

Jezeli chodzi o wegiel jako calodé, to np. w ko-
palni Saturn mamy przewaznie wegiel o spiekal-
nosci zaledwie okolo 1 i w niektérych tylko war-
stwach dochodzi ona do 7. Na kopalni Myslowice
wegiel z pokladéw, nalezacych do grupy siodlowej,
ma spiekalnogé okolo 8, a najlepsze pod tym wzgle-
dem warstwy nie przekraczajg liczby 10—12.
Idac dalej na zachdd lub pd. zachdéd, mamy juz na
kopalni Wujek spiekalno§é dochodzaca do 18, a da-
lej 40, 50 i nawet 62. Dla poréwnania przytoczyé
mozna, ze w zaglebiu Ruhry spiekalnosé wegla wy-
nosi 37 do 62, Pas de Calais do 66, niektére wegle
angielskie do 70.

W laboratorium Zaktadu Przerdbki Mecha-
nicznej przefletowano szlamy z dwdch kopalni
gornoslaskich (Debiefisko i Anna), produkujacych
wegle, kierowane do koksowni. Badania przepro-
wadzono ze szlamami $wiezymi, pobranymi z bie-
zacej produkeji pluczek, oraz ze szlamami z haid
zaréwno stosunkowo §wiezych, jak i hald starych
(ponad 10 lat). Zawarto§é popiotu w materiale

Kopalnia "A'"

Mat.sur. Mat.flot.

surowym wynosita kilkanascie lub nawet dwa-
dziescia kilka %.

Po przeprowadzeniu wiekszej iloSei préb uda-
o sie dobraé odpowiednie odezynniki, ktére umo-
zliwily obnizyé zawarto§é popiolu w §wiezych szla-
mach z kop. Anna z 22% na 5,5%, a nawet 5%
przy stosunkowo wysokim wychodzie koncentratu
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weglewego (okolo 60% ). Wyniki te mozna uwazaé
jako wyjatkowo korzystne, zwlaszeza ze wegiel
ptukany i kierowany do koksowni zawieral w da-
nej kopalni okolo 6,7% popiolu. Zdolnosé spieka-
nia tego flotowanego wegla zostala podniesiona
z 44 do 60, a nawet 66, co juz doréwnuje weglom
z zaglebia Ruhry lub Pas de Calais. Stopien wy-

Kopalnia "D

Mat.sur. Mat.flot.

dymania fego wegla, jak to wynika z podanej fo-
tografii, jakkolwiek znacznie sie polepszyt, to jed-
nak przy tym weglu byl jeszeze stosunkowo nie-
duzy.

Jeszeze lepsze wyniki uzyskano przy flotacji
szlaméw §wiezych z kopalni Debiefisko. Zawartosé
popiotu udalo sie tu obnizyé z 15—18% na b, a na-
wet na 4,2%, spiekalno$é zostala podniesiona z 55
—60 na 76. Odnosi sie to do wynikéw flotacji
w warunkach laboratoryjnych, ktére sa zawsze
gorsze od wynikéw flotacji przemyslowej. Po-
twierdzilo sie to i w danym wypadku. Po przeflo-
towaniu wspomnianych szlaméw w maszynie flo-
tacyjnej typu przemyslowego na stacji badaw-
czej w Bochum otrzymano koncentrat flotacyjny
o zawartoSci popiolu, 4,7% i spiekalnodci 78,6.
7 tak wysoka spiekalno$cia na ogét nie spotykamy
sie nie tylko w wypadku wegli koksowniczych,
lecz nawet 1 w wypadku czystych witrytéw, Tak
np. w pracy dr. Rogi spoéréd podanych liczb spie-
kalnodei dla réznyech zagranicznych wegli najwie-
ksza mamy 70,1 a jezeli chodzi o witryty, to w tej-
ze pracy znajdujemy najwyisza spiekalnosé 70,3
dla witrytu z zaglebia Ruhry. Piekny mineralogi-
czny okaz belgijskiego witrytu, zbadany w Zakla-
dzie Przerébki Mechanicznej, wykazal spiekalnodé
78, a wiec nawet nieco nizsza od spiekalnosei kon-
centratu z flotowanego szlamu. Stopiefh wydyma-
nia tego flotacyjnego koncentratu, jak wynika
z podanej fotografii, jest bardzo duzy i rzadko spo-
tykany.

Zbadany szlam kopalni Debiefisko o zawarto-
§ci popiotu 15—18% 1 liczbie spiekalnosei 55—
60 kierowany jest obecnie jako domieszka do kok-
sowni. Trudno jest watpié w to, azeby przez obni-
zenie zawartoSei popiotu do 4,7% i podniesieniu
spiekalno$ci do 78,6 jakosé catosei koksu nie miala
sie wybitnie poprawié.

Panuje poglad, ze gérnodlaskie wegle lok-
sujace posiadaja do&é wysoka zdolnosé spiekania,
duza zdolnodé przechodzenia w stan plastyczny,
ale odznaczaja sie nieduza zdolnoSecia wydymania
i najzupehiej nie posiadaja preznoSei wydyma-
nia, co jest ich wielka wada. Poza tym cecha gér-
noSlaskich wegli jest duza zawarto§é czesei lot-
nych, co przyczynia sie do tworzenia sie rys i pek-
nie¢ w koksie. Wszystko to powoduje, ze z wegli
gornolaskich nie da sie uzyskaé dobrych kokséw
metalurgicznych.

Cechami wegli, dajacych dobre koksy meta-
lurgiczne, sa: zawarto§é czesci lotnych od 18 do
32%, najwyzsza spiekalnodé, znaczny stopien wy-
dymania wegla, a wiec i znaczna preznosé tego
wydymania,

Widzimy, 7ze na drodze flotacyjnej z niektd-
rych naszych wegli uzyskuje sie koncentraty, po-
siadajace najwy?sza spiekalnosé i duzy stopien
wydymania przy jednoczesnym bardzo duzym ob-
nizeniu zawarto$ei popiotu. Zawarto§é czeSci lot-
nych w koncentratach flotacyjnych z tych wegli
jest zblizona do wyzej podanej gérnej granicy.
Wszystko to pozwala przypuszezaé, ze z niektd-
rych naszych wegli mozliwe jest uzyskanie do-
brych koksow metalurgicznych. Ostatnie slcwo
w tej sprawie mozna hedzie powiedzieé naturalnie
dopiero po przeprowadzeniu odpowiednich préb
koksowania na skale przemystowa, niemniej jed-
nak z goéry juz mozna przewidzieé, ze zastosowa-
nie flotacji do niektérych naszych wegli musi wy-
bitnie wplynaé na poprawienie jakoSci koksu.

Oprécz zmniejszenia zawartoSei popiotu flo-
tacja przyczynia sie jednoczeénie do obniZenia za-
warto§ei siarki. Tak np. w wypadku wegla z kop.
Debiefisko zawarto§é siarki zostala obniZona
z 1,1% do 0,7%. Tak wiec przez flotacje zostala
tu obnizona zawarto$é popiotu §rednio o 12%. za-
wartodé za$ siarki o 0,4%.

Jezeli chodzi o flotacyine wzbogacanie szla-
moéw z hald, to niezaleinie od tego, czy szlam krét-
ko lub dlugo przebywa na haldzie, obnizenie za-
wartodei popiolu jest zawsze jednakowo mozliwe,
Jezeli jednak chodzi o spiekalno§é wegli, to oka-
zuje sie, ze zbyt diugie przebywanie wegla na hal-
dach moze fatalnie odbié si¢ na jego wiasnoSciach
koksowniczych. Tak np. w wypadku kopalni De-
biefisko spiekalno$é koncentratn flotacyjnego
z haldy nowej wynosita od 50 do 70, gdy tymeza-
sem z haldy starej zaledwie 13.

Jak dlugo wegiel moze przebywaé na haldzie,
tego z goéry przewidzieé nie mozna. Zalezy to za-
réwno od charakteru wegla, jak i sposobu jego
magazynowania na haldzie. W niektérych wypad-
kach nawet kilka lat nie odgrywa powazniejszej
roli, gdy itymezasem w innych wypadkach okres
kilkumiesieezny moze powaznie odbié sig na wlas-
nodciach spiekania wegla.

Prof. Dr inz. Witold Budryk

Dziekan Wydz, Gérn, Ak. Gorn.
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