Rok XIII

B ]

TECHNICZNE

Pazdziernik 1937

Zeszyt 8

ORGAN KOL NAUKOWYCH
POLSKIE] MLODZIEZY AKADE-
MICKIE] WYZSZYCH UCZELNI
TECHNICZNYCH W POLSCE
I W WOLNYM MIESCIE GDANSKU

WYCHODZIRAZ NA MIESIAC
ZA WYJATKIEM LIPCA I SIERPNIA

E

Tymczasowy Komitet Redakeyjny:

inz. Wladyslaw Brzyski, Henryk Desch, inz. Lech
Eker, Zbigniew Szymankiewicz, Tad. Tyminski

Redakcja i Administracja: Lwow, ulica Ujejskiego 1, — godz. urz. 13—14
Wszelkie prawa zasirzezone — przedruk dozwolony za podaniem zrédia.

KOMUNIKATY

Konkursy »Zycia Technicznego«
A) O budownictwie stalowym.

Komitet Redakeyjny czasopisma ,Zycie Techniczne”
oglasza konkurs na artykul o budownictwie stalowym, prze-
znaczony do druku w ,Zyciu Technicznym?”.

Za najlepsza prace Komitet przeznacza dwie nagrody:

1. kwota 100 zl gotowka,
2. kwota 50 zl gotowka.

W konkursie moga braé udzial wszyscy Czytelnicy
wZyecia Technicznego”.

Tematem artykulu moga byé prace oryginalne, spra-
wozdaweze, kompilacyjne, opisy, ciekawsze projekty itp.

Artykuly powinny ogélnie wskazywaé na zalety budo-
wnictwa stalowego.

Artykul nalezy uzupelmié koniecznymi rysunkami,
planami i zdjeciami. Rysunki wykonane powinny byé
tuszem, kreskami o grubosci odpowiedniej dla pomniej-
szenia do podstawy 85 lub 175 mm — opisane normografem.
Wymiar strony dla planu wynosi po pomniejszeniu maksy-
malnie 175 X 240 mm; zdjecia — o minimum podstawy
90 mm, czarne, konstrastowe, na blyszezacym papierze.

Prace w trzech jednobrzmiacych maszynopisach,
nalezy nadsylaé pod adresem: Wydawnictwo ,Zycie Tech-
niczne”, Lwow, Ujejskiego 1, — z dopiskiem: ,,Konkurs
zelbetowy”,

Prace nalezy podpisaé godlem.

Do pracy nalezy dolaczyé zapieczetowana koperte
podpisana tym samym godlem, wewnatrz ktérej naleiy
podaé imie, nazwisko, uczelnie i dokladny adres nadsyla-
jacego.

Prace wyréznione zamieszezone beda w ,,Zyciu Tech-
nieznym.”

Termin nadsylania prac uplywa z dniem 10 styeznia
1938 r.

Sklad Sadu Konkursowego podamy péiniej.

B) O robotach Zelbetowych.

Komitet Redakeyjny czasopisma ,Zycie Techniczne”
oglasza konkurs na artykul o robotach zelbetowych z prak-
tyk wakacyjnych, przeznaczony do druku w ,Zyciu Tech-
nieznym”.

Za najlepsza prace Komitet przeznacza dwie nagrody.

1. kwota 100 zt gotéwka.

2. 50 zl w wydawnictwach Zwiazku Polskich Fabryk
Cementu (wedlug wyboru nagrodzonego).

W konkursie moga braé udzial studenci Wyzszych
Uezelni Technicznych w Polsce i w W. M, Gdansku.

Tematem artykulu ma byé niepublikowany dotychezas
opis budowli zelbetowej.

Sposob nadsylania artykuléw i szezegoily techniezne
jak podano wyzej.

Termin nadsylania prac 10 stycznia 1938 r.

Sktad Sadu Konkursowego podamy pdzniej.
Po

Kongresie Inzynierédw

W dniach 12—14 wrzeénia odby! sie we Lwowie I Pol-
ski Kongres Inzynier6w. Wladze i program Kongresu po-
daliSmy w naszym specjalnym zeszycie wrzesniowym.

Przebieg Kongresu: W dniu 12 wrzeénia po nabozef-
stwie i pochodzie na cmentarz Obroncéow Lwowa, nastapilo
uroczyste otwarcie Kongresu w sali Teatru Wielkiego przez
Prezesa N. O. I, wice Ministra Aleksandra Bobkowskiego.

Zaproponowany przez Prezesa Bobkowskiego na Prze-
wodniczacego Kongresu wybrany zostal przez aklamacje
Rektor Politechniki Lwowskiej Prof. inz. Adolf Joszt, ktéry
jako Przewodniczacy i w zastepstwie Ministra W. R. O. T
Wojciecha $wietoslawskiego wyglosil przemoéwienie po-
witalne.

Po ukonstytuowaniu sie Prezydium powital
nych Prof. Dr. inz, Otto Nadolski, w imieniu Pol. Twa
Politechnicznego. W imieniu Rzadu przemawial Wicemi-
nister Rose, w imieniu Wojskowosei wiceminister M. 8.
Wojsk. Gen. inz. Aleksander Litwinowicz, w imieniun Min.
Kom. Minister Piasecki, w imieniu M. S. W. Dyr Depart.
Dr Stawicki, w imieniu Wojewddztwa Wojewoda Dr Alfred
Bilyk, w imieniu miasta Lwowa Prezydent Dr Stanistaw
Ostrowski, oraz jako reprezentat Politechniki Warszaw-
skiej Prof. inz. A. Ponikowski — Akademii Gérniczej Prof.
inz. A. Krupkowski — Izby Inzynierskiej inz. M.Kolbuszow-
ski — Krakowskiego Twa Technicznego Prof. Dr inz. Stella
Sawicki. Po odczytaniu nadestanych depesz i listéw uchwa-
lono tresé holdowniczych depesz do Pana Prezydenta R. P.,
Marszalka Rydza $Smiglego, Premiera Slawoj - Skladkow-
skiego, oraz Wicepremiera inz, E. Kwiatkowskiego.

Z kolei na wniosek Przewodniczacego Kongresu powo-
fano na Przewodniczacych Sekeji: (w kolejnoéei sekeji)
Dyr inz. Stefana Dazwanskiego; inz. Gajkowicza, Pulk.
inz. Torunia; inz. Gorkiewicza,; Prof. Rytel’a; inz. Milew-
skiego; Prof. Bratkowskiego; inz. Kolbuszewskiego.

zebra-

Ciag dalszy w Kronikach.
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Budownictwo stalowe w wykladach

politechnicznych

Przede wszystkim tytul. Méwi sie budownic-
two stalowe, albo budownictwo zelazne. Zelazo
i stal to dzuuaj synommy Coraz czeSciej za przy-
kladem zagranlcy méwimy ,,stal” zamiast ,,zelazo”.
Dawniej rozrézniano stal od Zelaza Wedlug zawar-
LoSci w@g]a Skoro jednak nie udalo sie ustalié Sci-
sfeJ granicy miedzy zelazem a stalg, poczgto stoso-
waé nazwe stal wszedzie, zatr zymuJac nazwe ,,Ze-
lazo” dla zelaza spawalnego, prawie juz nieuzywa-
nego, albo dla plerwiastka. chemicznego Fe. Nie-
mniej ,zelazo” nie zostalo jeszcze wyrugowane.
UzywaJa go zwlaszeza zelbetnicy, ktérzy w samej
nazwie ,zelazobeton” wzgl. ,,zelbet” utrzymali
dawny termin za$ stal uzywaja czesto na oznacze-
nie stali wyborowej.

Konstrukeje stalowe objete sa na politechni-
kach wykladami budownictwa zelaznego i budowy
mostéw zelaznych. Czeéciowo takze w innych wy-
kladach porusza sie konstrukcje stalowe np. jazy,
zasuwy, zbiorniki w budownictwie wodnym. Mowa
tu oczywiscie o wydziale inzynierii ladowej i wod-
nej na Politechnice Lwowskiej i wydziale iniy-
nierii na Politechnice Warszawskiej.

Ubdstwo rud zelaza zaréwno w calym Swiecie
jak 1 szezegélnoSci w Polsce zmusza dzi§ a tym-
bardziej zmuszaé bedzie w przyszloSci do racjo-
nalnego szafowania stala, z czego oczywiscie wyni.
kaja pewne wnioski i dyrektywy dla sposobu kon-
struowania i dla ogdlnego kierunku w budownic-
iwie stalowym, Oszczedno§é nakazana jest z dwdch
wzgledéw : 1. Aby rudy istniejace wystarczyly mo-
zliwie dlugo. 2, Aby ich nie zabraklo dla celéw woj-
skowych na wypadek wojny. W budownictwie ze-
laznym mozliwe sa nastepujace tendencje:

1. Stal wyborowa zamiast stali zwyklej (han-
dlowej).

2. Stalobeton zamiast stali.

3. Zelbet zamiast stali wzgl. stalobetonu, a na-
wet beton zamiast zelbetu.

4. Spawanie zamiast nitowania.

5. Oszczedne projektowanie konstrukeyj sta-
lowych.

Nie zawsze stal wyborowa daje oszczedno$c.
Czesto cena jednostkowa stali wyborowej jest tak
wielka, ze mimo mniejszego ciezaru konstrukeji
nic sie nie zyskuje na kosztach. A zato traci sie na
sztywnosci gdyz mniejsze przekroje pretow i belek
daja wigksze ugiecie, wieksze niebezpieczehistwo
na wyboczenie a poza tym wieksza wrazliwosé
konstrukeji na rosnace z dnia na dzieh obciazenia
ruchome, dyktowane przez przepisy. Niemniej jed-
nak nalezy sie spodziewaé, ze udoskonalenia w hut-
nictwie doprowadza wkrétee do takiego potanienia
stali wyborowych, Ze te ostatnie zwycieza. Bedzie
to z pozytkiem dla naszej gospodarki obliczonej
na daleka przyszios¢, gdyz przy tej samej ilosci
rudy jako materialu wyjSciowego bedzie mozna
stworzy¢ wigksza ilo§é budowli.

Wzglad na korozje i profilaktyke pozarowa
wymaga czesto obetonowania konstrukeji stalowej,
Jezeli zamiast betonu uzyjemy do tego celu zelbetu
uzwojonego, to zwiazek miedzy stala i betonem
otulajacym stanie sie tak $cisty, ze konstrukeje
mozemy obliczaé wedlug zasad zelbetu t. j. uwzgled-
niaé wspoldziatanie betonu i stali, Warunkiem jest
powiekszenie przyczepnosci przez dospojenie zebe-
rek, hakoéw, zwojéw i t. p. do gladkich powierzchni
stalowych, Prowadzi to oczywiscie do duzych
oszezednosel stali. To juz bedzie stalobeton, ktéry
sie znajduje na pograniczu zelbetu i stali.

Jeszeze wieksza oszezedno§é na stali da wla-
feiwy zelbet. Nie koniecznie na kosztach, bo do-
chodza tu jeszcze koszta deskowania. Wreszcie
mozna niekiedy zejéé z uzyciem stali do minimum,
projektujac np. tuk betonowy zamiast zelbetono-
wego. Nie zawsze sie to da zastosowadé, a tam gdzie
sie da, nie zawsze sie oplaci, trzeba rozwazyé, moze
to byé zalezne od lokalnych stosunkéw, Inzynier po.
winien umieé rozstrzygnaé, ktéry material wybraé
w danym wypadku, powinien si¢ trzymaé zasady:
kazdy material na odpowiednim miejscu. Najlat-
wiej wpoié te zasade w szkole.

W zyciu zawodowym, w praktyce inzymier-
skiej powinna miedzy réznymi branzami przemy-
stu istnie¢ harmonia a nie walka, raczej wzajemna
emulacja. Probierzem najlepszym ekonomia, ko-
sztorys a niekiedy wzglad na estetyke, czy tez pred-
ko$é wykonania. Niekiedy i zelbetnik uzna koniecz-
no§é uzycia konstrukeji stalowej : potezne tuki mo-
s_bc’)}v zelbetowych wymagaja stalowych ruszto-
wan,

Konstrukcje spawane daja oszczedno$é na
materiale, gdyz odpadaja tu, w poréwnaniu z kon-
strukejami, nitowanymi ostabienie przekroju przez
otwory na nity, gléwki nitéw, dalej odpadaja albo
ulegaja redukeji blachy wezlowe w konstrukejach
kratowych, za§ przekrojom Sciskanym mozna tat-
wiej nadaé ksztalt korzystny o wielkim momencie
bezwladno§ci. Do niedawna jeszcze nieznane, kon-
strukeje spawane zdobyly juz sobie prawo obywa-
telstwa w budownictwie stalowym i kazdy pod-
recznik traktuje o nich obszernie. Jeszeze pare lat
lemu Schaper w swoim podreczniku, w przedmo-
wie, przyznawal wprawdzie ze konstrukeje spa-
wane sg coraz czeScie] uzywane ale jeszcze nie
dojrzaly do wlaczenia ich do podrecznika. Nato-
miast w ostatnim wyda.mu konstrukeje spawane
znalazly wlasciwe sobie miejsce. Podobnie Bleich
1 inni autorzy niemieccy i innych krajow, piszacy
o konstrukcjach zZelaznych, maja na my$li juz nie
tylko konstrukeje nitowane ale i spawane. Litera-
tura dotyczaca budownictwa stalowego odnosi sie
gléwnie do konstrukeyj spawanych i do zagadnien
budownictwa spawanego. Sluszna jest tedy rzecza
wprowadzenie wykladéw konstrukeyj spawanych
do programu szkét technicznych a w szezegélnosci

politechnik i to nie jako przedmiotu dodatkowego,
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nadobowiazkowego, ale w ramach budownictwa
stalowego i mostownictwa na réwni z polacze-
niami nitowanymi.

W obu politechnikach polskich na wydziatach
inzynierii ladowej i wodnej istnieje wyklad nad-
obowiazkowy o konstrucjach spawanych. Spawa-
nie uwzgledniono w Politechnice Lwowskiej takze
w mostownictwie. W programie wykladéw o kon-
strukejach spawanych znajduja sie metody spa-
wania lukiem elektryecznym, acetylenem, oporowe
i in. a wiec technologia spawalnictwa. Jest to bar-
dzo stuszne. Pod tym wzgledem konstrukeje spa-
wane sa nawet lepiej potraktowane od nitowanych
gdyz w programie nauk wydzialu inzynierii (Ia-
dowej i wodnej) obu naszych politechnik nie ma
{echnologii nitowania, nie ma wogdle technologii
mechanicznej metali. W Politechnice Lwowskiej
byla niegdys$, ale ja skasowano.

W wyksztalceniu inzyniera nabytym na wyz-
szych studiach technicznych jest wielka Iuka.
W szkole §redniej i na nizszych latach politechniki
dano mu podklad przyrodniczo-matematyezny.
Z geologii i petrografii wie on, co to jest i skad
sie bierze ruda zelazna, z chemii i fizyki wie co8
o zelazie jako o pierwiastku. Ale elementami kon-
strukeyjinymi w budownictwie stalowym sa blachy
i profile walcowane, nity, §ruby, elektrody. Od rud
"do tych produktéw podstawowych droga daleka.
Nie ma powodu, zeby inzynier wiedzial o proce-
sach geologicznych, ktére doprowadzity do powsta~
nia rudy i wegla, a nie wolno mu bylo wiedzie¢
o procezach hutniczych, odlewniczych, walcowni-
czych, za pomoea ktérych otrzymuje sie elementy
budownictwa. Wychowanek naszych politechnik
projektuje mosty i konstrukcje stalowe i nie ma
pojecia o tym, jak one zostana w warsztacie wyko-
nane. Nie wie, jak sie wytwarza i uszlachetnia
zelazo, jak sie je kuje, odlewa, walcuje, dzieli
i laczy, spawa, tnie, tloczy, skrawa. Nie wie o tym
w chwili, gdy opuszcza mury uczelni i prawdopo-
dobnie nigdy o tym sie nie dowie, gdyz na studio-
wanie tych rzeczy, jako wykraczajacych poza jego
specjalno§é nigdy nie bedzie miat czasu ani cierpli-
wosci. O tych rzeczach inzynier drég i mostéw
wzgl. inzynier budowlany wie tyle, co przecietny
lekarz albo adwokat. Jest to wynikiem specjali-
zacji 1 prowadzi do zasklepienia w ciasnym kregu
danej specjalnoSci. Wyspecjalizowany w swoim
fachu inzZynier ma duzo wiadomosei z danego fachu
i na bardzo wiele mozliwych przypadkéw posiada
gotowe szablony w glowie, gotowe formulki dla
typowych konstrukeyj, Ale nie znajac mozliwosci
hutniczych i warsztatowych, nie znajac technologii
stali, nie potrafi wyj$é poza ustalone szablony
i staje sie nieporadny, gdy stanie przed problemem
nowym, o jakim mu mnie méwiono w szkole. Poja-
wienie sie spawania tukiem elektrycznym i acety-
lenem w budownictwie stalowym zaskoczylo inzy-
nierdw, specjalistéw od konstrukeyj nitowanych.
Technologia metali pozostala domena wydzialéw
mechanicznych a nawet poniekad tylko niektérych
ich oddziatéw czy grup. Pomiedzy wydziatami poli-
technik wystawiono chifiskie mury. To tez dlugo
trwalo zanim metoda spawania, znana iniynierom

mechanikom, zostala uzyta w budownictwie. Nie-
watpliwie musi istnieé pewna specjalizacja, inzy-
nier budowlany powinien o konstrukejach stalo-
wych wiedzieé duzo wiecej, niz inZynier mechanik,
ale tez o metalurgii, o hutnictwie o budowie ma-
szyn, elektrotechnice i innych naukach technicz-
nych, powinien wiedzieé wiecej od teologa czy
prawnika. Zasklepienie inZynieréw w swoich spe-
cjalno$ciach jest powodem ich niktego wplywu na
gospodarke spoleczng i panstwowa, ono jest powo-
dem, ze techniczne potrzeby panstwa nie znajduja
nalezytego zrozumienia tam, gdzie sig o nich decy-
duje. Nie pomoze tu wybieranie do cial ustawo-
dawczych reprezentantéw Swiata technieznego
t. j. inzynieréw wzgl. powolanie ich do rzadu, bo
oni nie potrafia reprezentowaé jakich§ ogélniej-
szych idei technicznych, skoro kazdy z nich zna
tylko ciasna swoja specjalno$é techniczna a nie
obejmuje szerszego kregu. Moze wiec reprezento-
waé tylko te specjalno§é a na ogélna gospodarke
techniczng, o ktérej nie ma pojecia, nie moze mieé
wplywu.

Kontakt inzyniera budowlanego z przemyslem
hutniczym i walcowniczym i w ogble z wytwor-
niami stalowymi jest korzystny dla obu stron.
Inzynier dowiaduje sie, jakimi moze dysponowaé
profilami, jakie sa mozliwe dlugoSei sztab, szero-
koSei i gruboéei blach, jakie sa mozliwe minimalne
odlegloéci nitéw, ile miejsca potrzebuje spawacz
wzgl, niciarz, aby si¢ dostaé do pewnego miejsca
konstrukeji. W przeciwnym razie zaprojektuje
konstrukeje, ktéra sie wykonaé nie da, albo tylko
z wielka trudnoScia i bedzie kosztowaé duzo
z powodu dodatkowych doplat za nienormalne wy-
miary, za sprowadzanie pewnych profiléw, kté-
rych sie u nas nie wytwarza, np. zoreséwek z za-
granicy. Przemysl hutniczy albo walcowniczy
dowiaduje sie od inzynieréw budowlanych projek-
tujacych budowle stalowe, Ze potrzebne sa pewne
nowe profile, zwlaszeza z uwagi na metode spa-
wania, np. teowniki o réwnym momencie bezwlad-
no$ci wzgledem obu gléwnych osi.

Préez spawania nowa rzecza w budownictwie
stalowym jest budownictwo szkieletowe, stosowane
gléwnie w wysokich gmachach (niebotykach).
Niebotyki, zwane inaczej drapaczami chmur, znane
byty przed wojna tylko w Ameryce. Obecnie prze-
szly i do innych cze$ci §wiata, a wiec i Europy.
I w Polsce mamy je juz w Warszawie i Katowi-
cach. Wymagaja one szkieletu stalowego, ktéry
wypeknia sie nastepnie cegla i innymi materiatami
nowymi, dawniej nieznanymi.

Poza tym nowe budowle stalowe, to hangary
dla samolotéw i zeppelindw, garaze samochodowe,
hale targowe, sportowe. Nie wiadomo, jakie zaist-
nieja w najblizszej przyszio§ci nowe galezie budo-
wnictwa stalowego, nie moze tego przewidzieé
politechnika. Dlatego powinna swoim wychowan-
kom dawaé wiadomo$ci mozliwie ogdlnego zna-
czenia, zasadnicze, ktére moze nie zasadzaja sie
na wielkiej ilo§ci szczegétéw konstrukeyjnych i go_
towych formulek do§wiadezalnych ale raczej na
znajomodei metod konstruowanie, znajomosei ma-
terialow, w szczegdlnoSci jego wytrzymalodei. Tu
dochodzimy do ostatniego punktu, ktéry prowadzi
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do oszezedno$ci na stali, umiejetnego projekto-
wania.

Oszezedne projektowanie konstrukeji stalo-
wyeh, jak zreszta konstrukeyj w ogéle, uwarunko-
wane jest znajomoscia statyki i1 wytrzymalo§ei
materialéw. Stal posiada w stosunku do innych
materialow niektére wady, przede wszystkim Lg,
ze rdzewieje. Ale gdy sie juz na nia decydujemy,
albo wielka

gdy np. wielko§é sit uzytkowych
rozpieto§é miedzy podporami, albo krétki eczas
budowy do tego zmuszaja, to inzynier statyk

staje przed zadaniem najsympatyczniejszym.
W zadnej innej budowli obraz sil wewngtrz:
nych nie jest tak jasny, jak w budowli

stalowej, w zadnej innej zalozenia bedace u pod-

staw teorii, nie sprawdzaja sie tak dokladnie w rze-
czywistoSei. Obraz naprezen w dowolnym prze-
kroju preta lub belki wykonanej jest taki, jak to
przewidzial inzynier projektujacy. Dlatego w zad-
nym innym budownictwie znajomo§é statyki i wy-
trzymalo$ei nie jest tak wazna i nie oplaci sie tak
sowicie jak w budownictwie stalowym. Dzieki zna-
jomoéei statyki 1 teorii sprezystoSci i plastycz-
nosci mozemy budowlom stalowym nadawaé za-
wrotne wysokoSci (ponad 400 metréw) i gigan-
tyczne rozpietoSei (ponad 1000 metréw) przy
zachowaniu bezpieczenstwa i ekonomii.

Dr Alions Chmielowiec

docent Politechniki Lwowskiej

O dwu matlo znanych technikach

Rysunek malarski mozna wykonaé w technice
araficznej, ktéra umozliwia otrzymanie wielu od-
bitek z jednej kliszy. Negatyw wykonany na kliszy
moze byé reprodukowany w ten sposdb w serii
odbitek identyeznych lub bardzo do siebie zblizo-
nych. Odrézniamy trzy grupy technik graficznych.
Pierwsza stanowia: suchoryt, miedzioryt, staloryt,
akwaforta, akwatinta, medzotinta i t. p. wklesto-
druki, gdzie na gladkiej plycie metalowej za po-
moca igly, rylca lub dzialaniem kwaséw, uzyskuje
sie zaglebienia, w ktére wtlacza sie farbe, a na-
slepnie pod silnym naciskiem prasy odbija sie
rysunek na papier.

Do drugiej grupy zalicza sig drzeworyt i tech-
niki pokrewne o druku wypuklym. Na gladkisj
powierzehni deski (bambus, gruszka) wybiera sie

graficznvch

monorvyt
hawrot
lwodw

technika:
wykonat: j.
stud, arch. pol

tu odpowiednimi rylcami miejsca, ktére maja by¢
na odbitce biale, a na miejsca wypukle (pierwotny
poziom deski) naklada sie watkiem farbe, by ja
pod stosunkowo nieznacznym naciskiem (nawet
recznie kostka) odbié na papier. Klisza drzewo-
rytu wyglada jak czeionka drukarska. Do trzecie)
wreszcie grupy zalicza sie litografie (plaskodruk),
w ktérej na gladko polerowanej plycie kamienne]
rysunek wykonuje sie tlusta kredka lub tlustym
tuszem Farba drukarska po zwilzeniu kamienia
chwyta sie miejse thustych (t. zn. tam, gdzie jest
rysunek), a nastepnie pod prasa przenosimy ja na
papier. W tych technikach typowo graficznych
otrzymaé mozemy z jednej kliszy znaczna ilo$é
odbitek.

Zupelnie odrebny charakter posiada t. zw.
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monotypia. Na gladkiej plycie metalowej maluje
sie tu farba olejna rysunek lub nawet malowidlo
wielobarwne, ktére nastepnie pod naciskiem prasy
przenosi sie na papier. W monotypii dla kazdaj
odbitki musimy wykonaé nowy rysunek na kliszy.
Specyficzny charakter tej odbitki polega tu na
nieoczekiwanych efektach fakturowych, ktére po-
wstaja przy odbijaniu. Podobnie jak w monotypii,
otrzymujemy tylko jeden egzemplarz rysunkowy,
ale typowo graficzny w technice, ktéra moina by
nazwaé monorytem. Uzywa sie do tej techniki
papieru grubo kredowanego, na ktérym wykonuje
sie kreskowy rysunek tuszem, a nastepnie naklada
si¢ waltkiem na cala powierzchnie papieru farbe

technika: prawdziwa klisza
odb it k a odwrr ot n a
n a : m l a a
r

w v k o b n
hh pol 1 w 6 w
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technika prawdziwa klisza
o d b it k «a s t v k o w a
w v k on a l: m t a b a n
s t u d ar c h pol 1w 6 w

drukarska, jednak rozcieficzona do tego stopnia,
by przezieral przez nia rysunek. Gdy farba wyschla
wybiera sie Swiatla igla, paleem, szmatka, paty-
kiem, guma miekka lub ostra, nozem, szklakiem
lub o ile farba calkowicie wyschla, terpentyna.
Rozecieficzonym tuszem wzmacnia sie¢ wkoncu naj-
glebsze cienie. Ton posredni nalozony walkiem nie
dmie byé zbyt ciemny ani zbyt jasny, natomiast
zaleznie od stopnia rozeiefezenia tuszu i rodzaju
narzedzia, uzytego do wybierania §wiatla, otrzy-
mamy rozne efekty. W tej technice moina wyko-
na¢ rysunek kreska ostra, przypominajacy stalo-
ryt, a takze zupelie plynna w rodzaju takich,
jakie wystepuja w akwaforcie lub akwatincie,
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fotograficznym. Zaleznie od rodzaju papieru i od
tego, jak odwréciliémy klisze, otrzymujemy miekka
Technika ta nadaje sie do eksperymentowania,
jak zadna inna i posiada te wielka zalete, ze nie
wymaga wielkiego warsztatu graficznego. Row-
niez malo znana technika jest tak zwana ,praw-
dziwa klisza”. Na niewywolanej kliszy fotogra-
ficznej, przecinajac igla biala emulsje kre§limy
rysunek. Staje sie on podczas pracy widoezny,
o ile podlozyliSmy pod spdd czarny papier. W ten
sposéb opracowana Klisze kopiujemy na papierze

lub ostra odbitke. Jest ona podobna do akwaforty.
Zaleta techniki jest to, Ze nie wymaga skompli-
kowanego warsztatu ani prasy, ktére sa nieodzo-
wne dla wykonania akwaforty. Klisze fotogra-
ficzna mozna zastapié dowolnie wielkim kawatkiem
szkla, powleczonego tuszem, lub inng odpowiednia
emulsja (np. tuszem lub farba z mastixem). Umo-
zliwia to wykonanie kliszy nawet najwiekszych
rozmiaréw, a z niej kazdej ilodci odbitek.

Wladyslaw Lam

Zastosowanie metod
organizaciji do prac naukowych”

Nauczanie zasad nowoczesnej organizatoryki
na Politechnikach i Uniwersytetach obejmuje obok
wykladéw tego wielkiego dzialu wiedzy takze
dyskusje, éwiczenia i samodzielne referaty na-
ukowe.

Opracowanie pisemnych referatéw z dziedziny
,Organizacyi i Zarzgdu” odbywa sie na Politech-
nice Lwowskiej na podstawie zadan, obejmuja-
oych rézne zagadnienia przemystowe, gospodarcze
lub spoleczne. Studenci okazuja wiele zaintereso-
wania tymi sprawami, ale w toku swych prac
napotykaja czesto pewne trudnogei, poniewaz nie
wiedza zrazu, jakich metod uzyé nalezy do przy-
gotowania i napisania Zadanej pracy.

Tymezasem i w tej dziedzinie znane postulaty
i wskazania nowoczesnej organizatoryki oddaé
moga pewmne usiugi, poniewaz gléwne wskazania
Taylora zastosowaé sie dadza takze do wykony-
wania prac literacko-naukowych. Taylor zadatl,
jak wiadomo, do wykonywania zadan techmicznych
doktadnego okresdlenia zadan roboczych, dodania
dobrej instrulcsi co do najlepszego sposobu poste-
powania przy obrébee, dokladnej analizy proble-
matu, staranego rozplanowania danej roboty, do-
brego przygotowanic potrzebnych do niej mate-
riatéw i narzedzi, po czym wiaSciwa praca poddana
byta nadzorowi i komtroli specjalnych przodow-
nikéw.

Prof. Le Chatelier poleca metody naukowej
organizacji do prac laboratoryjnych, szkolnych
i naukowych (Le Chatelier — ,,Filozofia systemu
Taylora”. Wyd. INO, Warszawa).

Na podstawie prawie 30-letniej prakbyki
w stawianiu odpowiednich zadan z ,Organizacys
i Zarzadzania” wprowadzilem krétkie pouczenie
co do metody opracowywania takich zadan, ma-
jacej wlatwiaé te czynno§é nie krepujac zreszta
indywidualnej swobody mysli i twérczosei auntora.

1. Zadanie Zadanie stawia si¢ pisemnie
z dodaniem kilkn wskazéwek co do literatury
danej kwestii. Jeieli student ma jeszcze jakie$
watpliwo$ei, to zwrécié sie ma do asystenta albo

racjonalnej

tez zanotowaé je sobie do samodzielnego rozwaze-
nia. Zagadnienia, nalezace do naszej dziedziny
wiedzy i praktyki, obejmuja przewaznie sprawy
wigkszego znaczenia z zycia przedsiebiorcow, kie-
rownikéw, pracownikéw, z dzialalno§ei zakladéw
przemystowych, urzedéw albo mawet catego spole-
czefistwa.

2. Okref§lenie problematéw. Z po~
wyzszych wzgledéw kazde prawie zadanie z dzie-
dziny orgamizatoryki wymaga najpierw wstepnego
przemyslenia postawionego problematu. W spél-
czesnej nauce uwaza Sie dokladne zrozumienie
istotnej treSci zagadnienia za rzecz wazna i dlate-
go méwi sie nieraz o umiejetno$ci stawiania sobie
i innym trafnych zagadnief, czyli o problematyce
danej nauki, W celu wyjaénienia istoty zagadnie-
nia stawiamy sobie najpierw szereg pytan, maja-
cych rzecz te nalezycie wySwietlié. Np. pytamy:
o co w danej sprawie idzie, jak 1 dlaczego pewne
zjawiska sie odbywaja, czego sie od nas zada i ocze-
kuje, w jalki sposéb rozwiazaé bedzie mozna posta-
wione nam zadanie i t. d.

3. Pytanie wstepne. Przy zbieraniu po-
trzebnych wiadomodsi uzyé mozna zestawienia kil-
kunastu pytan, podanych juz przed wiecej niz 1600
laty przez Aftoniosa i innych uczonych. Zestawie-
nie Aftoniosa, zwane ,chrie”, obejmowalo naste-
pujace pytania:

kto, co, dlaczego, jakie istnieja przyklady, Ja-
kie podobwnstwa (analogle), jakie p?"zecawzen-
stwo, jakie Swiadectwa i dowody, wreszeie jakie
stad wyplywaja wnioski?

W skréceniu po tacinie: quis, quid, cur, exem-
pla, contra, testes i conclusiones.

Do tego radze jeszcze dodaé pytania:
gdzie szukaé informacji (ubi?),
kiedy (quando?) rzecz sie dziala,
jakim sposobem (quomodo?),

Jjakie istnieja doswiadczenia i pomiary,
jak grupowaé zebrane daty (classificatio)?

Zebrane materiaty i mysli trzeba poddaé kry
tycznej ocenmie, mozliwie wolnej od uprzedzen, na-

*) Artykul przedrukowany za zezwoleniem Autora z czasopisma »Przeglad Organizacji” Nr 4, 1937 r.-
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mietnosci osobistych lub politycznych a wiec oce-
nie obiektywnej.

4. Zakres pracy. Zakres referatu powi-
nien odpowiadaé istotnej treSci postawionych za-
gadniefi. Odpowiedzi musza byé trafne, dokladne
i zrozumiale., Umikaé przy tym trzeba zardwmo
zbyt powierzchownego przedstawienia sprawy, jak
tez obciazania referatu nadmiarem ubocznych my-
§li i szczegolow.

5. Plan. Teraz mozna sobie ulozyé ogélny
plan postepowania 1 ujaé go w krétkich zdaniach
i odpowiedniej kolejnoSci.

Dalsza prace zaczyna sie od zbierania fak-
tow, dat i réznych wiadomoéei z wlasnych przezyé,
z praktyki i z literatury.

6. Zbieranie dat. Najpierw notuje sie
na luZznych kartkach wilasne wspommienia i mysli,
nasuwajace sie przy poczatkowym zainteresowa-
niu sie postawionym zagadnieniem. Kartki powin-
ny byé jednego formatu, aby je mozna dogodnie
przechowaé w kopertach normalnego typu.

Zbieranie wiadomo$ei z literatury danego
dzialu wiedzy i zycia nie jest rzecza tak latwa, jak-
by sie zrazu wydawalo. Trzeba bowiem wiedziec,
gdzie mozna znaleZé niezbedne wiadomosci, nie
gubiac sie w nieprzejrzamej masie dat bibliogra-
ficznych.

W tym celu przeglada sie najpierw spis roz-
dzialéw i skorowidz jednego z podstawowych dziet
lub obchodzacy nas artykul dobrej encyklopedii
damej dziedziny wiedzy, zapisujac przy tym tytuly
kilku waznyech publikeyj.

W katalogu biblioteki szukamy wtedy rozdzia-
tu obejmujacego potrzebny nam material naukowy
i notujemy numery kilku powaznych prac.

Do tego trzeba najpierw przejrzeé¢ w katalo-
gu biblioteki przyjety tam podziat materialu na
dzialy i ograniczyé sie do dziatu obejmujacego or-
ganizatoryke, administracie 1 ekonomike zakladéw
przemystowych i . p.

W katalogach biblioteki Politechniki Lwow-
skiej nasz dzial wiedzy jest umieszczony w rozdzia-
lach:

XXVII, lit. A do I (Organizacja i zarzad
przedsiebiorstw),

XXVIII (Nauki gospodarcze),

XII Organizacja wytworni maszyn i kalkula-
cja kosztow,

XX, D Administracja kolei.

Jezeli katalogi wielkiej biblioteki ulozone sa
wedtug systemu dziesigtnego, podanego przez De-
weya, to prace z dziedziny organizatoryki znaj-
duja sie w grupie 65; np. 650,1, 650,2 i t. d. do 659.

Sprawy administracji publicznej i prawa
znajduja sie w grupie 33.

Dla ulatwienia pierwszych prac seminaryj-
nych podaje sie zwykle jedno lub dwa dziela pod-
stawowe, w ktorych opisane sa zagadnienia poru-
szone w zadaniu 1 wystarczajace wskazéwki biblio-
graficzne. /

7. Wykresy. W ozasie zbierania dat z li-
teratury i praktyki trzeba tez wykonaé potrzebne
szkice 1 wykresy z dokladnymi oznaczeniami, kté-
re zastosowane beda w treSci rozprawki.

8 Porzadkowanie materialow.
Kartki zawierajace giéwne wiadomosei, fakty, my-
§li i cytaty uklada sie zwykle na stole i grupuje
wedlug istotnych zwiazkéw rzeczowych i logicznych
Jest to czynno§é klasyfikacji i koordynacgi zebra-
nych wiadomosei.

Przy uzyciu systemu kartkowego mozna lat-
wo wyprébowaé kilka réinych ukladéw i wybraé
z nich najlepszy.

Zauwazy¢ tu trzeba, Ze system kartkowy no-
totek moze byé czasem o tyle wadliwy, ze sklania
autora do zbyt szerokiego wyliczania wszelkich
zebranych uwag, z ktérych wiele mniej waznych
nalezy zawczasu opugci€.

9.1 dyspozyeja tredci. Uklad kartek
prowadzi do pierwsze] dyspozycji wlasnych ba-
dan, pomystéw i rozumowan.

Ze wzgledu na to, ze dla Czytelnikéw nowe
zwlaszeza wywody nie beda tatwo zrozumiale, do-
brze jest dodaé kilka przykladéw, mogaceych usunaé
pewne watpliwosei lub nieporozumienia.

10. Badania i krytyka. Nastepna czyn-
noscia jest obiektywne zbadanie sprawy przy uzy-
eiu réznych metod. .

Zwykle zaczyna sie je od szukania istotnych
podobiefistw i réznic (odrdéznien) zebranych pogla-
déw wlasnych i obeych. Potem bada sie, czy nie za-
chodza tam pewne przeciwiefistwa. Stosujemy wigc
najpierw metode analogii, potem za§ opozyeji.

Opozycja polega tu na zajeciu przy krytyce
stanowiska przeciwnego wobec przyjetych zwykle
lub przez nas wyrazonych pogladéw, hipotez lub
twierdzen. Dzieje sie to w sposdb podobny jak
w postepowaniu spornym przed sadami. Zabieg ten
stuzy do oczyszeczenia wywoddw autora od wieln
przygodnie przyjetych lub narzuconych sugestyj,
ztudnych frazesow i t. p. Rzeczy uznane przy tej
operacji za nieistotne, uboczne lub zbyteczne na-
lezy wykredlié a bledne wywody poprawié.

Krytyka nie moze jednak poprzestaé na tych
waznych czynno$ciach, lecz powinna jeszcze objac
sumienne zbadanie samych podstaw 1 zaloZert na-
szych przypuszezen, o czym sie niestety zbyt cze-
sto nie mysli.

11. Eksperymenty. W rozprawach o tre.
gci techniezne] albo przyrodniczej nie wystarczy-
lyby podane tu metody, utarte w pracach o trefei
ekonomicznej, spotecznej, lub historyeznej. Nie-
zbedne staja si¢ bowiem we wspommianych dzie-
dzinach takze badania eksperymentalne i pomiary.
Dla takich prac trzeba ulozyé oddzielny plan po-
stepowania, oparty na wstepnym zapoznaniu sie
ze znanymi juz faktami i hipotezami. Postepowa-
nie uwzgledni¢ tez musi nowe hipotezy autora
i przygotowanie wszelkich urzadzen, aparatéw i in-
nych §rodkéw niezbednych do projektowanych do-
§wiadezen. Wyniki dokonanych p6Zniej badan eks-
perymentalnych zestawia sie wedtug gtéwnych za-
lezno$ei 1 poddaje znowu dokladnej krytyce i kon-
cowej ocenie w celu dojscia do nalezytego ich wy-
zyskania (niem.: Auswertung).

12. II dyspozycja tresSci. Schemat
dyspozycji rozprawy sponzadzié trzeba za Swiegej
pamieci, korzystajac z zainteresowanic umyshu po-
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stawionym zadaniem, wtedy bowiem ta cze§¢ pracy
najtatwiej sie da wykonaé i najlepiej sie uda.

Dyspozycja zawiera zwykle temat, problema-
tyke sprawy w postaci kilku pytan, zebrane wia-
domodci i wlasne hipotezy, dalsze rozumowania,
dowody i wnioski, czesto tez krétkie ujecie glow-
nych mys$li pracy czyli t. zw, résumé.

Sama tre§é rozprawki pisaé sie powinno jed-
nym ciagiem, z naleiytym skupieniem, starajac
sie o jasne i logicznie poprawne wyrazenie mysli
jako tez o gladki i dobry styl. :

13, Tezy. Wnioski i twierdzenia koncowe
wyraza sie albo w postaci tez albo tez, gdy w da-
nym zagadnieniu wykazano pewne zalezno$ci ilog-
ciowe lub funkcyjne, takze w postaci tabel, wzo-
réw matematycznych lub wykresow.

14. Rekopis. Caly referat pisze sie zwykle
na luinyeh kartach normalnego formatu 29,5x21
em i to tylko po jednes stronie kartek z tego wzgle-
du, aby potrzebne czesto zmiany i uzupelnienia
daty sie dogodnie wykonywaé przez wyciecie uste-
pow wykreslonych lub wklejanie nowych. Taki sam
sposéb zapisywania kartek utarty jest przy odda-
niu rekopisu a wladciwie maszynopisu do drukarni.

15. Streszczenie (Résumé). Do diuz-
szych referatéw dodaje sie zwykle krotkie stresz-
czenie w polskim, czasem tez w jednym z szerzej
znanych jezykow. Wielkie prace naukowe otrzy-
muja nadto alfabetyczny spis gléwnych ustepéw,
gzyli indeks z podaniem przynaleznych stron

ruku.

16, Wykaz literatury. Jezeli autor
uzywa w swej pracy mysli i cytat innych pisarzy,
powinien to krétko zaznaczyé uwaga z odnoénikiem
w postaci gwiazdki lub kolejnej liczby, albo tez
podaé w mnawiasie nazwisko autora, tytul dzieta
lub artykutu i strone, np. Emerson: 12 Zasad wy-
dajnoéei; s, 132. Przy koncu za§ pracy podaje sie
zestawienie kiku podstawowych dziet. i rozpraw
z danej dziedziny oraz nazwiska autoréw i artyku-
16w, z ktorych piszacy korzystal. Nip. Adamazecki:
Naukowa orgamizacja a kryzys. Przeglad Organi-
zacji. 1931, 413 i 1932, 4.

17. Kontrola i korekta. Przed odda-
niem czystopisu trzeba raz jeszeze uwaznie prze-
czytaé cala rozprawe i dokonaé przy tym wszyst-
kich potrzebnych poprawek, skre§len i uzupelnien.
W razie oddania pracy do druku musi autor pow-
térzyé podobna robote w celu poprawienia licznych
zwykle bledéw rzeczowych i drukarskich, popel-
nianych przez sktadaczy, uzywajac do tego utartych
juz znakéw umownych.

18. Przyktady. Do obja$nienia podanych
wyzej zasad przytaczam pare zadan z dziedziny
Organizacsi © Zarzedzania czyli Nauki Kierowni-
ctwa, ze wstepnymi wskazéwkami.

1. Najwazniejsze zadania kierownika zakla-
du przemystowego Sredniej wielko§ci, Wskazéw-
ki co do #Zrédet: Taylor: Zarzadzanie warsztatem
wytwoérezym, Wyd. INO, Warszawa. Hauswald:
dzieto ,,Przemyst” (Gubrynowicz i Syn we Lwo-
wie); Rothert: Prawidlowa organizacja itd. PO

1934, s. 3. Fayol: Administracja przemystowa.
Wyd. INO, Warszawa.

2. Zagadnienie pracy ludzkiej w przemysle.
Por. Hauswald: dzisto ,,Organizacie 1 Zorzqd”
(Lwow, 1935). s. 67 do 77. Alford: Managemnts’
Handbook (New York).

3. Koordynaeja 1 harmonizacja robét zlozo-
nych. Por. Adamiecki: Przegl. Techn. (Warszawa)
1909, s. 197 itd. Adamiecki: Referat zjazdowy na
I Kongresie Nauk Organ. w Pradze, 1924. Haus-
wald : Koordynacja i organizacja robét zlozonych.
Czasopismo Techn. 1934, s. 89 i dzieto ,,Organ.
i Zarzad. s. 201 do 211.

19, Literatura przedmiotu Chu-
vigny: Organisation du travail intellectuel (Dela-
grave, Paris). Heller: Praca umystowa w przemy-
gle. ,,Przegl. Organ.”, 1932, 106 itd. Heyde: Tech-
nik des wissenschaftl. Arbeitens (Berlin). Klie-
amann: Werkzeug u. Technik des Kopfarbeiters.
(Stuttgart). Rudniasnski: Technologia pracy umy-
slowej. Warszawa, 1933.

20. Wskazdwki. Okreslenie istoty zagad-
nienia.

Analiza wstepna przy pom. pytan.

Program pracy (okre§lenia typu, zakresu, roz-
miaru).

Plan postepowania (Procedura).

Zbieranie wiadomo§ei.

Notowanie wiadomo$ci na luZnych kartkach.

Eksperymenty, pomiary. (Potrzebne przy ba-
daniach techn).

Wykresy, ryciny. Sporzadzi¢ je i opisaé.

Grupowanie kartek. (Klasyfikacja materiatu).

I szkic dyspozycji pracy.

Przyklady.

Metody badania:

Wyszukanie analogii (similia),
réznic (differentiae),
przeciwienstw (contra),
poréwnania,
ocena krytyczna,
oczyszczenie materiatu.

Dyspozycja ostateczna tresci rozprawy (refe-
ratu, projektu).

Napisanie referatu.
Skre§lenia i uzupehienia.
Wnioski i tezy kofcowe. Streszczenie.
Ocena krytyczna.
Wykaz literatury.
Czystopis.
Kontrola calej pracy, poprawki i uzupelnienia.
Korekta w czasie drukowania.
® * #*
Przed oddaniem pracy pozadane jest przedy-

skutowanie gtéwnych dzialéw pracy w gronie kilku
znawcow przedmiotu.

Prof. Edwin Hauswald
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7 DZIEJOW ROZWOJU TELEFONII

Od roku 1876, w ktérym Aleksander Graham
Bell przedstawil do opatentowania swoj elektro-
magnetyczny telefon a nastepnie zademonstrowat
2o na wystawie w Filadelfii, do dnia dzisiejszego,
t. j. w ciagu 60 lat, dokonal sie w telefonii rozwdj
tak olbrzymi, jak prawie w zadnej innej galezi
poteznego przemystu elektrotechnicznego.

Wedlug statystyki opublikownej przez Biuro
Statystyczne Koncernu: ,,American Telephone and
Telegraph Company” ogélna liczba aparatéw tele-
{onicznych na catej kuli ziemskiej przekroczyla
w dniu 1. stycznia 1936 r. cyfre 35 milionéw. Z tej
liczby przypada na Ameryke 55,87%, na Europe
36,42%, a na pozostale czedci &wiata zaledwie
7,71%.

7 krajow europejskich na pierwsze miejsce
wysuwaja sie Niemcy, posiadajacy 9,34% calej
swiatowej iloSci zainstalowanych aparatéw telefo-
nicznych. Nastepnie idzie Wielka Brytania majaca
7,28% 1 Francja 3,38% ogdlnej cyfry. Polska zaj-
muje trzynaste miejsce w Europie pod wzgledem
ilosci aparatéw telefonicznych, a ogdlna ilos§é tele-
fonéw w Polsce stanowi 0,66% catkowitej liczby
telefonéw na §wiecie.

Je§li chodzi o poszczegélne miasta, to naj-
wieksza ilo&é telefonéw w stosunku do ilosci miesz-
kancow wykazuje Waszyngton, gdzie na kazdych
100 mieszkancéw przypada Srednio 37 czynnych
aparatow telefonicznych. Z miast europejskich
Stockholm ma najwieksze ,,nasycenie telefoniczne”,
mianowicie 33 aparaty na 100 mieszkancow.

Dlugo$é wszystkich sieci telefonicznych §wiata
osiagnela w r. 1936 zawrotna cyfre 159 milionéw
kilometréw ; dlugo$cia ta moznaby opasaé réwnik
ziemski 3975 razy!

Aparat telefoniczny, zbudowany przez Bella
stuzyt jednoczeénie do nadawania i odbierania
dzwiekéw. W r. 1878 wynalazt Hughes mikrofon,
oparty na zjawisku wahania oporu elektrycznego
pod wplywem fal glosowych, uderzajacych w mem-
brane. Mikrofon zostat uzyty do nadawania diwie-
kéw, a przyrzad Bella — jako stuchawka telefo-
niezna.

Pierwsze préby komunikacji telefonicznej,
uskuteczniane na wewyklych liniach telegraficz-
nych, nie przekraczaly kilkunastu kilometréw
odlegto§ci, Prace teoretyczne i praktyczne nad
sposobem rozchodzenia sie pradéw telefonicznych
wzdluz przewodéw, z uwzglednieniem wlasno$ci
charakterystycznyeh linii, jak oporu, indukcyjno-
§ci, pojemnoSci i upltywu, doprowadzily do takiego
stanu, ze dzi§ posiadamy polaczenia telefoniczne
poprzez tysiace kilometréw, a wynalazek lamp
katodowych i zastosowanie ich jako wzmacniaczy
telefonicznych pomiedzy najbardziej odlegltymi
punktami ziemi.

Pierwszym krokiem technicznego postepu
bylo wprowadzenie pupinizowanych Xkabli pod-
ziemnych zamiast napowietrznych przewodéw
golych, ktore ulegaja bardzo czestym uszkodze-
niom; a wiadomo, ze im diuzsza jest linia napo-
wietrzna, tym bardziej jest wystawiona na nie-

bezpieczenstwo, tym gorzej jest wykorzystana
i tym mniej ekonomiczna, jakkolwiek pod wzgle-
dem elektrycznym linie napowietrzne gole wyka-
zuja bardzo cenne wiasciwosei (bliskosé t. zw.
stanu réwnowagi elektryczne).

Pierwszym za$§ europejskim kablem daleko-
sieznym byl 600-kilometrowy kabel nadrefski,
laczacy Berlin z nadrenskim okregiem przemyslo-
wym; kabel ten zostal wybudowany w latach
1912—1921 przez firme Siemens - Halske, Kabel
ten posiadal jednak bardzo znaczne tlumienie, tak,
7e jakkolwiek zastosowano zyly miedziane o $red-
nicy 3 mm, to mimo to zasieg kabla nie przekroczyl
600 kilometrow; w razie zastosowania za§ grub-
ezych zyl powstalyby przy wykonaniu i zakladaniu
kabli nadzwyczajne trudnosei techniczne, nie mé-
wiac juz o kolosalnych kosztach.

Nastepnym etapem bylo uzycie wzmacniaczy
iampowych, ktére wlaczano poczatkowo tylko do
przewodoéw napowietrznych a nastepnie i do kablo-
wych. Zastosowanie wzmacniaczy telefonicznych
pozwolilo zmniejszyé bardzo znacznie $rednice zyt
kabliwych i dalo techniczna i gospodarcza pod-
stawe do rozwoju sieci telefonicznych kablowych,
obejmujacych cate panstwa i kontynenty. Obecnie
budowane dalekosigzne kable telefoniczne posia-
daja zyly miedziane o S$rednicach wynoszacych
zaledwie 0,9 mm, 1,3 mm oraz 1,4 mm.

Po raz pierwszy wprowadzono wzmachiacze
telefoniczne w Ameryce w r. 1914 na linii napo-
wietrznej New Jork—Chicago, nastepnie w roku
1915 na linii New Jork—=San Francisko, a potem
na linii kablowej New Jork—Waszyngton.

W Europie znalazly wzmacniacze telefoniczna
szerokie zastosowanie w czasie wojny Swiatowe]
w telefonii wojskowej. Dzieki ich wprowadzeniu
utrzymywaly ze soba laczno§é telefoniczna zaré-
wno sztaby wojsk koalicyjnych jak i pafstw cen-
tralnych (n. p. polaczenie telefoniczne Berlin—
Konstantynopol).

Po wojnie wszystkie prawie kraje kulturalne
zaczely mySleé o nawiazaniu miedzynarodowe]
ikomunikacji telefonicznej na wieksza skale i przy-
stapily wedlug technicznych i finansowych mozli-
wosci do przebudowy swych sieci telefonicznych
tak wewnetrznych jak i miedzynarodowych na
wable, Na czele panstw europejskich stoja pod
Lym wzgledem Niemey i Anglia, ktorych sieci tele-
foniczne sa juz prawie catkowicie skablowane,

I Polska wykonczyta przed kilkoma laty
réwniez budowe pierwszej linii kablowej War-
szawa—LodZ—Katowice—Cieszyn, 2z odgalezie-
niem Katowice—Krakéw i Katowice—Ruda Sla-
ska do Gliwic, Magistrala ta, diugosei 530 kilo-
metréw, stanowi pierwszy etap projektowanej
sieci kablowej polskiej, ktéra ogdétem ma obejmo-
waé 4000 kilometréw i ma polaczyé Warszawe
przez Cieczyn z Czechoslowacja, Warszawe przez
Liwéw z Bukaresztem, Warszawe przez Poznan
z Berlinem, Warszawe przez Kalisz z Wroclawiem,
Warszawe z Wilnem i Warszawe z Gdynia. Odeci-
nek Warszawa—Gdynia jest réwniez na ukoficze-
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niu i bedzie w najblizszym czasie oddany do
uzytku publicznego.

Pierwsza trudno$cia, jaka napotkano przy
przej$eiu od przewoddw napowietrznych golych do
ikabli, bylo zwiekszone tlumienie i znaczne znie-
Lsztalcenie przenoszonej rozmowy. Trudnosei te
jednak zostaly szezeSliwie pokoname, dzieki nauko-
wemu opanowaniu zjawisk fizykalnych, zacho-
dzacych w kablach dalekono$nych podczas telefo-
nowania.

Do laczenia wiekszej iloci abonentéw telefo-
nicznych- miedzy soba stuza t. zw. centrale telefo-
niczne. Uzywane obecnie centrale mozemy podzie-
1ié na trzy zasadnicze rodzaje:

1) centrale obslugiwane recznie,

2) centrale pélantomatyczne,

3) centrale automatyczne czyli samoczynne.

Préby urzadzen samoczynnych zaczely sie
zaraz po wynalezieniu telefonu. Pierwsza wigksza
lacznica tego rodzaju byta uruchomiona w Stanach
Zjednoczonych w r, 1889, ale dopiero system Ame-
rykanina Strowgera z zastosowaniem baterii cen-
{ralnej dat wymiki zadowalajace i pozwolil zbudo-
waé w r. 1898 lacznice automatyczna, ktéra byla
w uzyciu okolo 15 lat. Pierwsza wieksza centrale
automatyczna w Europie zbudowano w Mona-
chium w r. 1909; nastepnie uruchomiono kilka
innych central samoczynnych, a w tej liczbie
w Krakowie i w Poznaniu.

" Istnieje kilka dobrze dzialajacych systemoéw
automatyeznych, np. Strowgera, Siemensa, Erics-
sona i innych.

Obecnie prawie polowa wszystkich abonentéw
telefonicznych §wiata przylaczonych jest do cen-

tral automatycznych, ktore stopniowo wypieraja
we wszystkich krajach urzadzenia reczne i pél-
automatyezne. Stopien zautomatyzowania telefo-
néw w Polsce wynosit w 1936 roku 66%.

Niestrudzonego ducha ludzkiego nie zaspo-
koila jednak nawet moinosSé porozumiewania sie
telefonicznego na nieograniczone wprost odleglo-
éei. W obcowaniu réwnie wielka role jak glos,
odgrywa widok danej oosby. Zaczyna tez obecnie
wydobywaé sie na §wiatlo dzienne telewizja, czyli
sprawa widzenia na odleglo§é. Przenoszenie obra-
zow, rysunkéw, podpiséw i t. p. droga telekomu-
nikacji na odlegto§é czyli t. zw. fototelegrafia
zostala juz wprawdzie w zupelnoSci rozwiazana
i znalazla szerokie zastosowanie, ale telewizja na-
strecza ciagle jeszeze olbrzymie trudmodci; dzieki
jednak codziennie prawie wprowadzanym udosko-
naleniom oczekiwaé nalezy w najblizszej przy-
sztosei catkowitego rozwiazania problemu widzenia
na odlegloéé w takim stopniu, zZeby wynalazek ten
stal sie réwnie popularny, jak tyle innych piek-
nych zdobyeczy elektrotechniki. W r. 1936 nie-
miecki zarzad pocztowy uruchomil regularne
polaczenie wizjotelefoniczne pomiedzy Berlinem
a Lipskiem przy zastosowaniu specjalnie ulozo-
nego kabla szerokowidmowego o dlugosei 180 kilo-
metréw. Abonenci rozmawiajacy ze soba widza
sie réwnoczefnie; rozmowy odbywaja sie ze spe-
cjalnych rozméwnic. W ciagu roku 1937 maja byé
uruchomione dalsze polaczenia wizjotelefoniczne
a mianowicie: Berlin—Hamburg, Berlin—Mona-
chium i Lipsk—Monachium.

Inz. Lukasz Dorosz

Rentownos$¢ zakladéw przemystowych

jak sie oblicza, od czego zalezy

zyjemy w ustroju kapitalistycznym, t. j.
w takim okresie rozwojowym gospodarstwa spo-
Yecznego, w ktérym:

1) istnieje juz rozwiniety obrét zamienny (pie-
nigzny) ;

2) poszezegdlne gospodarstwa produkuja to-
wary dla zbytu na rynku w celu zarobko-
wania (pienieznego) ;

3) kapitaly przeliczone na pieniadze osiagnely
Jjuz pewna wysoka wartosé.

Ten wlasnie ustréj spoleczny, jego stan i ten-
dencje rozwojowe sa dla obecnych pracownikéw
przemystu czynnikami najbardziej aktualnymi.
Ustroje ,totalistyczne” (komunizm, faszyzm),
pozornie odmienne, niewiele odbiegaja od kapita-
lizmu w swojej istocie gospodarczej. To, co sie
wydaje zmiana ustroju, okazuje sie tylko zmiana
gospodarza kapitatu, przy czym nowy gospodarz
pracuje tymi samymi metodami, co poprzednicy.

Zbiér zjawisk gospodarczych i spolecznych,
odnoszacy sie do racjonalnej przerébki réznych
surowcow i materialéw oraz energii na towary,

i jej znaczenie dla spoleczensiwa
tj. produkty, stuzace do zaspakajania potrzeb ludz-
kich i wytwarzane dla wymiany na rynku towa-
rowym (na pieniadze lub inne towary) — nosi
nazwe przemystu.

Przemyst jest pewna (wezsza) forma pro-
dukeji, ktora wedtug okre§lenia ekonomistéw (Gla-
bifiski) — jest (wszelka) ,,dziatalnoseiq spolecang
‘skierowang ku wytwarzaniu débr gospodarczych,
ich zachowaniu i pomnozeniu ich warto§ei”.

Produkeia jest technicznie udala, jezeli przed-
miot dany zostal wykonany w sposéb technicznie
doskonaty.

Produkeja jest ekonomicznie udala, jezeli sku-
tek gospodarczy, jaki osiagneta, przewyzsza koszty,
ktére spowodowal proces produkowania.

Nalezycie prowadzona produkeja przemystowa
dazy do tego, zeby byé optymalnie udala w obu
elementach: technicznym i ekonomicznym. .

Zawéd inzyniera jest nierozerwalnie zwia-
zany z przemystem. )

W czasach lepszej koniunktury przemystowe]
wystarczato, jezeli kierownik przedsigbiortswa po-
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