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Rozpoczecie budowy zapory w Roznowie

Zagadnienie komunikacji i zaopairzenie w prqd elekiryczny placu budowy. —

Pierwsze kroki na placu budowy. — Wstepne roboty prowadzone przed objeciem

robét przez Firme ,Zapory”. — Wstepne roboty wykonane przez Firme ,Zapory”. —
Kolonia administracyjna.

Arlykut poniiszy rozpoczyna cykl publikacyj nadestanych nam laskawie
przez PP, Iniynierdw z Kierownictwa Budowy Zapory, kidre zebrane w ca-
fosé bedq tworzyé monografie o tej niezmiernie waznej budowli wodnej.

Zgodnie z zyczeniem Komitetu Redakcyjnego
Czasopisma ,,Zycie Techniczne” przystgpuje do opisu
prac Zwigzanych z budowa zbiornika i zakladu wod-
nego w Roznowie.

Opis ten rozpoczn¢ od chwili powstania Kie-
rownictwa Budowy Zbiornika w Roznowie, czyli
jednostki, ktérej powierzona zostala bezpo$rednia pie-
cza nad wykonaniem budowy.

Prace nad Roznowem prowadzone byly duzo
wczesniej. Rozndw, jako miejsce wyzyskania energii
wodnej Dunajca posiada swa do§¢ dluga i bogatg
historig, z ktérg czytelnik moze si¢ zapoznaé w arty-
kule prof. Pomianowskiego'). Pomijajac nawet wszyst-
kie stadia rozwoju projektu, wszystkie warianty roz-
wigzan, jakimi dazyla my$l zanim zrodzil si¢ projekt
w realizowanej obecnie postaci, Roznéw wymagal
duzej pracy nad wykonaniem projektu ostatecznego
i wstepnych prac w terenie w postaci zdjeé, badan
geologicznych i pomiaréw hydrograficznych, ktére
daly podstawy do wykonania projektu®). Pomijajac
caly ten okres wielkiej pracy przygotowawczej, po-
przedzajacej wejécie w teren z gotowym projektem
w reku, bynajmniej nie robi¢ tego w intencji zmniej-
szenia znaczenia prac wstepnych, lecz po pierwsze
dlatego, ze sydzac z rozmbw z przedstawicielem ,,Zy-
cia Technicznego”, Komitet specjalnie interesuje sa-
ma praca w terenie, po drugie bedgc od chwili powsta-
nia Kierownictwa Budowy jego pracownikiem, oso-
biscie zetknalem si¢ z pracami, prowadzonymi przez
Kierownictwo, czyli z pracami podjetymi juz po wy-
konaniu studiéw wstepnych i projektu. Sily rzeczy
trudniej by mi bylo omawiaé caly okres poprzedni.
Ci, ktérzy prowadzili te prace w swych dotychcza-
sowych, jak réwniez w przyszlych publikacjach, nie-
watpliwie zapoznajy szerszy ogdl z pracami przez
siebie wykonanymi.

‘Nie bede réwniez poruszal zadad jakie ma do
spelniénia zbiornik w Roznowie, oraz ogdlnego opisu
projektu, sprawy te bowiem zostaly omdéwione juz
mi¢dzy innymi i w Nr. 6 ,,Zycia Technicznego” z ro-
ku biezacego iw wielu innych publikacjach.

Rozpoczynam tedy od dnia 1 kwietnia 1935 r.,
kiedy objst urzedowanie Kierownik Budowy inz.
Ziemowit Sliwinski, z kilkoma wspétpracownikami,
a zatem od dnia, w ktérym de facto ukonstytuowato
si¢ Kierownictwo Budowy.

. Dla orientacji czytelnika, wobec czestych zapy-
tan i nieporozumien jakie sie spotyka na ten temat,
cheg wyjaénié, ze zbiornik i zaklad wodny w Rozne-
wie, wykonywany obecnie, stanowi catkowicie wias-
no§¢ Skarbu Pafistwa, a zatem Ministerstwa Komuni-
kacji, jako odpowiedniego resortu. Kierownictwo Bu-
dowy Zbiornika jest organem pafstwowym, ktéry

sprawuje na miejscu budowy nadzér nad jej wykona-
niem, dostosowuje projekt do wymagan nasuwajy-
cych si¢ w terenie, przeprowadza wywlaszczenie te-
renéw zajetych pod budowle i podlegajacych zalewo-
wi, wreszcie prowadzi nicktdre roboty wykonawcze,
nie oddane do wykonania poszczegdlnym przedsie-
biorcom.

Poszczegblne czedei robdt prowadzone s3 pod
ogblnym nadzorem Kier. Bud. przez firmy prygvat-
ne, wystgpujace w charakterze przedsigbiorcow.
A wigc: roboty budowlane zapory i zakladu wodno-
elektrycznego, oraz staly koloni¢ mieszkalng dla per-
sonelu, obslugujacego w przysztosci zaklad wykonywa
firma ,,Zapory 1 Roboty Hydrauliczne Two Polsko-
Francuskie”, turbiny dostarcza i montuje na miejscu
firma Escher-Wyss, S. A. generatory i urzadzenia
elektryczne firma Brown-Boveri.

Réwnolegle z budowy musi byé przeprowadzo-
na klopotliwa i niekiedy drazliwa akcja wywlaszcze-
nia gruntéw podlegajacych zalewowi, akcjg t¢ prze-
prowadza Kier. Budowy.

W chwili, od ktérej rozpoczynam niniejszy opis
prac roznowskich, zakonczony byl w ogélnych zaréy-
sach projekt wykonawczy i w toku byly formalnosci
przetargowe na roboty budowlane.

Przed przystapieniem do pracy w terenie naleza-
lo rozwazyé podstawowe zagadnienia niezbgdne do
prowadzenia budowli wogéble, w wigkszych robét
w szczegdlnoéei. Mianowicie najwladciwsze rozwigza-
nie drogi komunikacyjnej dla dowozu materialéw
oraz $§rodka energii niezbgdnej do poruszania wszel-
kich urzadzeh na placu budowy.

W warunkach roznowskich nie byly te kwestje
latwe do rozstrzygnigcia. Zwazy¢ bowiem nalezy, ze
miejsce budowy zapory i zakladu polozone jest na
uboczu od wszelkich arteryj komunikacyjnych, a je-
zeli chodzi o dojazd na whasciwy plac budowy, to
prowadzila don tylko le$na drézka, zdatna do prze-
jazdu furmanka, ﬁ::.cz niedostgpna nawet dla lekkiego
samochodu, a céz dopiero méwié o ruchu towaro-
wym na wieksza skale. Nalezalo przewidzie¢ dopro-
wadzenie arterii komunikacyjnej z placu budowy do
jakiejkolwiek stacji kolejowej i to na linii, ktéra po-
zwolitaby na przetransportowanie w ciggu budowy
ok. 120.000 t. tadunkéw, (w tym najwieksza pozycje
stanowi cement). Jezeli chodzi o transporty dzienne,
to te nalezy oceni¢ na ok, 250 t., a jednorazowo prze-
wozone ladunki przy transporcie urzadzed maszyno-
wych dojda do 40 t.

Jak widaé z przytoczonych danych, chodzilo
o stworzenie drogi komunikacyjnej badz kolejowej,
badZ szosy, pozwalajacej na ruch samochodéw cig-
zarowych i cigzkich pociggdw drogowych.
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Sytuacja drog dojazdowych do Roznowa.

Przy rozwazaniu alternatyw polaczenia z liniami
PKP wchodzily w gre trzy stacje kolejowe: Marcin-
kowice na linit N. Sacz-Chabéwka, Gromnik na linii
N. Sacz-Tarndw, wreszcie Brzesko na linii Krakow-
Tarnéw. Polaczenie z Marcinkowicami mozliwe jest
jedynie przy pomocy kolei waskotorowej ok. 18 km,
przebiegajacej wzdluz Dunajca, calkowicie w terenie
przyszlego zalewu. Trasa Kolejki musi przechodzié
przez trudny teren, przy stromych zboczach scho-
dzacych czestokroé do samego Dunajca. Przeprowa-
dzenie zatem kolejki polaczone jest z wiekszymi ro-
botami ziemnymi i skalnymi. Przebiegajac catkowicie
w terenie zalewowym, kolejka, taczaca plac budowy
z Marcinkowicami z natury rzeczy, skazana jest na
odegranie roli li tylko tymczasowej arterii komuni-
kacyjnej, podlegajacej rozbiérce po wykonczeniu za-
pory.

Przy dwuch nastgpnych alternatywach czyli po-
laczeniu ze stacja Gromnik (ok. 40 km) lub Brzeska
(ok. 50 km) wchodzila w gre budowa szos o silnej na-
wierzchni, gdyz istniejace -w chwili obecnej drogi,
w zadnym razie nie zniostyby. potrzebnego ruchu to-
warowego. Pewng przewaga tego rozwijzania bylo
pozostawienie na przyszlosé odcinkédw drég o dobrej
nawierzchni, z tym jednak zastrzezeniem, ze w trak-
cie budowy zapory zostalyby one solidnie zuzyte.

Przy rozwazaniu tych mozliwosci, wchodzity
w gre nietylko koszta wymienionych drég, lecz za-
réwno pdzniejsze koszta eksploatacyjne przy trans-
porcie towaréw, oraz pewnos¢ ruchu na poszczegdl-
nych arteriach i latwosé przeladunku na stacjach ko-
lejowych. Nie nalezy bowiem zapominaé, ze przy
pelnym biegu robét, dzienne zuzycie cementu na bu-
dowie wyniesie do 250 t, czyli okolo 17 wagonéw
normalnotorowych, moznoéé magazynowania na pla-
cu sily rzeczy ograniczyé si¢ musi do zapasdéw za-
ledwie kilkudniowych. W tych warunkach staje si¢
zrozumialym, ze sprawne i niezawodne funkcjonowa-
nie drég komunikacyjnych jest jednym z podstawo-
wych warunkéw wykonywania prac w przewidzia-
nych terminach.

Po dluzszych rozwazaniach i przekalkulowaniu
wszelkich argumentéw za i przeciw wybrana zostata
alternatywa budowy- kolejki taczacej plac budowy ze
stacja Marcinkowice.

Drugim podstawowym zagadnieniem dla bu-
dowy jest kwestja zaopatrzenia placu w niezbedng
energje elektryczna. Tu byly dwie mozliwosci: bu-
dowa specjalnej elektrowni na miejscu lub doprowa-
dzenie Ii)inii przesylowej (ok. 50 km) z elektrowni
w Moécicach. L3czna moc przeznaczona dla urucho-
mienia instalacyj i o$wietlenia placu przewidziana jest
na 1200 KW, za§ catkowite zuzycie w ciagu budowy
wyniesie ok. 5 mil. kKWh.

Budowa elektrowni miejscowej pociaga za soba
konieczno$é transportn materjaléw pednych, w do-
datku elektrownia ‘taka traktowana byé moze jedy-
nie jako tymczasowa na okres budowy. Dostarczenie
pradu z Moscic wymaga wprawdzie budowy specjal-
nej linii elektrycznej, jednakze linia ta pomyélana na
nap. 30000 V stuzyé bedzie w przysziog::i jako jedna
z linij przesylowych, prowadzacych prad z elektrow-
ni roznowskiej na blizsze okregu

Ze wzgledu na konieczno$¢ dostarczenia praduna

lac budowy w motzliwie szybkim czasie, réwnoleg-
l::e z rozpoczeciem budowy linii przesylowej Moscice-
Roznéw wybudowana zostala w Roznowie (ok.
3 km od placu budowy) elektrownia prowizoryczna
o napedzie silnikiem Diesla. Elektrownia ta posiada
moc 500 KM. Zostala ona ukonczona w jesieni
1935 r. i dostarczyta prad na plac budowy w grudniu
1935 r. Moc prowizorycznej elektrowni wystarczylta
na zaspokojenie potrzeb budowy w pierwszych mie-

Sytuacja zbiornika roznowskiego.
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sigcach pracy. W czerwecu 1936 r. zostala wykonczo-
na linia przesylowa z MoScic i podstacja w Roznowie.
Prace te wykonane zostaly przez Zarzad Elektrowni
w Modcicach. Od tej chwili plac budowy moze
otrzymywaé moc do pelnej przewidzianej wartosci.
Na samym placu budowy znajduje si¢ miejscowa
stacja transformatordw, przetwarzajgcych prad na na-
piecie robocze (220/380 V). Wybudowana na po-
czatku elektrownia prowizoryczna stuzyé bedzie
przez caly czas trwania budowy jako rezerwa, zapew-
niajaca choé cz¢dciowe zaspokojenie potrzeb placu, na
wypadek uszkodzenia na linii. Trzeba bowiem pa-
mictaé, ze zatrzymanie catkowite dostawy pradu,
choéby stosunkowo na niedlugi okres czasu, spowo-
dowaé moze znaczne straty. WeZmy np. wstrzyma-
nie pracy pomp odwadniajacych wykop, lub nagle
wstrzymanie betoniarni, z pozostawieniem betonu
w betoniarkach i na transporterach bez moznosci
jego usuniegcia.

W polowie maja 1935 r. osiedli w Roznowie
pierwsi pracownicy Kierownictwa Budowy. Punktem
zaczepienia na miejscu stal si¢ dwor, odlegly ok. 3 km
od placu budowy. Na samym bowiem placu budowy
byla tylko jedna mala chatupka z nielicznymi zabu-
dowaniami gospodarczymi, poza tym lasy na sto-
kach, pola obsiane lub zaszutrowane w czasie kata-
strowalnej powodzi 1934 r., wreszcie sam Dunajec,
Nie bylo wiec moznoéci zainstalowania si¢ na miejscu
budowy na tak zw. Laziskach, w uroczym zakatku
jakie utworzylo zakole Dunajca, gdzie jedynym wi-
docznym §ladem przyszlej zapory byly kolki, ktory-
mi wyznaczono jej o§ i biate paliki, wyznaczajace lini¢
zalewu, pozostawione przy pomiarach wstgpnych te-
renu, poza tym kilka galerii badawczych i szereg
otwor6w wiertniczych, wykonanych przy przepro-
wadzeniu badan geologicznych.

Korzystajac tedy z lokalu udzielnego we dworze
w Roznowie powstalo biuro Kierownictwa Budowy
Zbiornika w Roznowie. W okresie tym prowadzone
byly nadal rozpoczete uprzednio prace pomiarowe
terendéw podlegajacych w przyszlosci wywtlaszezeniu,
oraz przystgpiono do prac wstepnych, zwigzanych
z zagospodarowaniem wlaéciwego placu budowy, za-
latwiajac  réwnoczesnie formalnoSci w  zwigzku
z powstaniem nowej placéwki-urzedowe;.

Z polecenia Biura Drég Wodnych Min. Komu-
nikacji, Kierownictwo Budowy winno bylo przede-
wszystkim przystapi¢ do szczegblowego badania
miejscowych szutrowisk z punktu widzenia przydat-
no$ci materiatu .jako kruszywa do betonu, oraz roz-
poczaé badania nad ustaleniem whasciwego skladu be-
tondw. W zwigzku z tym winno bylo powstaé na
placu Laboratorium' Betonowe i corychlej przystapié
do prac badawczych?).

Nie bgdg¢ tu omawial ani prac pomiarowych, ani
tez nie bede sie blizej zatrzymywat nad zadaniami la-
boratorium, kwestje te omdwione zostang w nastep-
nych artykulach po$wi¢conych specjalnie tym zagad-
nieniem. Obecnie natomiast chte oméwié, zgodnie
z zalozonym tematem, tylko wejécie w teren 1 bez-
pofrednio prace z tym zwigzane.

. Wiladciwe prace wywlaszczeniowe nie byly
jeszcze rozpoczete. Przystepujac wiec do budowy ﬁa—
raku przenaczonego na laboratorium. nalezalo™ fak-
tycznie wej$¢é na cudzy teren nie znajac jeszcze jego

oszacowania, wi¢c nie mogac zan odrazu zaplacié, ani
newt wymienié kwoty, ktéra za nie bedzie zaplacona.
Sprawe nalezalo zatatwié ugodowo. Zapewne, ze lud-
noéé miejscowa mile widziata wszystkich tych, ktérzy
przybyciem swym zwiastowali rychle rozpoczgcie
budowy. Na budowe t¢ patrzono jak na zbawienie,
dawala ona bowiem nadziej¢ zarobkdéw, na ktére
uboga ludnoéé tutejsza, zrujnowana w dodatku przez
katastrofalng powddz czekala z utgsknieniem. Trzeba
jednak wzig¢ pod uwagg, ze ludzie tutejsi juz w 1929 r.
przezywali takie chwile, gdy w zwigzku z omawiang
wowczas koncesja Harrimana, obiecywano im, ze la-
da chwila rozpocznie si¢ budowa zapory.. przy-
jezdzali, ogladali, teren badali i c6z — wyjechali 1 §lad
po nich zagingl. Nic tedy dziwnego, ze cho¢ witano
mile tych przybyszéw z dalekiej Warszawy, ktérzy
si¢ zjawili w zwiazku z budowg, lecz pewna doza nie-
utnosci musiala istnieé. A tu trzeba jednak rozpoczaé
budowe baraku, zaczaé kopaé fundamenty na zasia-
nym polu. Niewielki wprawdzie obszar potrzebny byt
pod barak 20X6 m, ale w kilkomorgowym gospodar-
stwie, do ktérego nalezal upatrzony na budowe ba-
raku teren, to badZ co badz skarb. Jednak po krét-
kiej stosunkowo rozmowie z wlascicielami, przy
udziale ciekawych sysiadéw oraz przy poparciu ze
strony plenipotenta débr Roznowskich Dra Kotar-
skiego, dali si¢ ludziska przekonaé i.. odbylo sig
wlasciwe wejscie w teren.

Do jakiego stopnia przy$wiecala tu wszystkim
nadzieja, ze budowa w Roznowie zaspokoi potrzebe
zarobkdw, §wiadczy fakt, ze od chwili gdy rozeszla
sic wie§¢ o przyjezdzie pracownikéw Kierownictwa
Budowy, dzien w dzien przychodzili ludzie z bliz-
szych 1 dalszych okolic z zapytaniem o prace. Niekie-
dy wedrowali nawet z okolic bardzo odleglych, z wo-
jewddztw centralnych, gdyz zdawalo sig, ze tak wiel-
ka budowa zdola zaspokoié niemal wszystkich bez-
robotnych w Polsce. Niestety w chwili ukonstytuo-
wania si¢ Kierownictwa Budowy na miejscu, nie byly
jeszcze ukonczone pertraktacje zwigzane z oddaniem
robét Firmie Zapory i Roboty Hydrauliczne, czeka-
jac zatem z dnia na dzieA na podpisanie umowy,
a wigc na rozpoczecie gléwnych prac budowlach,
trudno bylo tym ludziom, ktérzy napewno potrze-
bowali pracy, udzieli¢ wyczerpujacej odpowiedzi cho-
ciazby o terminie w ktérym liczyé moga na zatrud-
nienie wickszej ilo§ci robotnikéw.

Stala kolonia .administracyjna.
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Tymczasem bowiem Kierownictwo Budowy pro-
wadzito tylko niewielkia robory nrzveotowawcze. za-
trudniajac zaledwie kilkudziesieciu robotnikSw.

Po wykohczeniu baraku laboratorium  betono-
wego w lipcu 1935 r. przystapiono do prac nad zbada-
niem materialu szutrowiska Witkéwka, polozonego
powyzej placu budowy, mieisce to bowiem zostalo
upatrzone jako Zrédlo szutru do betonu. Od tej chwi-
li prace laboratoryjne ciggng si¢ bez przerwy. Réwno-
legle z rozpoczeciem prac laboratoryjnych, Kierow-
nictwo Budowy prowadzilo dalsze prace przygoto-
wawcze. Prace te polegaly na budowie barakéw za-
rébwno biurowych, iak 1 mieszkalnvch 1 na umozliwie-
niu dojazdu samochodowego na plac budowy.

Powstaje zatym barak nrzeznaczonv na pomie-
szczenie biur Kierownictwa i dwa baraki mieszkalne.
Ogédlem przed weisciem w teren przedsiebiorstwa wy-
budowano 430 m* barakdéw. Baraki wvkonane przez
Kierownictwo sa to drewniane konstrukcje szkieleto-
we o $cianach utworzonych z dwucalowych desek
obitych papa, a pozatym o wewnetrznym i zewngtrz-
nym szalowaniu deskami jednocalowymi. Baraki spo-
czywaijz badz na podmurédwkach kamiennvch, badz
na palach. Wszystkie prowizoryczne baraki kryte sa
papa.

Dla umozliwienia doiazdu samochodowego na
plac budowy nalezalo czebciowo poszerzyé istniejaca
drézke leéng 1 zlagodzié spadki. czebciowo zaé wyko-
naé odcinki nowe, odstenuiac od trasy dotychczasowej
drézki. Rozbudowa odcinka drogi na 3 km umozliwi-
ta wiazd na plac budowy.

Réwniez nie zapomniano o ieszcze iednym nie-
7bednym laczniku ze éwiatem, jakim jest telefon.
Przeprowadzono wigc lini¢ telefoniczng do N. Sacza
na odcinku 30 km. Roboty wykonal Zarzad Poczt
1 Telegraféw.

Wymienione roboty wstepne podjete byly przez
Kierownictwo Budowy we wlasnym zakresie, aczkol-
wiek zasadniczo pewnj ilo$é barakéw do uzytku Kie-
rownictwa zgodnie z umowa winno wykonaé przed-
sigbiorstwo. Jednakze wobec przewlekajacych sie per-
traktacyj z przedsiebiorstwem nie mozna bylo czekaé
z tymi robotami, bez nich bowiem nie do pomyféle-
nia byla jakakolwiek praca. Jasne, ze wykonane przez
Kierownictwo prace stanowily znikoma cz¢§é zabudo-
wy placu, pozwolily jednak na osiedlenie si¢ pracow-

Most kolejki wgskotorowej na Dunajcu,

nikoéw Kierownictwa i prowadzenie prac wstepnych.
Poczatkowe warunki bytowania byly nader prymi-
rywne. Nie bylo wéwczas mowy o takich luksusach,
iak wodociag, kanalizacia i elektrycznoéé, jednak
i skromniejsze wymagania spelnione byly moze nie
w najwygodniejszy sposdb, chociazby wode do picia
trzeba bylo czerpal ze Zrédetka odleglego o jakie
300—400 m a najblizszy sklepik, w ktérym mozna sie
bylo zaovatrzyé w najniezbedniejsze artykuly odlegly
byt 0 3 km.

Trzeba przyznaé, ze bytowanie w tych prymi-
rvwnych warunkach nie pozbawione jest uroku.
Zwlaszcza teraz, gdy powstalo cale osiedle, istnieje
murowana kolonia mieszkalna dla personelu przyszle-
go zakladu, na placu sa wodociagi, kanalizacja, elek-
tryczno$é. skleoy w poblizu, stowem gdy zaopatrze-
nic osiedla réinowskiceo w zdobvcze kulturalne
przedstawia si¢ duzo lepiej niz w wielu miasteczkach.
Poréwnanie z pierwotnym okresem daje wyrazny
obraz tego co powstalo w tak krétkim czasie. Co
prawda przyznaé trzeha, ze wdwczas gdy stat tylko
jeden barak wérdd lanu zboza. pelnezo makédw, przy
zalesionym stoku dolina wygladala bardziej uroczo
niz obecnie, gdy jest pokryta zabudowaniami i urza-
dzeniami mechanicznymi, zato teraz czuje sig tu tetno
pracy i widzi z dnia na dzien jej wyniki.

Dalszymi krokami Kierownictwa bylo przeoro-
wadzenie studidw nad wyznaczeniem . trasy koleiki
z Marcinkowic, wreszcie nawet rozooczecie jej budo-
wy, oraz rozpoczecie wykopu fundamentowego pod
zapore.

W sierpniu 1935 r. w Ministerstwie Komunik.
nodnisana zostala umowa z firmg ,,Zavory i Roboty
Hydrauliczne”, ktéra podjeta si¢ wvkonania robdt
budowlanych zarédwno samei zapory, jak i stalych do-
méw  administracyjnych, dla personelu przyszlego
zaktadu.

Natychmiast po podpisaniu umowy firma weszla
w teren, czas byl bowiem i tak spdZniony, i w szyb-
kim tempie ruszyly roboty. Teraz bowiem kompe-
tencje byly wlaéciwie podzielone, podczas gdy przy
prowadzeniu wspomnianych robdt przez Kierow-
nictwo byla ciagla atmosfera tymczasowosci, prowa-
dzilo sic bowiem roboty, ktére zasadniczo wykonaé
mial przedsigbiorca. Najwigkszy nacisk polozono na
budowg koleiki z Marcinkowic. Byfa to robota trud-
na. Miejscami nalezalo si¢c wcisnaé w stoki skalne, sie-
gajace samego Dunajca. W dodatku skaly uwarstwio-
ne ifolupkami byly nader skore do tworzenia zsuwdw.
Z drugiej strony budujgc tymczasows kolejke robocza
trudno jest myéle¢ o budowie duzych kosztownych
muréw oporowych. Nie zapominajac zatem 0 pro-
wizorycznym chrakterze budowli nalezalo tak lawiro-
waé, aby przy minimum kosztéw. zapewnié jednak
dostateczny stopien bezpieczenstwadla ruchu trans-
portéw. Trasa kolejki przebiega w przewaznej czebci
po lewym brzegu Dunajca i przekracza go juz w po-
blizu placu budowy. Dla przekroczenia Dunajca wy-
budowano most drewniany diugosci 146 m. uwidocz-
niony na fotografii. Pozatym kolejka posiada trzy
male mostki i 25 przepustow. Dla wybudowania ko-
lejki nalezato wykonaé ca 100.000 m® robét ziemnych.
Budowa kolejki ukonczona zostala dnia 15. XI, 1937.
Jest to kolejka o torze 700 mm cz¢dciowo na podkta-
dach zelaznych, czeSciowo na drewnianych. Naj-
wigksze nasilenie zatrudnienia przy budowie kolejki
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wynosifo ok. 1.500 ludzi. Uruchomienie kolejki bylo
waznym etapem w rozwoju pracy w Roznowie, roz-
wiazalo bowiem bardzo trudny problem transportu.

Réwnolegle z kolejka podjete zostaly prace nad
zabudowg placu. Powstaly wigc dalsze baraki mie-
szczace biura Kierownictwa; Biura firmowe, kolonia
dyrekeji firmowej, kolonia dla inZynieréw i majstrow

zatrudnionych w firmie, baraki mieszczace warsztaty.
mechaniczne, stolarskie, stacja kompresoréw dla spre-
zonego powietrza, stacje pomp i zbiornik wodociago-
wy zaréwno dla wody do uzytku domowego jak
i przemyslowej, baraki robotnicze, magazyn cementu,
magazyn drobnicowy, garaze samochodowe i paro-
wozownia, slowem wszystkie zabudowania niezbedne
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na placu, plac zostal skanalizowany, przeprowadzono
linie elektryczne do barakéw. Dla orientancji w wy-
miarach zabudowan podaje powierzchnie poszczegdl-
nych zabudowan:

1. Baraki biurowe i mieszkalne Kier. Bud. 720 m®
2. Baraki biurowe hotel i kantyna Firmy 1430 ,,
3. Kolonia dyrekcyjna Firmy 740 ,,
4, Kolonia dla specjalistéw 1500 ,
5. Baraki robotnicze 1750 ,
6. Izba chorych 130 ,,
7. Warsztaty mechan., stolarsk., stacja kom-
presordéw 1 zastrzykownia 1100 ,,
8. Magazyny 340 ,,
9. Stajnie 540 ,,
Poza tym powstala fabryka betonu 1 budynek

mieszczacy urzadzenia kolejki linowej." Opis tych in-
stalacy] jako wazniejszych pozostawiam do specjalne-
go omdwienia w nastepnych artykulach.

Instalacie wodociggowe, posiadajace dwie sieci nie-
zalezne, jedna dla wody przemystowej, druga dla wo-
dy do uzytku domowego. Kazda z sieci posiada odreb-
na staci¢ pomp, pierwsza o 3 pompach o lcznej wy-
dajnodci 575m*/godz., druga o 2 pompach o wydaj-
nosci tacznej 360 m*/godz. Woda przemystowa ujeta
zostala z Dunajca, woda do uzytku domowego z szu-
trowisk nadbrzeznych, w pewnej odleglodci od rzeki
Ujecie takie wykorzystuje naturalny filer jakim s3
szutrowiska, W rezulracie analiza wody. przeznaczo-
nej do picia dala wyniki pozvtywne i nie trzeba bylo
stosowaé dodatkowych urzadzen filtrujacych.

Obydwie sieci posiadaja wspdlny zbiornik w te-
renie o rzednej dna 206 m. o dwuch komorach, wiek-
szej o pojemnoéci 350 m* do wodv nrzemvslowei,
mniejszej o nojemnosci 80 m® dla wody do uzytku do-
mowego, Wysokoéé podnoszenia wody od Dunajca do
zbiornika wynosi ca 60 m.

Précz tego istnieje dodatkowy zbiornik na wiezy
na rzednej 316 m o pojemnoéci 4,5 m® dla zaopatrywa-
nia wyzej polozonej kolonii specjalistéw.

Sie¢ wodociggowa rozgal¢ziona jest po calym te-
renie budowy dla dostarczenia wody do wszystkich
budynkéw mieszkalnych zaréwno stalych, jak i pro-
wizorycznych, do szeregu zdrojdw na placu, wreszcie
dla zaopatrzenia warsztaréw, fabrvki betonu i dowol-
nego punktu placu budowy, gdyz woda ta uzywana
jest do zmywania powierzchni betonu i do ich zwil-
zania. W ten sposéb dlugoéé sieci wodociagowej wy-
nosi ca 3600 m. Sieé kanalizacyjna obstugujaca domy
mieszkalne posiada taczng dlugo$é 1100 m. Scieki wy-
prm;;adzone s3 do Dunajca ponizej ujeé wodociago-
wych.

Ponickad uboczng rzecz przy budowie zapory
stanowi stala kolonia administracyjna dla przyszlego
personelu obstugujacego zaklad. Kolonia ta sklada sic
z szeSciu domkoéw o facznej kubaturze 7400 m®. W tym
jeden dom ,komisyjny” posiada sze$¢ pokoi goscin-
nych 1 salg jadalng. Reszt¢ stanowia domy mieszkalne:
samodzielny domek 4-pokojowy dla dyrektora elek-
trowni, jeden domek o dwuch mieszkaniach 3-pokojo-
wych i trzy domki o trzech mieszkaniach 2-pokojo-
wych.

Mieszkania kolonii administracyjnej, s3 to nowo-
cze$nie pomySlane, skromne lecz wygodne i widne.
Kazde z nich posiada kuchnig, tazienke 1 inne wygody.
Kolonia umieszczona jest na stoku, powyzej korony
przyszlej zapory, wzdluz drogi dojazdowej polaczonej
serpentyna z przysziq droga prowadzacy na zapore.
Kazde z mieszkan posiada taras Jub balkon z fadnym
widokiem na zaporg i zaklad. Po ostatecznym upo-
rzadkowaniu  terenu wokolo domkéw i zalozeniu
ogrodkéw kwiatowych zapewnione zostanie mile lo-
cum dla tych ktérzy na diuzszy czas osiada przy
clektrowni. Narazie kolonia mieszkalna zajeta jest
przez pracownikéw Kierownictwa Budowy.

Doda¢ nalezy, ze przy wykonywaniu robét na
placu, a zwlaszcza przy przeprowadzaniu drdg, za
kladanie prowizorycznych linii elektrycznych itp.
zwraca si¢ baczng uwage, aby o ile moznoéci jak naj-
mniej wyniszcza¢ drzewa pokrywajace stoki. Nalezy
bowiem pozostawié¢ je jako najwicksze mozliwoéci dla
wykorzystania zalesienia stokéw dla utworzenia par-
ku w otoczeniu kolonii administracyjne;.

Na tym koncze pobiezny opis wstepnych poczy-
naf przy rozpoczeciu budowy i urzadzen na placu,
pozostawiajgc  szczegdlowy opis instalacji pomocni-
czych i przeprowadzeniu rob6t wykonawczych do
dalszego cyklu artykuléw.

Inz E. Czetwertynski.

Roznéw, w sierpniu 1937 r.

1) ,,Przyczynek do historii powstania zbiornikéw Karpac-
kich w Polsce” Gospodarka Wodna 1936, oraz artykuly o pro-
jektach zakladu w Roznowie ,Przegl. Techn.* 20-VI-1930 —
18-11-1931.

%) Kollis ,Studia dla projektu zbiornika wodnego w Roz-
nowie” ,Gosp. Wodna* 1935, Herbich ,,Zagadnienia zbiorniko-
we* ,,Gosp. Wodna* 1935.

9) Czetwertynski ,.Prace Laboratorium betonowego Kie-

rownictwa Budowy Zbiornika w Roznowie” ,Gosp. Wodna®
1936.

Zagadnienie kotonizaciji

~ Wibkno Iniane stuzace od wiekéw na kontynen-
cie europejskim, poczglo po odkryciu drogi morskiej
o Indii ustgpowaé swemu konkurentowi bawelnie.
Konsument bowiem chetniej nabywat surowiec, ktdéry
dawal tkaning migkka i cienka, niz sztywne i grube
plétno Iniane. Nic tez dziwnego, ze rynki wibkienni-

lnu

cze zalewane byly coraz wiekszymi transportami ba-
welny tak, ze upadek Iniarstwa wydawal si¢ by¢ nieu-
nikniony. Na taka tez koniuktur¢ w wieku XVIII,
przypada mechanizacja przedzalnictwa. Rozwijaé sig
ono musialo zatem na bawelnie, a nie na Inie uwaza-
nym za widkno gorszego gatunku. Dopiero polityka
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napoleoniska  zakazujaca
handlu z Anglia wplyng
fa na pewne zainteresowa-
nie sie Francji lnem. Wy-
razem tej polityki bylo
ogloszenie konkursu na

zmechanizowanie  prze-
dzalnictwa Inu, uwien-
czonego w r. 1810 wy-

nalazkiem Girarda. Dzie-
ki tez temu len w XIX
wieku zyskal pewne zna-
czenie. Po wojnie $§wiato-
wej goraczkowy ped do
samowystarczalnofci  w
dzie]dzini:, su;i?wcéw W
wielu  krajach europej-
Rygl skich  wysunal  sprawg
Iniarska na jedno z wazniejszych zagadnien gospodar-
czych. Sprawg tg zajely si¢ przede wszystkim Niemcy
i Rosja sowiecka, gdzie cale zespoly pracownikéw nau-
kowych, technologéw i rolnikéw pochlonigte byly za-
gadnieniem Iniarskim.

Technologia Inu zwijzana jest z anatomiczng bu-
dowg jego todygi. Ryc. 1. przedstawia w przekroju po-
przecznym todyge Inu. Zbudowana ona jest z kory ,,a”
wérdd ktdrej wyréznia si¢ peczki widkien ,b”.
Warstwy drewna ,,¢” rdzenia ,,d”. ,,c” oznacza ka-
nal rdzeniowy. Ryc. 2. przedstawia schematyczny
ukiad wibkien biegnacych wzdluz todygi Inu. Elemen-
tarne wibkna w ksztalcie wrzecion tworzg peczki ,,p”,
posiadaigce odgalezienia taczace sgsiednie peczki ,,Pi”.

Splot tych elementarnych wiékien i sklejonych
pektyng tworzy lyko, ktdre od drzewnika oddziela sig
w procesach:

1) moczenia lub roszenia Inu, 2) miedlenia,
3) trzepania. Roszenie lub moczenie ma na celu roz-
luznienie tyka od drzewnika, Jest to proces biologicz-
ny, w ktérym drobnoustroie wydzielajace enzym pek-
tynaze rozpuszczajy cze§é pektyn, wiazace lyko
z drzewnikiem. Doprowadzenie tego procesu do kon-
ca 1 rozpuszczenie calej pektyny w tym stadium pro-
cesu nie jest korzystne. Moczenie lub roszenie jest
wiec przerwanym procesem fermentacji pektynowe;.

Oddzielone tvko od drzewnika w procesach mo-
czenia, migdlenia i trzepania, jest juz czgéciowo poroz-
dzierane wzdluz biegnacych elementarnych wiékien.
Poszczegdlne tasiemki lvkowe skladaja si¢ z komplek-
séw elementarnych widkien, s3 jednak za grube aze-
by w procesie przedzenia, przy uzyciu maszyn ba-
~eelnianvch daly cienka tkanine. W celu uzyskania
tkanin bardzo cienkich nalezaloby kompleksy tych
wlékien porozdzieraé mechanicznie lub rozkleié dro-
ea chemiczna. Proces ten zwany jest kotonizacj.
Idealem kotonizacji jest doprowadzenie do takiego
rozdzialu kompleksu widkien elementarnych. azeby
dlugoécia i gruboécig byly bardzo zblizone do wié-
kien bawelny. W ten sposéb mozna uzyskaé przedzi-
wo Iniane o duzych zdolnodciach przednych przy
réwnoczesnym zastosowaniu bawelniczych maszyn
przedzalniczych.

Kotonizacja Inu moze odbywaé si¢ na drodze
mechanjcznej albo droga chemiczna. Kotonizacia me-
chaniczna, oolegaigca na mechanicznym rozdzieraniu
tasiemek lykowych na coraz delikatniejsze widkien-
ka w kisrunku podluznym, jest ucigzliwa i nieekono-

A

miczna. Przy mechanicznym bowiem rozdzieraniu
wlékna otrzymuje sig¢ czesanke 1 wyczeski, ktére mu-
sz byé znowu osobno traktowane w dalszym proce-
sie technologicznym. Kotonizacja chemiczna polega
na chemicznym procesie rozklejania tasiemek lyko-
wych na elementarne wiékna. Ciala pektynowe oraz
lignina s3 substancjami sklejajacymi  elementarne
wiékna Inu. Ciala te s3 powodem sztywnych wlas-
noéci tkanin z Inu niekotonizowanego. Substancje
pektynowe oraz lignina s3 w wodzie zimnej nieroz-
puszczalne. Z kompleksu widkien mozna je usungé
dzialaniem gorgcej wody, chemikalibw lub procesa-
mi biologicznymi. Oprécz tych substancji nieroz-
puszczalnych w zimnej wodzie stoma Iniana zawiera
substancje rozpuszczalne, w sklad ktérych wchodza
gléwnie wegldwodany. Substancje te mozna usungé
ze stomy droga pigciokrotnego wymywania czysty
wodg w temperaturze 50—60° C. W tych warunkach
iednak substancje pektynowe pozostaji nienaruszone.
Jezeli natomiast stome te zadamy wrzaca woda, wow-
czas pektyny przechodza do roztworu. Pektyna
w tych warunkach chemicznie zostaje zhydrolizowa-
na. Sklada si¢ ona teraz z dwéch substancji: z soli
kwasu pektvnowego oraz heksopentozanéw. Ten pro-
dukt odbudowy pektyny nazywa si¢ hydropektyna.
Usuwanie pektyny goraca woda jest procesem bardzo
zmudnym. W tych warunkach tylko cze§é sustancji
pektynowych udaje si¢ przeprowadzié w roztwér.
loé¢ ich tugowania woda w temp. 100" C. wynosi
okolo 3% w przeliczeniu na sucha stome. Wydajnoéé
w procesie fugowania czysta woda mozna zwickszyé
stosujac wyzsze cisnienie od 1 do 2 Atm. co odpowia-
da 120—135" C. O zmudnoéci tego procesu $wiadczy
doéwiadczenia przeprowadzone przez Ehrlicha i Schu-
berta ktére podane s3 w tabeli L.

TABELA I,
Temp. Wydajnosé
100° 3.17%
1200 11.21%
135° 1.76%
16.14% hydropektyny

Te trudnodci wynikle ze stabej zdolnoSci pepty-
zacyjnej pektyn w czystej wodzie mozna usungé do-
ajac do niej chemikaliéw, jak np. tugéw lub szcza-
wianéw alkalicznych. Stosowanie roztworéw chemi-
kaliéw i gotowanie pod ciénieniem atmosferycznym
nie daje jednak moznoéci usuniecia wszystkich ciat
inkrustujacych t. j. pektyny i ligniny. Lignina bo-
wiem rozpuszcza si¢ dopiero pod wplywem wyzszych
temperatur. Nalezy zatem w tym przypadku stoso-
wal wyzsze cinienie. Stosowanie wyzszego cinienia
jest takze i dlatego korzystne, poniewaz znacznie
przyspiesza proces rozklejania wibkien. W tych wa-
runkach, wprawdzie elementarne widkna s3 atakowa-
ne przez chemikalia, wskutek czego tracg na wytrzy-
mato$ci mechanicznej, to jednak wytrzymalo§¢ ma-
terialu gotowanego pod ciénieniem 5 Atm. daje jesz-
cze przedze o 500 wytrzymalsza od przedzy bawel-
nianej. Nie dowodzi to jednak wyzszoéci skotonizo-
wanego widkna nad bawelng, ktéremu prof. Johan-
sen przypisuje trzy wady: 1) ubdstwo struktury,



Zycie Techniczne

Str. 199

2) maly elastyczno$é, 3) w niedopuszczalnych grani-
cach wahajaca si¢ nieréwnomiernoéé dlugoéei 1 gru-
bosci. Uboga struktura wlékna Inianego w odréznie-
niu od widkna bawelnianego posiadajgcego skrety
korkociagowate, wplywa ujemnie na jego zdolnosci
przedne. Prof. Bratkowski twierdzi jednak, Ze pomi-
mo procesu odklejania w jego metodzie, pomiedzy
elementarnymi widknami Inu, pozostaje jeszcze na ty-
le substancji pektynowych w postaci proszku, ze ula-
twiaja one zczepno$¢ widkien, potrzebny przy proce-
sic przedzenia. Prof. Bratkowski opracowujic swoj
sposdb kotonizacyjny, bral pod uwage te ujemne ce-
chy Inu. Degumowanie w tej metodzie Prof. Brat-
kowski prowadzi do straty 30 do 35°/0 pierwotnej wa-
gl wldkna.

. W surowej lodydze lnu rdznice w dlugoéci po-
szczegblnych wibkien sa duzo wigksze niz bawelny.
Nawet len belgijski uwazany za najlepszy zawiera po-
nad 50% wibkien takiej diugoéci, ktére nie sprzyjaja
procesowi przedzenia. Zdolnoéci przedne w zaleznosci
od dlugoéci wlbkna przedstawiajg si¢ nastgpujgco:
wlékna o dlugoéci 1—15 mm s3 nieprzedne albo tez
utrudniajg proces przedzenia, o dlugo$ct 15—40 mm
s3 przedne, powyzej za§ 40 mm s3 nieprzedne. Prof.
Bratkowski w swojej metodzie kotonizacyjnej uzysku-
je stosunek procentowy poszczegdlnych dlugosci wi6-
kien bardzo zblizony do stosunku, jaki istnieje w naj-
lepszej bawelnie amerykanskiej. Ta procentows za-
warto$é poszczegdlnych dlugoéci wiokien wedlug
prof. Bratkowskiego przedstawia Tabela II

TABELA 1L
e E Diugo$é w gra-ticach
S STE B
a Gatunek przedziwa §§¥‘E—’E 0d |08 Lo wyiag
. &¥Zl mm mm | 40 mm
- E K iy "l
1 | Len belgijski pocho-
dzacy z ody% 80 mm
dtugic | 20.20] 5253 35.23| 1224
2 | Len polski kotonizo-
wany w ta$mie, goto-
| wany i chlorowany | 22,80 20.00| 79.70 | 0.30
3 | Dla poréwnania naj-
lepsza  amerykarska
bawelna o dlugosci
handlowej 32 mm 2460} 13'50| 8580| 0.70

Zagadnienie kotonizacji Inu w Polsce zywo in-
teresuje sfery wlbkiennicze od czasu kiedy nastapily
ograniczenia kontyngentéw importowych bawelny.
Dzisiaj jeszcze sprowadza si¢ jednak do Polski bawel-
ne wartosci ok. 130 mil. z}. rocznie. Rozwizzanie w Pol-
sce zagadnienia kotonizacji wplynie wiec wydatnie na
poprawe naszego bilansu handlowego, w ktérym po-
zycja bawelny zajmuje okolo 13%ogélnego rgilansu.
Podniesienie zaé rolnictwa a zarazem gospodarcze
Polski B., oraz dobrze zorganizowana obronno$é
Panstwa, nakazuje nam pamigtaé o rozwoju Iniarstwa
w Polsce.

W ostatnich latach zrobiliémy w tej dziedzinie
duzy postep skoro urzadziliémy zaklady kotonizacyj-
ne przerabiajace 3000 ton rocznie kotoniny. Impor-
towaliémy zaé w r. 1936 74.000 ton bawelny. Do naj-
wickszych zakladéw kotonizacyjnych w Polsce nale-

Ryec. 2.

zy 16dzka kotonizatornia ,Kotolen” z produkeja
1000 ton kotoniny rocznie oraz zaklady we Lwowie
»Kotonia” z produkcjg 800—1000 ton rocznie.

Nalezy sie jednak spodziewaé, ze dzigki propa-
gandzie Iniarstwa wiéréd naszych rolnikéw uprawa
jego zostanie zwiekszona. Jezell przy tym najwazniej-
sze postulaty sekcji Iniarsko - kotonizacyjnej zostang
przez czynniki miarodajne poparte, wowczas w ciggu
1 roku bedziemy mogli latwo zwigkszyé produkcje
kotoniny o 100%o.

Jeden z gléwnych postulatdw wysunietych przez
rolnictwo to nalozenie oplat celnych na import ba-
welny do 10 zl. od 100 kg. Wplywy zaé z tych oplat
zuzyte bylyby na pokrycie kosztow zwiazanych z pra-
cami badawczymi nad dalszym uszlachetnianiem na-
szego wibkna, oraz na premiowanie kotoniny w prze-
myéle wibkienniczym. Czeka nas jeszcze duzy wysilek
pracy, azeby podniesé uprawe Inu i rozbudowaé prze-
myst kotonizacyjny.

Inz; Zdzistaw Sokalski
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1) Ehrlich, Schubert. Uber die Chemie der Inkrusten des
Flachses. Biochemische Zeitschrift. 169, (1926).

2) Ehrlich. Uber den fermentativen Abbau des Pektins.
Cellulosechemie. 12 (1931).

3) Henderson. Das Pektin und Hemicellulosen der Flachs-
planze. Cellulozechemie.

4) J. Gobeicki. Zastos. koton. wldkna krajowego w prze-
my$le wlokienniczym. Przeglad Iniarski. Rok. VII. z. 6.

5) Inz. A. Zukowski. Budowa anatom. lodygi lnu. Prze-
glad Iniarski. Rok VI z. 5. .

6) Prof. Bratkowski. Naukowe podstawy nowej techn. lnu
wzglednie konopi. Przeglad Iniarski. Rok VI. z. 5. i nastgpne.

7) Maly rocznik statystyczny. 1936.

Zapisujcie si¢ na czlonkéw L, O, P, P,
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CHEMICZNY INSTYTUT BADAWCZY

\4 drugiej polowie 1916 r. powstaje we Lwowie,
dzigki inicjatywie prof. Ignacego Moscmkmgo, pla-
céwka badawcza pod nazwy ,,Metan”, Instytut Badan
Naukowych. Placéwka ta, bedgca embrionalng ko-
morka Chemicznego Instytutu Badawczego, pozosta-
wala w kontakcie z przemystem naftowym, o czym
$wiadczy nazwa i wickszo$¢ prac naukowych z tego
okresu.

Cele jednakze ,,Metanu” byly bardzie] ogblne —
chodzilo tu o rozwinigcie i pielggnowanie polskiej
my§li technicznej, a w pierwszym rzgdzie o rozwiazy-
wanie i zuzytkowywanie probleméw inzynierii che-
micznej. Dorobek naukowy ,,Metanu” zwigkszal sig
z latami i z chwilg uzyskania niepodleglosci przedsta-
wial si¢ juz bardzo powazme Dlatego to powstaje
my$l, aby znacznie rozszerzy¢ ramy ,,Metanu” i prze-
ksztalci¢ dotychczasowy spotke na instytucje spolecz-
n3, posiadajaca whasny statut i autonomi¢. Myél ta
zostaje zrealizowana w marcu 1922 r. Kierownictwo
Instytutu spoczelo w rekach Kuratorium, skladaj qce-
go si¢ z 0séb wybranych, specjalnie zasluzonyc
polu naukowym, oraz z przedstawicieli nauki, przc-
myshu i wo;skowosm Kilka pierwszych lat pracy
Instytutu poswigconych zostaje zagadnieniom techno-
logicznym, rozwigzywanym zawsze dzigki genialnej
mySli oraz genialnemu podejéciu do sprawy jego zalo-
zyciela i opiekuna, prof. Ignacego Moscu.klego Prace
te s3 liczne i trudno je nawet w kréckodci wyliczyé,
dlatego wspomng tylko o rozdzieleniu emulsyj olejo-
wych i ropnych, udoskonaleniu w technice destyla-
cjt — pierwszych pracach zwigzanych ze stabilizacjs
gazoliny 1 absorbcja gazoliny w olejach, pracach tech-
nologicznych nad rozkladem cyjankéw, wykorzysta-
niu zjawiska Leidenfrosta do urzadzen odparowujs-
cych ciecze, metodach produkeji kwasu siarkowego
i azotowego itp.

W r. 1926, gdy prof. Ignacy Moscicki powolany
zostaje na Prczydcnta Rzeczypospolitej, konczy sie
pierwszy okres dzialalno$ci Ch. I. B. Wtedy to In-
stytut Badawczy zaczyna swa pracg w Warszawie
w warunkach znacznie wygodniejszych, w murach
wlasnego gmachu. Dziclo stworzenia siedziby, wla-
snego budynku i hali technicznej zawdziecza Instytut
przede wszystkim niezmordowanej pracy organizator-

Gmach Chem, Instyt. Badawczego w Warszawie

skiej 8. p. Dyrektoa Dr. Zenona Martynowicza. W no-
wej sn.dzlble, W miar¢ naplywu i rozwigzywania ak-
tualnych tematéw naszego przemyshu, wylonila sie po-
trzeba podzialu Instytutu. Tak w kolejnoéci rozpo-
czynaja si¢ prace: Dmal ‘Wielkiego Przemystu Nieor-
ganicznego — pozniej z_Oddzialem Spirytusowym
1 Oddzialem Solnym, — Dzial Weglowy, Dzial Me-
talurgiczny, Dzial Analityczny, Syntezy Kauczuku,
Wegla Aktywnego. Poszczegolne dzialy zajely sie
pracami na tematy inzynierii chemicznej, pracujse
nad wykorzystaniem surowcéw polskich i ich prze-
rébka. Kierunek prac jest zwigzany nie tylko z po-
trzebami chwili, lecz laczy si¢ tez z ogélnymi zagad-
nieniami gospodarczymi i obronnymi kraju.

Dnia 9. XIi, 1936 r. Chemiczny Instytut Badaw-
czy obchodzil XX-lecie pracy za okres 1916—1936 —
pracy chlubnej i wielkiej dla dobra kraju i narodu.

Gléwnym celem Chemicznego Instytutu Ba-
dawczego jest niesienie naukowej pomocy polskiemu
przemystowi, po pierwsze przez opracowywanie no-
wych metod produkcji, opartych o surowce polskie,
po drugie przez szkolenie jednostek inZynierskich,
wyspecjalizowanych w odpowiednich galeziach prze-
mystu, lub samodzielnych, pelnych inicjatywy ludzi,
na stanowiska kierownicze w_polskim przemyfle.
Sam fakt zetkmqma si¢ tutaj mlodego inZzyniera
z pigkng biblioteka naukowo-techniczng przynosi ko-
rzyéci niezmierne — podnosi horyzonty myélenia
technicznego, uczy szukaé w literaturze, wreszcie
pozwala mlodemu adeptowi sztuki technologiczne]
na nabycie wielkiej wprawy w opanowaniu literatury
technicznej. Fakt ciaglego stykania si¢ z aparaturg
péltechniczng, przechodzenia ze skali mniejszej do
wiekszej, uczy go nie tylko projektowania wigkszych
urzadzen, lecz pozwala mu na samodzielne poznanie
trudnofci przy rozruchu i ruchu danej instalacji —
vraz zaznajamiania si¢ z kalkulacjy fabryczna.

Statut Chemicznego Instytutu Badawczego w pa-
ragrafie méwiacym o celach Instytutu brzmi:

»Y 3. Stowarzyszenie ,,Chemiczny Instytut
Badawczy” ma na celu dzialalno§é pionierskg
w kierunku pracy naukowo-twérczej nad budo-
w3 przemyslu chemicznego w Polsce przez:

a) twdrcze opracowywanie naukowe i tech-
niczne zagadnien z dziedziny przemystu che-
micznego, aktualnych dla Pahstwa;

b) badanie ze stanowiska interesu ogdlno-
panstwowego warunkdw rozwoju poszczegdl-
nych galezi przemystu chemicznego i dawanie
inicjatywy do powstawania nowych dzialéw te-
go przemystu;

¢) przygotowywanie sit fachowych i zapra-
wianie ich 50 technologicznej pracy twérezej”.
Rola Instytutu nie koficzy si¢ na tych kilku za-

daniach, lecz przez czgste referaty sprawozdawecze,
Ogiaﬁzanc w pismach krajowych i zagranicznych,
przyczynia si¢ do podniesienia stanu umiej¢tnoci fa-
chowych calych rzesz kolegéw pracujacych w  pol-
skim przemyéle. Oglaszane zas prace w pismach pol-
skich i obcych sygnalizujg $wiatu, ze i polska nauka
i my$l technologiczna znalazla odpowiedni moment
dla swego rozwoju.
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Chemiczny Instytut Badawczy miesci sic w War-
szawie na Zoliborzu na terenach otrzymanych od
wojska. Plan rozbudowy przewiduje szereg pawilo-
néw, z ktérych dopiero gléwny jest wykonczony
i reprezentuje na razie Instytut. Tu znajdujy si¢ la-
boratoria 1 biblioteka, oraz wielka hala technologicz-
na, w ktdrej przeprowadza si¢ badania péitechniczne.
Warsztat, ktéry do niedawna mieécit si¢ w hali tech-
nologicznej, otrzyma obecnie nowy budynek, gdzie
tez powstanie druga hala badan. Budynek mieszkal-
ny dla pracownikéw dopelnia calosci.

Instytut jest instytucja rzadzaca si¢ autonomicz-
nie pod kontroly Kuratorium, zbierajacego si¢ raz
w roku. Nad jego sprawami wewnetrznymi, oraz kie-
runkiem prac badawczych czuwa Zarzad Instytutu
z dyrektorem na czele. Godnoé¢ te od 1936 r. pia-
stuje prof. Dr Kazimierz Kling, jeden z spbltwércdw
Instytutu oraz kierownikéw dziatu.

Prezesem Kuratorium jest obecnie Wicepremier
i Minister Skarbu, inz. Eugeniusz Kwiatkowski.

Instytut rozpada si¢ na dzialy prowadzone przez
odpowiedzialnych kierownik6éw, wybieranych z po-
éréd profesorédw 1 ludzi zastuzonych dla techniki
i nauki. Personel techniczny stanowisg inZzynierowie,
cechnicy 1 laboranci.

Po krétce zaznajomi¢ czytelnikdw z kierunkiem
i treécig prac wykonawczych w poszczegblnych dzia-
tach Instytutu, uczynie to jednak w sposéb fragmen-
taryczny i ogdlny.

Dziat Wielkiego Przemyslu Nieorganicznego
prowadzi, pomiedzy calym szeregiem prac, badania
nad zagadnieniemi otrzymywania aluminium z su-
rowcdw krajowych. Wynikiem tych badan jest opra-
cowanie na skale fabryczna rafinacji aluminium z lo-
mu, na razie labatoryjne otrzymywanie glinu droga
chlorowania glin krajowych i elektrolizy; opracowa-
nie sposdb przerébki tychze glin na czysty tlenek
glinu, uniezalezniajac w ten sposéb te galaz prze-
mystu od importowanego boksytu. Z innych prac na
uwage zastuguja préby rozwigzania w Polsce sprawy
siarki, ktérej poswiecono szereg prac badawczych,
jak i préb fabrycznych. Poza tym wazne tez s3 studia
nad elektrolitycznym otrzymywaniem metali lek-
kich, nad woltolizacja olejéw, elektrodami weglowy-
mi itd. Czynny réwniez przy tym dziale Oddzial
Solny zajmuje sie uszlachetnianiem, skazaniem i bry-
kietowaniem niektérych gatunkdédw soli handlowych.

Dzial Mieszanek Spirytusowych zajmuje sie pra-
cami dla Monopolu Spirytusowego, jak badanie mie-
szanek popedowych, odwadnianie 1 skazanie spirytu-
su oraz jego zastosowanie jako surowca chemicznego.
Ostatnio opracowano tam nowg wlasng metode od-
wadniania spirytusu.

Dzial Weglowy przeprowadzil systematyczne
badania w zakresie wlasnoéci fizyko - chemicznych
wegli polskich i niektérych zagranicznych, oraz wy-
konal prace nad zagadnieniem poprawy koksu gdrno-
$laskiego, jak réwniez nad otrzymaniem dobrego
koksu hutniczego z polskich wegli nie koksujacych.
Z poérdd wielu opracowywanych tu tematéw wy-
mieni¢ nalezy: brykietowanie bez lepiszcza, metodg
flotacji prézniowej mialu weglowego, metode otrzy-
mywania metanolu z gazéw, prace nad polimeryza-
¢ja i uwodornieniem smoly, prace nad otrzymywa-
niem bakelitéw, a obecnie studia nad torfem krajo-

wym i weglem brunatnym. Zaslugg tego tez dzialu
jest ogloszenie okolo 50 artykuléw fachowych dru-
kiem w prasie polskiej i zagranicznej, 25 zgloszefr pa-
tentowych 1 okolo 40 referatéw.

Dzial Wegla Aktywnego opracowal metode
otrzymywania taniego wegla aktywnego z surowcédw
krajowych dla przemystu 1 do celéw obrony przeciw-
gazowej dla ludnosci cywilnej, oraz wegla odbarwia-
jacego. Z wielu prac nauwage zasluguje metoda akty-
wacji polskich bentonitéw, metody odbarwiania ole-
jow zywicznych i kalafonii oraz studia nad formowa-
niem wegli aktywnych. Dzialy Weglowy i Wegla
Aktywnego byly stworzone i kierowane przez obec-
nego Ministra W. R. i O. P., prof. Dr W. Swicto-
slawskiego, 1 jemu zawdzieczajy ten ogrom prac.
Obecnie pozostajg pod dalsza jego opieks.

Dzial Syntezy Kauczuku prowadzi badania
w skali péltechnicznej nad otrzymaniem syntetycz-
nego kauczuku t. zw. keru z alkoholu drogy przez
erytren. Eksponaty cz¢sto wystawiane przy nadajg-
cych si¢ okazjach — to elementy gumowe masek,
weze gumowe, opony samochodowe, plétna impre-
gnowane itp.

Prace Dzialu Metalurgicznego, mieszczacego sie
w gmachu Studium Techn. na Politechnice War-
szawskiej, tycza badah nad cynkiem oraz stopami
aluminium,

Dzial Analityczny Instytutu ma na celu nie
tylko pomoc dla dzialéw badawczych Ch. 1. B., ale
réwniez wykonywanie analiz i ekspertyz dla réznych
innych instytucyj, oraz prac badawczych w zakresie
nowych metod analitycznych. Temu tez dzialowi
zawdzigcza sie opracowanie obszernej monografii
o weglach polskich.

Szczegblowe sprawozdanie z prac Instytutu refe-
rowane sa na dorocznych posiedzeniach Kuratorium
i Walnych Zgromadzeniach Czlonkédw Stowarzysze-
nia. Streszczenia tych sprawozdan znaleZé mozna
w czasopi$mie ,,Przemyst Chemiczny”. Czasopismo to
powstalo w r. 1916, wychodzac poczatkowo pod
nazwa ,Metan”, obecnie jest organem Chemicz-
nego Instytutu Badawczego 1 Polskiego Towarzystwa
Chemicznego.

Inz. Kazimierz Holowiecki

Ogoélny widok hali technologicznej
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O ELEKTRYFIKAC]JI OKREGU PARYSKIEGO

Jeszcze do roku 1918 panowal w Okregu Parys-
kim, chaos napigé, frekwencji i rodzajéw pradu. Sla-
dy tego chaosu pozostaly po dzi§ dzieh w sieci oSwiet-
leniowej Paryza w formie: pradu stalego 3-przewodo-
wego, 5-przewodowego, 1-dnofazowego 2-przewodo-
wego, 1 2-fazowego, 5-przewodowego.

W roku 1921 minister Robdt Publicznych ,,przy-
pomnial” prefektowi Sekwany okélnik muinisterialny
z r. 1918. Instalacje pozmieniano, ale wspomniane
ukfady przewoddw na miedcie pozostaly. Miejscami
pozostaly i rodzaje pradéw: na jednej ulicy prad staly,
a nadrugiej prad zmienny. By wreszcie usprawnié
ujednostajnienie napi¢é, frekwencji i rodzajéw pradu
oraz zapewni¢ pewno$¢ w dostawie pradu dla Okregu
Paryskiego, oddalo m. Paryz inicjatywe w rece czte-
rech Towarzystw:

1) Compagnie Parisienne de Distribution d’Elec-
tricité (C. P. D. E.), 2) Union d’Electricité (U. D. E.),
3) Société de Paris (S. E. P.) i 4) Societé de la Seine
(S. E. S.).

Trzeba bylto usprawnié¢ dostarczanie energii elek-
trycznej dla owych trzech milionédw mieszkajgcych
w samym Paryzu, a pigciu miliondw — jesli idzie

o Departament Sekwany — i zapewnié pewnoéé ru-,

chu w zasilaniu energiy elektryczna stolicy. Wybér
owych czterech!) Towarzystw okazal si¢ bardzo
szczesliwy.

Usprawnienia wymagala, jak wspomnialem po
pierwsze wielka iloé¢ mieszkancédw, zgrupowana na
tak malym terenie, jakim jest Departament Sekwa-
ny®) 1 stanowisko stolicy kraju. Dodajmy do tego je-
szcze hojna r¢ke Francuzdw w szafowaniu $wiaclem®).

Elektrownie wspomnianych czterech Towa-
rzystw s3 wszystkie termiczne (na mial lub na pyl we-
glowy) i wszystkie s3 polozone nad Sekwana. Towa-
rzystwo C. P. D. E. obejmuje dwie elektrownie: jedna
na péinocy St. Quen, drugg na potudniu Issy-les-Mou-
lineaux. Towarzystwo U. D. E. posiada trzy elek-
trownie: Gennevilliers na pétnocy, Vitry-Nord i no-
woczesng Vitry - Sud czyli Arrighi obie na poludniu
Okregu Paryskiego, Towarzystwo S. L. P. — dwie
elektrownie 1 to: St. Denis 1 1 ,,0statni krzyk” techni-
ki elektrownianej St. Denis 2. obie na pétnocy Okregu
Paryskiego. Towarzystwo S. E. S. posiada tylko jedny
elektrownig, a mianowicie lyry-Port, polozong w cze-
$ci potudniowej Okregu Paryskiego (Rys. 1).

Oméwi¢ ponizej elektrownie najwazniejsze,
iszczegé]nic St. Denis 2, w kt6rej odbywalem prakty-

c.

Najwickszg elektrownia, bo majaca prawie
400.000 KW. mocy zainstalowanej, jest elektrownia
St. Ouen, nalezagca do Towarzystwa C. P. D. E.Jest
to elektrownia stara, pochodzaca jeszcze z r. 1913-14,
do$¢ nieprzejrzysta, maszyny starego typu. Elek-
trownia rzuca si¢ zdaleka w oczy dzigki swoim cha-
rakterystycznym lejkowatym kominom. Elektrownia
jest tylko w czebci czynna, ale stale w pogotowiu,
czego dowodem duzy zapas mialu, ktéry przecho-
wuja zalany wods.

Elektrownia Issy-les-Moulineaux posiada mocy
okolo 200.000 KW. i tez nie nalezy do nowoczesnych.
Towarzystwo C. P. D. E. znane jest nadto z tego, ze
jest wlascicielem dwéch wielkich podstacyj przetwér-

czych: ,Nation”, polozonej w mieécie Paryzu na pra-
wym brzegu Sekwany i ,, Tolbiac”, lezacej na lewym
brzegu Sekwany, takze wewnatrz miasta®).

Do Towarzystw przodujacych nalezy U. D. E.
iS. E. P. 8. Union d’ Electricité jest wilascicielky trzech
elektrowni: starej Vitry-Nord (90.000 KW), réwniez
starej, olbrzymiej (350.000 K'W.) elektrowni Genne-
villiers, polozonej na pélnocy Okre¢gu Paryskiego oraz
nowoczesne] — Arrighi, zwanej takze Vitry - Sud
w Vitry, na poludniu Okregu Paryskiego. (Rys 2).
Prawdziwy patac techniki! Uderza prostota linii piek-
nej fasady, oraz charakterystyczne kominy, pomalo-
wane na ,,kolor aluminium®)”.

Nad Sekwang widzi czytelnik ,,estacade”, stuzacy
do wyladowania wegla, transportowanego Sekwang.
Wegiel wyladowuje si¢ do ,parku weglowego”
w ksztalcie tréjkata, o pojemnosci 80.000 ton. Stam-
tad transportuje sic go do mlynéw kulowych na
taSmie kauczukowej, nachylonej pod katem 20°. Pal-
niki na pyt weglowy sa typu wirowego. Gdy sig spoj-
rzy przez okienko do paleniska, ma sic przedsmak
ogni.... biblijnych.

Przejdzmy do hali maszyn (Rys. 3). Jak widaé ze
zdjecia, maszyny sa ustawione prostopadle do osi hali.
W hali zainstalowane s3 cztery zespoly & 55.000 k'W.
Wszystkie wyrobu francuskiego, firmy ,,Alsthom?”.

Obecnie elektrownia ,,Arrighi” posiada moc za-
instalowania 4X55.000 = 220.000 kW. Budowa elek-
trowni nie jest zakonczona; moc bedzie powigkszona
do 500.000 kW; dalej mocy powigkszyé si¢ nie da ze
wzgledu na ilo§¢ wody, przeplywajacej przez Sek-
wang. Elektrownia po skoriczeniu bedzie ,,prawdopo-
dobnie najpot¢zniejszg elektrownia w Europie™).
W zasadzie elektrownia Arrighi pokrywa prostokat
mocy; moze pokryé¢ takze szczyty w odrdznieniu od
clektrowni ,,St. Denis 2, bowiem posiada charakte-
rystyke termiczng nie tak ,sztywng”, jak ,,St. De-
nis 27, Para po wyjéciu z przegrzewacza ma cisnie-
nie tylko 35 kg/cm® i temperature 450" C. Maszyny
posiadaja 1.500 obrotéw/min. ,,Rozdzielnia® na wol-
nym powietrzu (pierwsza w Europie typu ,,out door”
na 60 kV) — nieprzejrzysta, bo konstrukcja jest Ze-
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Ryc. 1, Mapa sieci Qkregu Paryskiego.
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Rys. 2.

lazna. Z rzeczy zaslugujacych na uwage wymienig to,
ze szyny zbiorcze ,dla celéw pomocniczych” s3
z aluminium. Dla Kolegéw z Wydzialu Inzynierit po-
daje charakterystyczny szczegdl: kotlownia 1 hala
maszyn stoi na palach betonowych w ilosci 2.000.
Kazda z wspomnianych elektrowni ma swoja
,salle de contrdle”, a kazde Towarzystwo swdj ,di-
spatching””) czyli ,,nastawni¢™). ,,Nastawnia” gene-
ralna znajduje si¢ w Paryzu przy rue de Messine,
Wspomniane trzy zespoly elektrowni sg sprzg-
gnicte ze sobg na podstacji ,,Charenton”, a polaczone
z elektrowniami wodnymi, polozonymi w Masywie
Centralnym w Villejuif. .
Elektrownie paryskie nie wystarczylyby w razie
jakiejé ,,panne”. Wtedy wyrecza Masyw Centralny.
Ale 1 sam Paryz moze sobie w czg§ci pomoc: naj-
wieksza elektrownia Paryza St. Quen, jak méwilem
jest nieczynna ale stale w pogotowiu na wypadek ja-
kiej§ katastrofy. Elektrownia ta przedstawia chyba
jedyny widok na $wiecie: gdy robotnik ziewa, a in-
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Rys. 3. Hala maszyn w centrali , Arrighi”,

Elekirownia ,Arrighi”. Widok od sirony Sekwany*

zynier przechodzi przez elektrownie, to on nie udaje,
ze pracuje, ale ziewa dalej, bo jemu wlaénie za to
placa, ze on nic nie robi. [ tak elektrownia St. Quen
czeka od lat na ,,panne” i prawdopodobnie si¢ jej
nigdy nie doczeka bo dostarczanie mocy dla Paryza
jest naprawde bardzo dobrze zabezpieczone.

Moc z elektrowni z nad rzek Truyére (elektrow-
nia Brommat"), Maréges, Sarrans, la Mativic), Ceére
i Diége oraz z Eguzon i Coindre pobiera Paryz
w dzien'") poprzez linic napowietrzng 220.000 V.
Przewody robocze tej linii s3 z aluminium z ,,duszg”
stalowa. Linia dlugo$ci okolo 500 km (rozpietoéé
miedzy slupami okoto 250 m) jest w ruchu od r. 1932.
Obok linii 220 kV idzie linia dwutorowa 90 kV, na-
lezaca do ,,Chemin de Fer Paris-Orléans stad tez sta-
cja koficowa Chevilly nazywa si¢ Paris-Orléans, po-
pularny skrét ,,P. O.”*!), W Chaingy (P. O.) i w Che-
villy znajduja sie transformatory tréjuzwojeniowe:
220.000 V/10.500 V/60.000 V, w ktérych uzwojenie
$rodkowe s3 wpigte kompensatory obrotowe, kazdy
a 45.000 kVA, puszczane w ruch motorami asynchro-
nicznymi synchronizowanymi'*). Kompensatory obro-
towe, w gruncie rzeczy generatory synchroniczne
biegnace luzem, zapewniajg stalo§¢ napiecia bez wzgle-
du na obcigzenia. Regulacja wzbudzenia odbywa si¢
przy pomocy ,,Tirrill'éw”. Wreszcie zauwazg, ze
elektrownie Okregu Paryskiego mogg porozumiewad
si¢ z Masywem Centralnym telefonicznie na fali no-
énej poprzez linig 220 kV'™).

Zwracam uwage na powyzszy rodzaj kompensa-
cji, bo w podstacji ,,Ampére” w Saint Denis, stano-
wigcej etap koncowy linii napowierznej od ,,Kembs”
(elektrownia wodna na Renie) do Okregu Paryskiego,
jest zastosowany inny rodzaj kompensacji. -

Zanim przystapig do opisu elektrowni St. Denis
112, w ktérych praktykowalem, musze wyrazié sto-
wa pochwaly pod adresem praktyki, odbytej w ,,Sla-
skich Zakladach Elektrycznych”. Kto$ gardzo do-
brze widocznie orientujacy sie poradzit mi, bym

wprzdd odbyt praktyke w Slaskich Zakladach Elek-
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Rys. 4. Centrala St. Denis 11 2. Widok ogolny.

trycznych. Istotnie byla to obok praktyki francu-
skiej w St. Denis — najwartociowsza praktyka jaka
mialem. Zespél urzadzen i probleméw, jakimi musia-
tem sie¢ zainteresowaé w Chorzowie, zywo mi sig
przypomnial w Paryzu. _ _

Praktyke swa odbywalem w ,archaicznej” elek-
trowni St. Denis 1 i w tuz obok niej polozone;j elek-
trowni St. Denis 2, stanowiacej ,,ostatni krzyk” tech-
niki. Obic elektrownie s3 polozone pod miastem ko-
ronacyjnym kréléw francuskich Saint Denis na péi-
noc od Paryza, ale jeszcze w Departamencie Sekwa-
ny"). Elektrownia jest ,par excellence” — nauko-
wa'). Jest calkowicie nieklasyczna, bo wlaénie sta-
nowi zerwanie z klasycznym budownictwem elek-
trowni. Juz zdaleka rzuca si¢ elektrownia St. Denis 2
w oczy dzigki swoim bardzo wysokim i bardzo cien-
kim (w poréwnaniu np. z elektrownig Arrighi) ko-
minom, pomalowanym ,dla odmiany” na... czarno.
Zbudowana zostala w r. 1933. Stoi tuz obok ,ar-
chaicznej)” elektrowni St. Denis 1. Stowo ,archaicz-
na” wziglem w cudzysléw, bo jeszcze przed 20 laty,
tj. w czasie jej budowy (w latach 1903—1905) ucho-

zila elektrownia ,,St. Denis 1” za fenomen: nigdzie

bowiem na calym $wiecie nie bylo tak duzo turbin
i o tak wielkiej mocy, 1000 kW stanowilo wtedy gra-
nice; ,,St. Denis 17’ mialo turbiny a 6000 kW na 750
obrotéw/min. Na przykladzie tych dwéch elektrow-
ni widaé, ze 20 lat to dla techniki bardzo mato!

Gdy zapotrzebowanie mocy wzrastalo, a cztero-
krotne powickszanie elektrowni (w St. Denis 1 s3
4 kotlownie; jedne na mial, drugie na pyt) zdecydo-
walo sie Towarzystwo S. E. P. na budowe nowe;j
elektrowni St. Denis 2. Obecnie St. Denis 1 ma przy
mocy zainstalowanej 200.000 kW cztery rodzaje pra-
du: tréjfazowy ot = 25 i f = 50 i dwufazowy
of =421f = 50,1 zasila sieé kolejki podziemne;j
Compagnie du Chemin de Fer Métropolitain popu-
larna ,,Métro” i tramwaje Société des Transports en
Commun de la Région Parisienne popularne ,, T. C.
R. P.”. Trzecia elektrownia Towarzystwa S. E. P. S.
Ivry-Port o mocy 5X15.000 kW — 75.000 kW na po-
tudniu Okregu Paryskiego zasila takze kolejke pod-
ziemny i tramwaje; poza tym zasila sie¢ C. P. D. E.

Nowoczesna elektrownia St. Denis 2 ma obecnie
moc 150.000 kW, a przewidziana jest na 400.000 kW.

Poréwnujac moce elektrowni paryskich i na-
szych, trzeba powiedzieé, ze najmniejsza elektrownia
paryska (Ivry-Port, 75.000 kW) jest malo co mniejsza
od najwigckszej w Polsce (elektrownia Zakladéw
wElektro” w Laziskach Gérnych — 80.000 kW).

Zwiedzajacemu St. Denis 2 rzuca si¢ w oczy przej-
rzystoéé, celowoSé i wykorzystanie kazdego metra
kwadratowego ziemi. Bodaj czy istnicje druga taka
clektrownia, w ktérejby tyle mocy zainstalowanej
przypadio na metr kwadratowy!

tlektrownia St, Denis 2 jest przeznaczona do te-
go, by dawaé prostokat mocy; szczyt ma pokrywaé
np. St. Denis 1.

Zwiedzmy elektrowni¢ St. Denis 2 od przywie-
zlenia wegla.

Kominy na lewo (Rys. 4) naleza do elektrowni
St. Lenis 1, na prawo do St. Denis 2, ktdrej fasada
jest naprawde wspaniala. Co$ dla architektéw! Nie-
stety czytelmicy jej w calej okazaloSci zobaczyé. nie
moga, bo zastawia j3 ,,estacade” nad Sekwang.

Wegiel przywozi sie albo kolejg, z departamen-
téw pbinocnych albo statkami. Je§li statkami, to
przywieziony mial weglowy transportuje sie do
»tour de concassage” na ta$mie kauczukowej (nazwa
jej brzmi z angielska jak ,,robgs” z akcentem na ,,¢”)
i potem dalej do miyndéw. ,,Park weglowy” ma po-
jemnoé¢ tylko 30.000 ton, ale w razie potrzeby moze
by¢ uzyty park ,,St. Denis 1”7, Mlynéw jest po 4 na
kociol, typu ,Atritor” marki ,,Hanrez”. Rdzniy sic
one zasadniczo od miynéw kulowych w elektrowni
»Arrighi”. Sa one podobne do miynéw w elektrowni
P. T. E. w Borystawiu, wigc skrzydelkowe. Budynek,
gdzie proszkuje si¢ wegiel, jest oddzielony od ko-
tlowni ,ulica” o szerokodci 55 m. Ma to na celu
przeszkodzenie przedostawaniu si¢ pylu i halasu do
kottowni. W razie cksplozji wybuch jest zlokalizo-
wany. Kotldw jest po dwa na jeden zespdt maszyn,
wice 6. Kotly s3 typu ,,Babcock - Wilcox”, sekcyjne
o powierzchni ogrzewalnej 910 m* 1 powierzchni
przegrzewacza 450 m®. Ciag sztuczny, jak w Arrighi,
Cisnienie kotla 70 kg/em®. Wydajnos§é 120 ton pary/h.
Cisnienie za przegrzewaczem 64 kg/cm®. Tempera-
tura za przegrzewaczem 405" C, Ciénienie admisyjne
turbin wynosi 54 kg/em®. Palniki na pyl weglowy
typu ,,Calumet”: 4 na jeden kociol. Obstuga kotléw
jest calkowicie zautomatyzowana. Elektrownia jest
tak duza, i cze$¢ elektryczna tak ciekawa, ze nie
moglem czg$ci termicznej pofwiccié wiele czasu.
W tej czeéei elektrowni przebywalem — tak mi pora-
dzono — jako zwiedzajacy: widzialem ,ze kotly sg

Rys. 5.7 .

Hala maszyn w .St Denis 2
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wysokie, wielkie, olbrzymie itp. Ilekroé przechodzi-
lem przez |\otlownu‘ moglem odczytaé: CO: = 14 —
15%, CO + H: = stale 0"0'%). Hala pomp jest pod
tym samym dachem, co hala maszyn, podczas gdy
w elektrowni ,,Arrighi” jesc dla stacji pomp gmach
osobny. Ci 1 tamci chwalg swoje. Ale mimo pochwal
pod adresem elektrowni ,,Arrighi” widaé wprost, ze
w ,5t. Denis 2” kazdy zainstalowany kilowatt jest
tanszy niz w ,,Arrighi”. Rurociagi parowe w ,,5t. De-
nis 27 s3 ze stali chromowo-molibdenowej. Izolacja
tych jest tez bardzo cickawa, ale tu musz¢ Czytelnika
odesta¢ do broszur ,,S. E. P.”. Jesli idzie o zuzycie
wegla na kWh, to przeszlo ono wszelkie oczekiwania.
oczekiwania

Wechodzimy do hali maszyn. (Rys. 5). Co uderza
na wstgpie to to, ze maszyny s3 ustawione réwno-
legle do osi hali. Jest to tem dziwniejsze, ze turbina
érodkowa ,»Qerlikon” ma az 21,3 m dlugosci (sama
turbina 1 elcktrownia ma by¢ powigkszona do mocy
400.000 kW1). Jeszcze w rok po montazu podczas
mojej bytnosci na praktyce drgala cala i niemozliwie
halasowala. Chyba juz dzi§ jest zréwnowazona. Na
tym przykladzie widaé, ze nawet w budownictwie
clektrownianym niema tak SWI(CICJ /'lsady, ktérejby
dla waznych powodéw nie mozna podwigcié! Maszy-
ny w ,,St. Denis 2” s3 niespotykane na calej kuli
ziemskiej! Wszystkie zespoly sa o mocy 50.000 kW
i 3.000 obr./min.! Na jednym wale!

Pierwsza turbina ,,Alsthom” jest tréjoslonowa
i jest najkrétsza, bo ma tylko 15.70 m dlugosci, dru-
ga ,,B. B. C.” — czterooslonowa i trzecia ,,Oerlikon”
— takze czteroostonowa. Labirynty takze sa specjal-
ne: para po przejéciu labiryntéw jest w malych kon-
densatorkach skraplana tak, Ze bez. narazania si¢ na
peszez” mozna byio zastosowac jako material na
hale tak ,,zimny” material jak zelazo. Te dodatkowe
kondensatorki i inne jeszcze urzadzenia pozwolily

Zakladanie mufy na kablu 220 kV,

Rys. 6.

Rys. 7. Podsiacja Clichy-sous-Bois. Glowica
kabla 220 kV.
unikngé konstrukeji — jak dowupmo méwi p. La-

badié w Nr 188 ,,L1 Science et la Vie” w artykule pt.
o |nlc|L0nnLnM0n des centrales électriques a a per mis
de mérrre Paris a Pabri des pannes d’ dlectricitd” —
»de fer recouverte de bois” — 1 unikngé obawy
o grozbe takiego pozaru, jaki nawiedzil w r. 1932
elektrowni¢ w stolicy Belgii.
Generatory s3 takze niezwykle. W numerze 33
r. 1933 ,,Wiadomosci® fabryki ,,Jeumont” czytam
0 101 trudnosciach, jakie miala fabryka z projekto-
waniem tych generatordw. Na tych generatorach
z ,,St. Denis 2” widaé, ze F. A. C. E. Jeumont ma od-
waznych konstruktoréw! Dwa generatory zbudowala
firma Jeumont, a trzeci firma Charleroi wedlug
planéw firmy }cumont Studia, jakic przy okazj
tych generatoréw porobila firma Jeumont, pozwola
tej firmie zbudowaé generatory na 100.000 kVA dla
3000 obr./min. Zacznijmy od rotoru. Uzwojenie jest
z aluminium; kliny — z bronzu. Gdy maszyna jest
w spouynku uzwojenie to jest ogrzewane sm!c pra-
dem z akumulatordw, by uniknaé naprezen. Rotor
z walem jest odkuty z jednego kawalka. Dla takich
warunkdéw w jakich ten rotor ma pracowaé (3.000
obr./min., nadto trudnosci wentylacji) nikt w Euro-
pie nie chcial si¢ podjaé jego wykonania. Wreszcic
zgodzila si¢ fabryka w Witkowicach. Ale pierwszy
rotor, badany na miejscu w St. Denis 2 (przy pomocy
lusterka na drazku w otworze, wywierconym w wa-
le) okazal si¢ do niczego. Dopn.ro dalsze byly dobre.
Stator z blach Lel:}.znych o duzej zawartosci krze-
mu o grubodci 0,4 mm i stratnosci vio = 1,4 Wkg.
(Wige grubo ponizej tego, co podaje Liwschitz
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w trzecim tomie ,Die Elektrischen Maschinen™).
Migdzy blachami statora a oslong (spawanal) s3 ka-
naly wentylacyjne, bo blachy spoczywaja na dziesig-
ciu klinach stalowych, trapezowych, réwnomiernic
rozlozonych na obwodzie. Kazda blachg statora ba-
dano zosobna. Blachy sa izolowane obustronnie spe-
cjalnym lakierem. Pakiety blach o grubofci okotlo
50 mm sa pooddzielane od siebie kanalami wentyla-
cyjnymi. Uzwojenia statora — miedziane; prety
w kierunku szerokoéci sa dzielone i przeplecione
(wyglada to mniejwigcej tak jak przeplot w linii wy-
sokiego napigcia), by zmniejszyé straty dodatkowe.
Tzolacja statora jest wylacznie oparta na mice, jako
na materiale podstawowym. Magneénica posiada
wzbudnice z blach (1) oraz wzbudnice wzbudnicy
tzw. ,excitatrice pilote” — ,wzbudnicg sterujaca’”
takze z blach. Blachy te majg na celu zmniejszenie bez-
wladnoéci czasowej wzbudnicy: w razie zwarcia na-
piccie moze byé zwickszone w ciggu 0,6 sek. z nor-

Rye. 8.
+Poste Ampere” w St. Denis. Szyny zbiorcze 220 kV
i wylgezniki. — W glebi budynek montazowy
i motownia.

malnego napigcia 240 V na 480 V. Generatory po-
siadaja urzadzenie do ,,odwzbudzania”. Co do ,o0d-
wzbudzania™ generatoréw, to nie polega ono na tym,
by tylko zmniejszyé prad magnesujacy do zera (nie-
ktére elektrownie u nas maja takie uarzadzenie), ale
kierunek pradu wprost si¢ odwraca. Po kilku pré-
bach oscylograficznych (réwnania rézniczkowego
nie przytaczam, by czytelnika nie zanudzié), wykona-
nych wobec przedstawiciela ,,S. E. P.”, firmy ,,Jeu-
mont” | firmy ,,Siemens™ zgodzono si¢ na ,,odwzbu-
dzenie” aperiodyczne, w ,jednym czasie” (zatym
krzywa aperiodyczna nie jest ,ztamana”). Wynik
przyjety (nie bylo to ,minimum minimorum™!) jest
taki: napigcie na generatorze spada z 10.500 V do
zera po niecalych 5,5 sekundach. Generatory by-
ly gotowe, trzeba bylo je tylko przewiezé z fa-
bryki w Jeumont w departamencie Nord do Paryza.
Zaczeto szukat... odpowiedniej linii kolejowej. Wre-
szcie znaleziono trase, na ktérej musiano... zburzyé
tylko... jeden most: Maszyny przewieziono na spe-
cjalnie do tego celu zbudowanym wagonie 3-dziel-
nym, |2-osiowym. .

IdZzmy dalej. Niema rozdzielni 7). Z hali maszyn
prowadza kable jednofazowe wprost do transforma-
tordw (jednofazowych, 4 24.000 kVA: Jeumont) sto-
jacych na wolnym powietrzu, wigc systemu ,out

door”. Ta ,rozdzielnia” czy ,poste de transforma-
tion” (budowala ja firma Jeumont) jest wykonana
,»d phases separées” o dwoch systemach szyn zbior-
czych. Jest ona bardzo przejrzysta: sklada si¢ z 3
czebei (po jednej czeéel dla jednego zespolu), polgezo-
nych wylacznikami olejowymi (Jeumont). Ale przej-
rzystos$é jest uzyskana gléwnie dzigki temu, Zze kon-
strukcja jest betonowa. Dobrze, ze elektrotehnicy
zawarli przyjazn z betonem! Gdy ogladalem kanal,
prowadzacy kable'), i podziemie ,,rozdzielni” i po-
dziwialem owe koronki betonowe — ,,dentelles”, jak
to w clektrowni wprost nazywaja — wierzy¢ mi sie
nie cheialo, ze z betonu mozna takie ,,cuda” robié!
Jestedmy w podziemiu ,rozdzielni”. Calo$é jest bar-
dzo celowo pomyélana. Wejéé mozna tylko przy po-
mocy klucza. Aby wyjs¢, wystarcza tylko oprzeé sig
o drzwi — lampki czerwone nad drzwiami pozwalaja
latwo wyjécie znalezé. Zwracam na t¢ ,,psycholo-
giczny ") konstrukcjg specjalng uwage.

Transformatory (wigc 9 jednofazowych po 3
jednostki na jeden zesp6l) maja po 3 razy 24.000
czyli 72.000 kVA i ,,podnoszy” napigcie generatordw
10.500 'V na 60.000 V. Napigcie zwarcia — 10%. Wy-
taczniki (,,Jeumont™) maja moc odlgczania 1,500.000
kVA. Od ,rozdzielni” napowietrznej czyli od ,ta-
bleau triphasé i 60.000 V” prowadza kable jednofa-
zowe (nazywajy si¢ z angiefska »feeders”) do ,,poste
d’interconnenxion™ (ta podstacja jest takze z betonu),
o podwdjnym systemie szyn zbiorczych. Tu s3 sprze-
gnicte wszystkie trzy elektrownie Towarzystwa S. L.
P. S. Wspomniane kable jednofazowe majg przekrdj
kazdy 400 mm?® i posiadaja wewnatrz cyrkulacje ole-
jows. Na odcinku ,,tableau 60 kV” do ,,poste d’inter-
connexion” mialem przyjemnoéé przygladaé sie za-
kladaniu mufy kablowej (na 60 kV). W poréwnaniu
z zakladaniem mufy kablowej na 6 kV (jakie oglada-
lem podczas swej praktyki w ,,Slaskich Zakladach
Elektrycznych”) jest to robota o wiele dhuzsza, zmud-
niejsza i wymagajaca wiecej ostroznoéci. Rece mon-
terdw zanurzane bywajg co pewien czas w oleju; izo-
lacja papierowa w oleju w rurkach olowianych pod
proznig; cala robota wyglada jak ,bawienie si¢”.

W ,salle de contréle” (mézg elektrowni) oraz
w ,,dispatching’u” (mézg zespolu elektrowni) spotka-
lem calg ,,mie¢dzynarodéwke” aparatéw elektrycz-
nych: francuskie (C. d. C., Brillié), anglo-amerykan-
skie (Westinghouse, Leeds - Northrup), wloskie
(C. G. S) 1 niemieckie (Siemens). Uderzyly mnie
szczegblnie delikatne aparaty, regulace frekwencie,
firmy Leeds - Northrup oraz aparaty firmy ,,C. G
S.” — Monza kolo Mediolanu. Zwlaszcza te ostatnie
i to z dwéch powodédw. Ktoé, pewnie jaki§ uparty
naukowiec, w firmie ,,C. G. S.” postanowil oprzeé
wszelky aparatur¢ o.. wage pradows, elektro-dyna-
miczna. I tak mamy w elektrowni ,,St. Denis 2” trek-
wencjomierze, piszace, watomierze i fazomierze pi-
szace — wszystkie polegajace na wadze pradowej.
(W ,dispatching’n” Towarzystwa ,S.E. P. §.” jest
aparat polegajacy takze na wadze pradowej, ktéry
mierzy 1 zapisuje napiecie!). Bardzo sobie te aparaty
chwala w ,,St. Denis 2”. I druga nowo$éé. Dotad sta-
rano si¢ zmniejszy¢ prace tarcia w aparacie piszacym
przez zmniejszenie wspdlczynnika tarcia: wigc wy-
kombinowano specjalne oléwki, specjalny papier
(firma ,,Landis - Gyr”); zastgpiono tarcie cial stafg
tarciem hydraulicznym, wigc bywaja w uzyciu apa-
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raty z piérkami i atramentem — piszace 1 ,,piszace”
alias smarujgce, zalewajace itp. A fabryka C. G. S.
poszla inng droga, catkiem oryginalng: pracg tarcia
raczej jej pokonanie przerzucila na specjalny serwo-
motor (motorek kolektorowy), ,interweniujacy”
tylko w momencie pisania. (Bardzo ciekawe jest nad-
to urzadzenie odwodzace dla tego serwomotoru).
Patrzac na te aparaty innych narodow, stracilem wia-
r¢ w niemiecky ,, Tichtigkeit”.

Przechodze dalej do materialu faktycznego.
O regulacji frekwencji bedg méwit specjalnie. O ,,salle
de contrdle” i o ,,dispatching’u” trzebaby pisa¢ osob-
ny artykul. Bedg si¢ streszczal. Generatory majg re-
gulacje napigcia ,, Westinghouse” (zasada podobna do
Tirrill’a). Synchronizacja jest automatyczna, firmy
,»Siemens”. O zabezpieczeniach generatoréw nie bedg
méwil. Doéé, ze zastosowano wszystko najnowocze-
sniejsze. Wspomne tylko o jednym zabezpieczeniu,
zastosowanym w ,rozdzielni”. W Polsce chyba jest
rzecz nieznana. Chodzi o zabezpieczenie D. T. F.
pp. Dupuis, Tinel i Fallou®}, inzynieréw z U, D. E.”.
Zapewne niejeden z dorastajacych elektrotechnikéw
zastanawial si¢ nad tym, czyby do transformacji nie
mozna uzy¢ pola elektrostatycznego zamiast magne-
tostatycznego. Z wielu powoddw rzecz nie ,idzie”.
Ale w teorii przekaznikéw nie zalezy nam np. na
spélczynniku sprawnosci. Wiaénie przekaznik D.
T. F. polega na poprzednio wymienionej idei. Jest to
przyrzad réznicowy, polegajacy na nieréwnowadze
elektrycznej, reagujacy na przesunigcie punktu zero-
wego tréjkata napigé i pradéw. Jest to aparat o wiel-
kiej czuloci, bo przy zwarciu kat fazowy migdzy
A Ui 41 jest bardzo duzy. Zalozenie aparatu D.
T. F. wymaga zatozenia w kablu okoto 15 m metali-
zacji. Jak poucza broszura ,Le systéme employé par
'Union d’Electricité pour la protection selective des
lignes en paraléle” autoréw J. Fallou, L. Dupuis i G.
Tinel, aparat mozna instalowaé w wypadku linii na-
powietrznej i szyn zbiorczych! Aparat ten ma t¢ za-
lete, ze transformatorkom pomiarowym nie stawia
zadnych wymagan co do dokladnosci.

Gdy praktykowalem w St. Denis, Paryz byl oto-
czony gierécicniem 60.000 V. Dzi§ ten pierScien jest
juz czgsciowo podwdjny: przybyl pierscien 220.000 V
z kablami na to napigcie, bedgcymi unikatami na ca-
lym $wiecie! Do roku (o ile dobrze pamigtam) 1940
mial byé ten nowy pierécied gotowy. Prawdopodob-
nie wykonanie jego zostanie przeciggnicte z powodu
kryzysu. Czytelnik pyta si¢ zapewne goco ten pod-
wojny pierscien? O to odpowiedz: 1) Pewno$é ruchu.
2) Paryz jest stolica i 3)... Strach ma wielkie oczy.
Mam na mys$li strach przed Niemcami. Gdy plan
elektryfikacji Paryza i Francji bedzie wykonany,
wszystkie elektrownie od ,,Kembs” na Renie poprzez
elektrownie w departamencie Nord, elektrownie
w Alpach i Pirenejach, poprzez ,Masyw Centralny”
do elektrowni paryskich pdjda synchronicznie. Teo-
retycznie s elektrotechnicy francuscy dawno przy-
gotowani: problem regulacji frekwencji oraz pokrew-
ne problemy staly si¢ juz dla nich chlebem powszed-
nim.

W roku 1933 zawigzalo sie¢ Towarzystwo ,.So-
ciété Parisienne d’Interconnexions Electriques” —
w skrécie ,Inter - Paris”, ktére wlaénie wykonuje
budow¢ wspomnianego pierécienia 220 kV. Ile z ,,pia-

tiletki” paryskiej jest wykonane, widzi Czytelnik na
powyze] zamieszczonej mapie.

Wykonano dotad lini¢ napowietrzng 220 kV od
wschodu przez Villevaudé do Clichy-sous - Bois oraz
lini¢ kablowa 220 kV od Clichy-sous - Bois do St.
Denis (podstacja ,,Ampére”). Najblizsza przysziosé
przewiduje kabel od St. Denis do elektrowni Genne-
villiers, kabel od Chevilly do Arrighi i lini¢ napo-
wietrzng od Arrighi do Villevaudé. Dalsza przy-
szto§¢ wykona reszte pierScienia: od zachodu miedzy
Gennevilliers 1 Chevilly.

Bardzo ciekawa jest podstacja Clichy-sous - Bois,
bo tam spotykaja si¢: kabel 220 kV i linia napo-
wietrzna 220 kV.

Mutfa z rys. 6 jest zwykla, przelotowa. Wykonanie
je; wymaga — wedlug broszary p. Laborde ,,Les cibles
4 220 kV de la Région Parisienne” 30 godzin czasu
(mufa koncowa... 12 dni!) i pracy dwéch monteréw
1 dwéch pomocnikéw. W §rodku (Rys. 6) — znajduje
sic. sam zasisk. A to co czytelnik widzi z przodu
jest zrobione z drutu olowianego. Nazywa sie to
ydéflecteur” 1 ma na celu utrzymanie odpowiedniego
przebiegu pola elektrycznego przez zljcze. Po prawej
stronie -— zaréwki; tu robienie po omacku 1 pospiech
bylby calkiem nie na miejscu: okruch metalu abso-
lutnie nie moze si¢ dosta¢ w izolacje. Na lewo naczy-
me z olejem, w krérym macza sie rece od czasu do
czasu podczas roboty.

Podstacja ‘SR s. 7) jest bardzo prostej konstrukcji.
Kabel idzie o c‘]{oiu, linia napowietrzna od géry. Sa-
mo zljcze jest wewnatrz izolatora. Glowica olbrzy-
mia u gbry tzw. ,écran de repartition” ma na celu
utrzymanie réwnomiernego pola naokolo zlycza.

IdZmy dalej. Dochodzimy do St. Denis do ,,poste
Ampére”. (Rys. 8). Konstrukcja jest betonowa.

Rys. 9 przedstawia transtormator jednofazowy
(z regulacja pod obciazeniem) 220 kV/11kV 60 kV.
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Rys. 9.
Poste Ampére — element jednofazowy transfor-
matora trojuzwojeniowegoe 220 kV/11kV/60 kV.
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Rye. 10. Zasada regulacii frekwencijl.

Napiecia zwarcia sg takie: 220 kV/60 kV — 12%
220 kV/11 kV — 16,5°/0; 60 kV/11 kV -—-_4“.{0.

Skrajne cyfry oznaczaja oba pierscienie, otacza-
jace Paryz; w érodkowe uzwojenie wpigte s3 kom-
pensatory. Kompensatory te o tyle zastuguje na uwa-
ge; ze 53 calkiem inne niz kompensatory w »Chevilly”.
S3 nieruchome: kazda grupa (a s3 dwie grupy) obej-
muje 5 cewek indukeyjnych tréjfazowych o mocy
jednostkowej 10.000 kVAR’6w. Dzigki obecnosci
kabla w linii kompensowanej kompensacja jest stale
indukcyjna. Kompensacja na stacji Ampere’a jest wla-
énie przykladem na to, co méwi dr Nowacki w swym
artykule ,,Linie dalekosigzne pragdu zmiennego
2,,Przeglgd Elektrotechniczny, zesz. 9, 1936): ,wla-
ciwie nalezatoby dostosowaé ,,Z” do kazdorazowego
U/I:”. Dotyczy to podstacji ,,Ampere’a”; na stacji
w Creney sa kompensatory synchroniczne). Zale'zr}le
od obcigzenia reguluje si¢ kompensacjg w ,,St. Denis”
i w,,Creney”. ,,Programy” dyktuje ,,dispatching” ge-
neralny. o

Co do kabli 220 kV to nalezy jeszcze powiedzied,
7e ‘maja one dlugo§é 18,3 km (od Clichy-sous - Bois
do St. Denis). Ze wzgledu na znaczne roznice wyso-
koéci (ciénienie hydrostatyczne!) przestrzen jest po-
dzielona na 12 odcinkéw. Ciénienie wynosi 1,5 kg/cm?
i 25 kglem®. Rezerwuary olejowe s3 hermetycznie
zamknigte. Kabel przekracza dwa razy kanat i kilka
razy kolej zelazna. Kosztem ochrony mechanicznej
i chemicznej a zyskiem ceny, strat rocznych i zy-
skiem obcigzalno$ci usuni¢to jeden z pancerzy olo-
wianych. Nie musz¢ méwié, ze kabel 220 kV poza-
bezpieczano doskonale, migdzy innymi aparatem
o fali noénej Fallou. (Co do transformatordw to ze
wzgledu na kabel majg one po stronie wysokiego na-
piecia gwiazde 1 s3 uziemione). Ale Czytelnik zapyta
zapewne poco w ogole kabel na tak kolosalne napig-
cie? Otéz powdd byl ten: sgsiedztwo lotnisk i olbrzy-
mia gestoéé zaludnienia. Kable wykonaly wediug K—
cencji firmy wloskiej Pirelli (kabel 60 kV jest wyko-
nany takze wedlug licencji Pirelli) cztery fabryki
francuskie migdzy innymi takze firma Jeumont.
Zdawaloby sie, ze ten fenomenalny kabel to cze§é
najpewniejsza linii 220 kV. Wlaénie jest przeciwnie.

Zbierajac, trzeba powiedzieé, ze dla pewnosci
ruchu zrobiono wszystko, co mozna bylo zrobié:
izolatory na dane napi¢cie dano na napiecie podwéj-
ne; ‘wyfaczniki olejowe wyprébowano na podwéjne
napiecie; transformatorki pradowe dano celowo to-

roidalne; w transformatorach napigcia zwarcia dano
wysokie (na podstacji Villejuif, gdzie sg trzy zespoly
elektrowni zsynchronizowane dano reaktancje o cha-
rakterystyce nastepujgcej: 60.000 V, 80.000 kVA,
10%0); generatory i urzadenia pozabezpieczano, blo-
kowania specjalne wykluczaja wszelki ,falszywy ma-
newr” tak, ze katastrofa jest niemozliwa. Chy{)a Ze
przyjdzie z... gbéry... Niebo to jest zawsze rzecz nie-
pewna...

Podczas swej praktyki zapoznalem si¢ z proble-
mami regulacji frekwencji, kompensacji. Problemy te
u nas nie s3 jeszcze aktualne, ale by temat zaokraglié
i zakonczy¢, wspomng cof nie coé o pierwszym pro-
blemie.

Jak zalaczony (Rys. 10) poucza problem regulacji
frekwencji*) sklada si¢ z dwodch probleméw: ,,A”
i,B”. ,,B” = utrzyma¢ frekwencje tf = 50 na stalym
poziomie. Problem ,,A” dotyczy odchylek naokotlo
t = 50 Const.*). Gdy bylem na praktyce aparaty do
»A” juz dzialaly; ,,B” byly tylko zainstalowane. ,,B”
— polega¢é mialo na tem, ze krzywka na osi godzi-
nowej zwyklego zegara wlacza na krétko przed go-
dzing sygnaldw aparat radiowy odbiorczy. Dwa ra-
zy dziennie (rano 1 wieczorem) miala Wieza Eiffel na-
dawaé sygnaly na podstawie zegara astronomicznego.
Co do ,A”, to w eletkrowniach sa zainstalowane
dwa typy przyrzadéw: 1) ,Siemens’a” ,Integrator”,
polegajacy na zasadzie licznika zwyklego 1 sumujace-
go (aparat catkujacy i totalizujacy) i 2 ,,Leeds-North-
rup” ,,Mikromax”, reagujacy na wartoéci chwilowe
odchytek od f = 50. Juz z tego widaé, ze ,,Mikro-
max” jest czulszy niz ,Integrator”, chol sam jest
czulszy na... zepsucie, jest bowiem bardzo delikatnej
budowy. -

W elektrowni ,,St. Denis 2” s3 zainstalowane apa-
raty firmy ,Leeds-Northrup”. Aparat ,,Mikromax”
jest dlatego tak czuly**), bo polega na metodzie zero-
wej: mostek pradu zmiennego i to mostek frekwencii.
Jest on nastawiony na f = 50; w jedna przekatnig
jest wpieta sie, w ktorej ma by¢ regulowana frek-
wencja, w druga — konstrukcyjna odmiana galwano-
metru wibracyjnego. Zaburzenia réwnowagi dzialaj
na doplyw pary do turbiny w sensie ,moins vite”.
»plus vite” (w skrécie: ,,m. v.” i ,p. v.”). Regulator
frekwencji sklada si¢ wigc z organu stwierdzajacego
ile wynosi frekwencja oraz z mechanizmu, wplywaja-
cego na organ ,,m. v. — p. v.”’ turbiny.

Pozatem istnieja na podobnej zasadzie oparte re-
gulatory obcigzenia (w r. 1934 te regulatory nie byly
nigdzie we Francji zainstalowane. Bylo to — jak mi
mowiono w elektrowni — ,muzyka przyszioéei”).
Jak obcigzenie winno byé rozdzielone miedzy po-
szczegllne maszyny (potfzial proporcjonalny do mo-
¢y maszyn, podzial ekonomiczny tj. maksymalnego
weta” calodci itd. zastanawiajy si¢ sprawozdawcy
z ,Conférences des Grands Réseaux” z r. 1931, —
Regulator mocy rézni sie od regulatora frekwencji —
»detektorem™ regulowanej zmienne;.

Jedli idzie o problem ,,A”, to w r. 1934 miala si¢
rzecz tak: w nocy, kiedy ,,Masyw Centralny” byl od-
laczony, frekwencje regulowala elektrownia ,,Genne-
villiers”, rano, kiedy obcigzenie bylo male, ,Brom-
mat”; w poludnie — ,,Arrighi”. (Co do",,St. Denis 2”
stosunki nie byly jeszcze uloZone, bo elektrownia
przechodzila jeszcze stadium préb*'). — Poza zega-
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rem réznicowym jest w ,dispatching’u” zegar gléw-
ny (systemu ,,Brillit”) t. zw. ,horloge — mére” —
»zegar — matka”. Poza tem w ,salle de contrdle”
jest ,horloge-fille” — zegﬁr - cérka”. Wreszcie po
calej elektrowni rozsianych jest mnéstwo ,,zegarow-
wnuczek”.

Roman Nyga.

1) A whiciwie trzech bo Towarzystwo S. E. 5. jest filiy
Towarzystwa S. E. P. mdéwi si¢ dlatego S. E. P. S, Prawdopo-
dobnie rzecz ma sig tak, jak z niektérymi przedsigbiorstwami
na Slgsku — czlonkowie dyrekeji jednego przedsigbiorstwa za-
siadajg w radzie nadzorczej drugiego i naowrét tak, Ze trudno
jedno przedsigbiorstwo odgraniczyé od drugiego.

?) Jako caloéé Departament Sekwany gestoscig zaludru
nia znacznie przewyzsza Berlin, Londyn, a nawet Nowy York.
Tylko Tokioc moze pod wzgledem zaludnienia rywalizowaé
z Paryzem.

%) Na jednej z wycieczek technicznych, urzadzanych dla
praktykantéw, otrzymali praktykanci w ,Compagnie des Lam-
pes* broszurg ,jak projektowaé oéwietlenie elektryczne®. W tej
broszurze szafowano bardzo hojnie ,luksami®. Jeéli kazda fir-
ma, instalujaca $wiatlo w ParyZu, robi tak jak to radzi ,,Com
pagnic des Lampes", to zapotrzebowanie energii elektrycznej
musi by olbrzymie.

1) Elektrotechnicy, zwiedzajacy Paryz, zapewne zauwa-
zyli na chodaikach, na pokrywach podziemnych ,budeck®
transformatorowych napis ,,C. P. D. E Otdz tajemnica jest
prosta: ,C. P. D. EX jest zarazem ,producteur® energii elek-
trycznej jak i ,distributeur”, ale tylko w centrum Paryza.
W ,banlicuc s3 inne Towarzystwa ,distributeurs”: Est —,
Nord-Est-, Nord-, Ouest-, i Sud-Lumiére,

") O przeciwkorozyjnych whasnodciach glinu patrz: ,La
Science et la Vie™ 1935 r. i ,Zycie Techniczne™ z. 2. 1937 r.

v}y Slowa te czerpi¢ z broszury ,La Centrale Arrighi de
I‘Union  d‘Electricicé™.

7) Elektrotechniczny slownik francuski posiada znaczng
ilo§¢ stéw zapoizyczonych z jezyka angielskiego.

8) Istnieja trzy Towarzystwa, ale tylko dwa , dispatchingi®,
2z  keérych jeden, dla zespolu elektrowni Towarzystwa
»U. D, B, jest przy rue de Messine (,dispatching” generalny
jest tez przy tej samej ulicy), drugi w ,,St. Denis 2.

9) Przypomne artykul kol. Kuratowa p. t. ,,Wodna Elek-
trownia Podziemna w Brommat“ ,Zycie Techniczne* nr. 5-6
z 1936 r.

1M Tak bylo w roku 1934
w ,,9t. Denis®,

1) Francuzi lubig skréty. Spotkalem w Paryzu skrét, sta-
nowigcy chyba szezyt lenistwa ,s. v. p. Niech Czytelnik
zgadnie co to znaczy? No, prosze ,s. v. p.« —

gdy odbywalem prakeyke

D R O G A

»Droga”, wyraz, powtarzany tak czesto i pojmo-
wany tak rozmaicie, odegral w Zyciu ludéw wielkq
rolg 1 bedzie posiadal zawsze niepoSlednie znaczenie.

Najdalej 1dace pojecie wyrazu ,,droga” znajduje-
my u chifskiego uczonego Lao - Tse, urodzonego
w r. 604 przed Chr., wspblczesnego Konfucjuszowi,
tworcy kultu ,,Tao”. Dlugo nie mozna bylo okre-
§li¢, co nalezy rozumieé¢ pod Tao? Dopiero Suruki,

12y Regulowanie naturalne” — przez przenoszenie mo-
cy pnaturalnef — jest z wielu powodéw niemoiliwe.

14) Podobne urzadzenie (A. E. G.; w ,,Chevilly* — ,Te-
lcfunken®) istnieje na Slasku miedzy elektrownia ,,Slaskie Za-
klady Elektryczne™ w Chorzowie 1IL i elektrowniz Zakladéw
wElektro® w Laziskach Gérnych. — Poza tym z podobnych
urzadzen korzystaja elektrownie polskie.

1Y) Miasto Saint Denis, owe Saint Denis ,rouge®, znan-
jest z tego, Ze tam y,nawrdcil si¢” czyli z ohjgé jednego djabla
politycznego wpadl w ‘obigcia drugiego, nie mniej niebezpiecz-
nego, oslawiony Doriot.

16) Po raz pierwszy spotkalem si¢ z przypadkiem, aby
lktos w praktyce zajmowal si¢ skomplikowanymi réwnaniami
rézniczkowymi; chodzilo o t. zw. odwzbudzanie generatora
i o problem jak wielki powinien byé opdr w obwodzie wzbu-
dzenia, by czas odwzbudzenia byl najmnicjszy. Po zrobieniu
instalacji sprawdzono rzecz oscylograficznie.

10) Jesli idzie o szezegoly kotldw i kotlowni — zreszta
bardzo ciekawe — odsylam Czytelnika do numeréw z 17 i 21
lutego 1934 r. ,,Génie Civil®.

17) Rzecz ta jest i u nas spotykana.

1) W kablach tych — jednofazowych — musiano usunaé
pancerz zelazny (miat sie rozgrzewaé do czerwonofci — jak mi
mowiono w elektrowni) i umiescié kabel na ,podtrzymkach®
ze specialnego materialu (alpaks), ,nie czulego® na indukeje.

1) ,,Psychologiczng® — ze wzglgdu na pozar.

2 P. lallou jest znany w literaturze elektrotechniczne;.

M) Korzystam tu z Sprawozdan z ,Conférences de:
Grands Reseuax z r. 1931 i ksiagzki Langlois-Berthelot: ,Pro-
duction, transformation et transport de I° énergie active ot
réactive®.

#) Jest wicle powoddw teoretycznych i praktycznych,
aby utrzymywaé frekwencje staly.

%) Dla tachymetru czulofé wynosi pél okresu; mniei
wigcej te samg czuloéé majy frekwencjomierze oparte na re-
zonansie mechanicznym (m. i. Frahm); aparat ,Mikromax®
posiada czulosé az 1/50 okresu (w tym aparacie mozna jg re-
gulowaé!), — Byloby rzecza pozyteczng znaé czulo$é frekwen-
cjomierzy dwu-wskazéwkowych (Ferrié) i jedno-wskazéwko-
wych (Keinath). .

24) Problem, ktora elcktrownia ma regulowaé frekwencje
nie jest zbyt prosty. Wchodzi tu w gre moc, odleglosé¢ i kon-
figuracja sieci. W te problemy zaglebia sig prof. Riidenberg
w artykule ,Das Verhalten elektrischer Kraftwerke und Ne-
tze beim Zusammenschluss w zeszycie 27 (,,Sonderdruck®)
r. 1929 czasopisma ,E. T. Z.*

Zdjecia 2—10 z wyjatkiem Nr 5, zostaly dostarczone Re-
dakeji 2. T przez Dyrekcje ,Union d‘Electricité® ,Société
d'Elecericité de Paris“ oraz ,Inter-Paris®. Rys. 11 5 jest odbitka
z broszur firmowych.

badacz starej filozofji chinhskiej, powliedzial, ze Tao
oznacza drogg, jednak nietylko droge, ale wedrow-
ca. Tao jest droga nieskonczony, jaka przebywaja
wszystkie istoty zywe i matrwe. Tao niepowstalo
z zadnej innej istoty, ono jest wickuisty istotg-droga,
jest wszystkim i znowu niczym, jest przyczyna i po-
czatkiem wszechrzeczy i istnialo przed bogiem.

Jest to najwyzsze okreflenie znaczenia ,,drogi”,
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