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Przy polaczeniu wiec powyzej wyszczeg6lnio-
nych elektrowni istniejacych otrzymamy w sumie
moc zainstalowang ok. 780.000 kW przy sumie szczy-
téw ok. 350.000 kW. Nadwyzka wi¢c wynosi ok.
430.000 kW. Jezeli zwazymy, ze wypadkowy szczyt
polaczonych elektrowni bedzie mniejszy od sumy
szczytéw, gdyz nie bedy one wszedzie réwnoczesne,
otrzymamy nadwyzke jeszcze wigkszg. Z drugiej stro-
ny nalezy jednak zauwazyé, ze na moc zainstalowang,
policzona wg statystyki urzedowej z roku 1934, skla-
dajg sie w niektérych elektrowniach réwniez czgécio-
wo stare male jednostki maszynowe, ktére do pracy
réwnoleglej na sie¢ pahstwowa nadawaé si¢ nie beda.

Poniewaz wigksza czgs¢ mocy zainstalowanej
przypada na elektrownie weglowe w Zaglebiu Weglo-
wym na poludniowo-zachodnim kranhcu Panstwa, ko-
nieczna jest rozbudowa istniejacych elektrowni w in-
nych czgéciach kraju i budowa nowych — mozliwie
u zrédel energii. Z tego wzgledu nalezy rozbudowy-
waé przede wszystkim nastepujace elektrownie:

B. BROJEKTOWANA ROZBUDOWA
ELEKTROWNI ISTNIEJACYCH

Elektrownia: w Moécicach, we Lwowie, Miejska
w Warszawie, na laczng moc 0k.65.000 kW.

Wreszcie nalezy pobudowaé eletkrownie nowe
cieplne 1 wodne.

C. ELEKTROWNIE NOWE W BUDOWIE:

Elektrownia wodna w Roznowiec na Dunajcu
o mocy zainstalowanej 50.000 kW.

D. ELEKTROWNIE NOWE PROJEKTOWANE:

1. Wodne:

a) w Czchowie na Dunajcu 0 mocy zainstalowa-
nej 10.000 kW; b) w Solinie na Sanie o m. z. ok.
22.000 kW; ¢) w Myczkowcach na Sanie o m. z.ok.
5.000 kW; d) w Lesku na Sanie 0 m. z. ok. 7.000 kW.

2. Cieplne:

a) w nowym okregu przemystowym (w widlach
Wisly i Sanu) o m. z. ok. 60.000 kW; "b) clektrownia
gazowa w Jasielsku o m. z. ok. 50.000 kW; ¢) elektro-
wnia gazowa Daszawie o m. z. ok. 50.000 kW. na
laczna moc ok. 204.000 kW.

Nowe elektrownie cieplne winny byé projekto-
wane o jednostkach maszynowych co najmniej ok.
20.000 kW z moznodcig kilkakrotnej rozbudowy.
 Zalgczony kosztorys sieci b. wysokiego napigcia
1 stacyj transtormatorowych nie roci sobie pretensji
do absolutnej dokiadnosci, gdyz na to trzebaby w kaz-
dym miejscu znaé dokladnie warunki lokalne; musi
on byé uwazany za kosztorys przyblizony, pozwala-
jacy zorientowat si¢ z jakiego rzedu kostzami nalezy
si¢ liczy¢é?)

PROJEKT. Przyblizony kosztorys inwestycyj
dalekosieznych sieci e{ektrycznych b. wysokiego na-
pigcia w okregach poludniowych i centralnych Polski,
na okres 12 lat (trzech czteroleci) przewiduje wydat-
ki: 55,5 mil. zL, w pierwszym czteroleciu, 53 mil. z1.
— w drugim 1 48,7 mil. z. — w trzecim czteroleciu.

Inz. M. Glinther — Moécice, Z.P.L.E.

1) Projeke przewiduje w ten sposéb kilka magistrali w kie-
runku péinocnym, polgczonych ze sobg w kilku miejscach,
a wigc uzupelniajgeych si¢ i stanowiacych wzajemng pomoc i re-
zerwe, a tym samym zwigkszajacych zdolnoéé przesylowq ca-
losci. Z biegiem czasu o ileby w razie wzrostu konsumcji zaszla
tego potrzcba, bedzie mogla byé iloéé magistrali z poludnia na
pdlnoc zwickszona, lup tez oka zaprojektowanej siatki sieci
150 kV jeszcze poprzecinane liniami poprzecznymi, Przy bar-
dzo duzym wzrofcie konsumcji na istniejacq juz sie¢ 150 kV
nalezaloby jakgdyby nalozyé sieé o napigciu 380 kV o wigk-
szych okach siacki.

) Ze wzgledu na brak miejsca kosztorys ten wydrukowa-
no w silnym skrécie, podajac tylko cyfry ostateczne (przypisek
redakeji).

Zagadnienie komunikacji kolejowej

Wstep. 1. Rozwdj gospodarczy panhstwa jest uwa-
runkowany w gléwne) mierze nalezytym rozwojem
komunikacji.

Sprawa komunikacji bowiem, dajac oszczgdnosé
czasu 1 frodkdw przy wykonywaniu odlegloéci, stwa-
rza szereg ulatwien i nowych mozliwoéci, ktére s3
niezb¢dne do podniesienia stanu gospodarstwa 1 do
ogdlnego postepu cywilizacji.

2. Wprawna i celowo zaprojektowana komuni-
kacja podnosi réwniez ogromnie obronnoéé¢ pafistwa,

rzede wszystkim poérednio przez umozliwienie na-
ezytego rozwoju gospodarczego, nast¢pnie bezpo-
§rednio przez moznoéé oddania swych uslug na cele
wojskowoéci.

»Wzgledy strategiczne” nalezy wszakze trakto-
wac jedynie jako korektg linij majacych znaczenie
gospodarcze, albo jako ich uzupelnienie. Zawsze moz-

na bowiem znalez¢é rozwiazanie, ktére czyniac zado$é
wzgledom natury obronnej bedzie jednoczesnie odpo-
wiadalo potrzebom $ciéle gospodarczym.

1. Teza wyjSciowa. Nasza sieé kolejowa jest na-
der stabo rozwinieta i niedostateczna w catoksztalcie
calej naszej réwniez slabej sieci komunikacyjnej.

Dalszy szybki (réwniez ze wzgledu na obrone
kraju) rozwdj sieci kolejowej stanowi¢ musi jedng:
z g{éwnych pozycyj naszych inwestycy).

Sieé kolejowa winna by¢ podwojona przy dzisiej-
szym zaludnieniu, zeby sig zbﬁiyé do norm przecigt-
nych Zachodu, norm nawet nizszych od tych, ktore
posiadamy na terenie bylego zaboru niemieckiego.
Azeby dojs¢ do tych norm nalezy potroié sie¢ w gra-
nicach bylego zaboru rosyjskiego i podwoié w grani-
cach austriackiego.

Dotychczasowy wysilek panstwowego budow-



Str. 220

Zycie Techniczne

nictwa w kierunku rozwoju sieci kolejowej jest niedo-
stateczny. Poréwnanie norm  charakteryzujacych
obstuge kraju kolejami wskazuje, ze od roku 1924 do
1935 normy te, wynoszace mniej niz 500 norm ko-
niecznych, nie wzrosly, a przeciwnie jeszcze si¢ obni-
zyly, cofajac Polsk¢ w porédwnaniu z Zachodem.,

Tak wielkiemu zadaniu aparat panstwowy nie
moze podotaé. Inwestycje tego rodzaju nie moga by¢
pokrywane z dochodéw eksploatacyjnych kolei, Na-
lezy oprzeé si¢ na dlugoterminowych pozyczkach
i koncesjach. Nalezy poczynié kroki, azeby inicjaty-
wa prywatna i po czesci samorzagdowa wzigly na sie-
bie znaczna czqfé prac przy rozwoju sieci kolejowe;j
na liodstawie koncesjonowanych towarzystw kolejo-
wych.

’ Ludno$é wzrasta w Polsce szybko 1 liczba po-
trzebnych linij kolejowych moze byé w przyszlosci
jeszcze wicksza od wskazanej, szczegélnie, jezeli sig
jednoczesnie zycie zintensyfikuje jak na Zachodzie
1 jezeli Polska ma wchodzié w skiad Europy I, a nie
IT (Delaisi).

Nalezy opracowaé $mialy generalny plan na
przyszioéé, jak to uczynila Francja 100 lat temu
(Thiers 1833, Freyssinet 1878).

Racjonalne przywiazanie sieci réznych $rodkéw
transportu i odpowiednie ich rozwijanie, oraz znale-
zienie najodpowiedniejszych form wspélpracy jest
warunkiem podstawowym nalezytego rozwigzania
komunikacji.

2. Koleje na tle zagadnien ogdlno-komunikacyj-
nych. Plan rozwoju drog zelaznych powinien stano-
wi¢ czeéé skladows ogélnego planu komunikacyjne-
go kolejowo-drogowo-wodnego.

Entuzjastycznie przyjety samochdd, eksploato-
wany daleko swobodniej 1 z mniejszymi ograniczenia-
mi ze strony organéw pafnstwowych, niz kolej, wpro-
wadzil we wszystkich krajach kulturalnych pewng
dezorientacje, co do roli poszczegdlnych $rodkéw ko-
munikacji.

Obecnie w krajach w silnym stopniu zmotory- -

zowanych wyjasnia si¢ jego rola i dazy si¢ do skoor-
dynowania tych §rodkéw komunikacyjnych, ktére
sobie winny pomagaé, a nie konkurowaé.

Nalezy u nas jak naj$pieszniej ustalié jasny po-
glad na rof:; samocﬂlodu, ja}l)m §rodka komunikacyjne-

g0, azeby unikna¢ konkurencij i niezdrowego zuzycia

zisobéw spoleczehstwa. Przeinwestowanie w komu-
nikacji, jak wskazuje przyklad szczegélnie U. S. A.
prowadzi do podrozenia taryf.
Zarobkowy ruch samochodowy powinien byé
" regulowany bardzo $ciéle co do kierunku i taryf, lub
upanstwowiony (Niemcy projekt). Zmusza do tego
ustrdj taryf kolejowych, opartych nie na koszcie wia-
snym, a na wymaganiach Zycia spoleczefistw.
Pozostawiajac swobode osobistych jazd 1 prze-
wozOw (z ograniczeniem) wlaécicielom samochodéw,
nalezy upatrywaé role samochodu w przewozach
handlowych w ruchu na male odleglodci, przy niedu-
zZym nat¢zeniu przewozdw, poniewaz koszt przewozu
t/km samochodami oblicza si¢ znacznie drozej od ko-
lejowego w caloksztalcie gospodarstwa pafistwa.
Nalezy wiec ustalié role kolei jako dowozacego
a samochodu jako rozwozacego §rodka.
Sie¢ drég samochodowych nie moze mieé ukladu
konkurencyjnego. :

Dla stusznego zgrania kolei z samochodem wy-
suwa sie obecnie w U. S. A. formowanie towarzystw
terenowych komunikacyjnych kolejowo-samochodo-
wych, w Niemczech za§ upanstwowienie zarobkowe-
go ruchu samochodowego. Pierwsza my$l jest zdrowa
przy koniecznobci powstania prywatnego kolejnictwa.

Budowa magistralnych drég kolowych, dostoso-
wanych do szybkich przewozow na duze odleglosci
(autostrad) moze by¢ celowa z ekonomicznego punk-
tu widzenia jedynie wéwczas, jezeli ze wzgledu na
ogromnie intensywny ruch, istniejace $§rodki komuni-
kacji s3 nie wystarczajace 1 jest gwarancja pojawienia
si¢ na autostradzie ruchu odpowiadajacego jej prze-
lotnoéei i kosztom.

Drogi wodne do tanich przewozdéw masowych
s3 pozadane ze wzgledéw ogdlno gospodarczych, je-
zeli koszty ich budowy i utrzymania nie obciazaja
catkowicie komunikacji, a sa spowodowane w duze)
mierze obrong przed powodziami, oraz wzgledami
melioracyjnymi 1 energetycznymi.

3. Wytyczne podstawowe do projektowania ko-
munikacji kolejowej. Wytyczne do projektowania ko-
munikacji kolejowe;j bt;c{a( zatem nastepujace:

1. zwraca¢ przede wszystkim uwagg na nalezyte
zaprojektowanie, wzglednie ulepszenie linij ogélnego
znaczenia, przystosowanych do wielkich 1 szybkich
przewozéw na duze odlegloéci.

2. Linie drugorzedne budowaé na ulgowych wa-
runkach technicznych, dazac do obnizenia kosztédw
stalych, a przede wszystkim kosztéw stacyjnych, kté-
re decyduja niejednokrotnie o rentowno$ci calej linii.

3. Linie znaczenia miejscowego budowaé tam
i wtedy, gdy przewozy osiagna¢ moga wielko$¢, przy
ktérych koszt wlasny bedzie przy przewozach kolejo-
wych nizszy od przewozu samochodowego.

Do tej chwili i ponizej tej normy wystarczy ruch
samochodowy, pod warunkiem, ze bedzie on obslugi-
wal wszystkie rodzaje przewozéw na warunkach bli-
skich do kolejowych.

4. Dazac do powigkszenia handlowej szybkosci
przewozéw, zwroécié na‘lzeiy przede wszystkim uwagg
na usprawnienie rozrzadzania, a zatem na nalezyte
rozmieszczenie 1 uklad stacyj rozrzadowych oraz
zmniejszenie ich iloéci.

Nalezy zwrécié uwage, ze ze wzgledu na brak
istotnego wspdlzawodnictwa innych $rodkéw prze-
wozowych koleje nasze pozostaly w tyle w stosunku
do zagranicy pod wzgledem usprawnienia i udogod-
nienia przewozdw. Jest to wyrazna szkoda ekono-
miczng, nie pozwala boweim na pelne wyzyskanie
mozliwoéci, jakie daje kolej. Nalezy zatem dazy¢ do
wprowadzenia listéw przewozowych i biletéw kom-
binowanych na réine rodzaje komunikacji, na urza-
dzanie tzw. punktéw rozdzielczych przetadunku na
samochody, na umozliwienie przewozéw od drzwi do
drzwi itp.

4. Metoda i technika projektowania sieci kole-
jowej. Na mocy wyzej podanych zalozen, polozylis-
my przede wszystkim nacisk w I okresie rozwoju sie-
ci kolejowej, na prawidlowy uklad magistrali 1 linij
pierwszorzednych.

Dajemy wigc jedynie program rozwoju sieci ko-
lejowej I okresu, na najblizsze lata, uwzgledniajacy
linie 1 i 2-rz¢dne. Linie miejscowego znaczenia po-
trzebne juz w tym okresie wysunie zycie, a inicjatywa
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wyjdzie od czynnikéw miejscowych w zaleznosci od
potrzeb 1 koniunktury.

Zaprojektowanie racjonalnej sieci kolejowej na
dluzszy okres lat jest sprawa nader pilng, ale i trudna
| wymaga pracy specjalnego organu techniczno-eko-
nomicznego.

Technika naszego projektowania ogoélnego ukla-
du komunikacji polegala na stworzeniu szeregu ukla-
déw, odpowiadajacych réznym dziedzinom Zycia go-
spodarczego. Opracowano mianowicie:

1. mape rozwoju wegla, 2. mapg rozwozu bo-
gactw kopalnianych i artykuléw przemystowych,

3. map¢ rozwoju materialéw budowlanych, 4. mape

rozwozu produktéw rolniczych, 5. mape przewozéw
tranzytowych.

Jako material pomocniczy sluzyly mapy: bo-
gactw kopalnianych, rozmieszczenie przemyshu, gleb,
obszaréw zywicielskich, obszaréw zalesionych, gesto-
Sc1 zaludnienia, drég wodnych, drég kolowych, oraz
uksztaltowania terenu.

Uklad komunikacji kolejowej po wykonaniu I okr. planu rozbudowy.
magistrale, linie pierwszorzedne dwutorowe o znaczeniu ogélnopatistwowym i tranzytowym.
linie pierwszorzedne o znaczeniu dzielnicowym (przekreslane sa dwutorowe);

linie 0 znaczeniu drugorzednym (przekreélane sq dwutorowe);

Linie istniejgce zachowuja swoje znaczenie.

ewentualne uzupelnienia sieci,
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Sluszne bedzie, jezeli cialo sporzadzajace plan roz-
woju drég zelaznych zaprojektuje réwnoczesnie sko-
ordynowang z nia sie¢ drég samochodowych i wyzna-
czy arterie wodne, ktére mogg byé wyzyskane do
przewozdw. Praca ta winna sig opieraé na mozliwie
szezegblowym przeliczeniu kosztéw wihasnych prze-
wozow tych 3 kategoryj, uwzgledniajacym wszystkie
elementy transportu, wliczajac droge, tak jak to
przed kilku laty wykonala komisja Saltera w Anglii.

Poslugiwano si¢ réwniez w miar¢ moznoéci wy-
nikami dotychczasowych studiéw, dotyczacych kie-
runkéw nowych linij.

Przy projektowaniu nowych linij ilprzeprojekto-
wywaniu istniejacych zwracano, oczywiscie, uwagg na
wykorzystanie w najwickszym mozliwie stopniu
istniejacej siect kolejowe;.

5. Zaprojektowany ukiad i wyposazenie sieci
w I okresie. Wynikiem tego jest uklad komunikacji
kolejowej podany na zalaczonej mapie.

Linie kolejowe podzielone zostaly na 3 zasadnicze
grupy:

1. Magistrale, tj. linie pierwszorzedne o znacze-
niu ogélno-pafstwowym i tranzytowym. 2. Linie
pierwszorzedne o znaczeniu dzielnicowym. 3. Linie
o znaczeniu drugorzednym (grupa trzecia obejmuje
réwniez nicktére istniejace linie pierwszorzedne, oraz
istniejgce linie trzeciorzedne).

Wyposazenie sieci projektuje si¢ odpowiednio do
charakteru danej linii, biorac za podstawg trakcjg pa-
rowa.

6. Rozplanowanie zigadnienia w czasie. Przyjeto
za zasade, ze Polska w ciagu 20 lat podciagnigta bedzie
do przecigtnego poziomu intensyﬁiacji Zachodu. Za-
danie budowlane w zakresie drdég zelaznych bedzie
wowczas nastgpujace: '

Ludno$¢ 33 mil. + 10,8 = 43,8 milionéw.

Dlugoé¢ linij kolejowych X km.

Oznaczajzc  przez a miernik obstugi
a wicc iloé¢ drég zelaznych na 100 km*.

czyli a = X : 3880
przez b miernik obstugi ludnoéci, a wige iloéé drog ze-
laznych, przypadajacych na 10.000 mieszkancédw

terenu,

czylib = X :4380
ilo§¢ drég zelaznych winna by¢ taka, azeby
Jab=10

co odpowiada X = 41.200 km, czyli 41.200 — 18.140
= 23.000 km nowych linij.

Zaktadajac stopniowy wzrost rozmachu budowy
drég zelaznych od niedostatecznego dzisiejszego bu-
downictwa pahstwowego, ze Stopniowo wzrastajacym
udzialem inicjatywy 1 kapitalu prywatnego, co da
obraz odpowiadajacy wreszcie stopniowej intensyfi-
kacji Zycia przy wzrocie naturalnym ludnoéci, mo-
zemy ustali¢ program budowy drég zelaznych z $red-
nig norma roczng w I okresie (5 lat) 800 km od normy
w IV okresie 1.600 km rocznie, a wiec

I okres piecioletni 800 X 5 = 4.000 km,
II okres piccioletni 1.000 X 5 = 5.000 km,
III okres pigcioletni 1.250 X 5 = 6.250 km,
IV okres pigcioletni 1.550 X 5 = 7.750 km,

razem  23.000 km.

7. Przyblizone zestawienie kosztéw. Okreélajac
przyblizony koszt realizacji planu inwestycyjnego,

rozpatrujemy osobno koszt calego planu I okresu,
oraz koszt pierwszych dwéch lat oddzielnie.

Ogéblem dlugosé nowo budowanych linij wynosi
3.970 km, przebudowanych 5.544 km oraz toru II. do-
budowanego 2.345 km.

Z kosztéw na przebudowe wezla warszawskiego
projektuje si¢ przeznaczaé po 20 mil. rocznie.

Wydatki na inne wezly dzielimy na poszczegélne
okresy proporcjonalne do dhugoéci budowanych linij,
a wi¢e I okr. — 51 mil; Il — 64 mil.; III — 80 mil.
1w IV — 100 mil.

Daje to:

dla I okresu roku 1938 8,8 -+ 20 = 28,8 mil.,,
dla roku 1939 9,5 + 20 = 29,5 mil,
w latach 1940—1942 32,7 + 60 = 92,7 mil.

Tabor kolejowy w I okresie. Wedlug danych za
rok 1936:

1. Dhugoéé
18.140 km,

2. lloé¢ wagondw osobowych 12.120,

3. lloé¢ wagonéw towarowych 159.183,

4. Ilo§¢ parowozdw 5.325,

cksploatacyjna  linij  kolejowych

przecigtny koszt wag. osob. 130.000 zl,
przecigtny koszt wag. towarow. 10.000 =i,
przecigtny koszt parowozu 350.000 zl.

Tabor gtéwnie zalezy od ilosci ludnoSci, mniej
od dodatkowej dlugoéci linij. Przyjmujac przyrost
ludnoéci w ciagu rozpatrywanych 5 lat na 2,7 milio-
na, czyli 8,2%, zwiekszy¢ nalezy dzisiejszy tabor, na
og6l odpowiadajacy potrzebom, w tym samym sto-
sunku., Wyniesie to:

Iloé¢ wagon. osobowych  12.120X8,2% = 950,
llo§¢ wagon, towarowych 159.183X8,20/o = 13.000,
Iloé¢ parowozdw 5.325X8,2% = 435.

Koszt tego taboru:
koszt wagonu osobowego
koszt wag. towarow.
koszt parowozu

950X 130.000 = 124 mil.,
13.000< 10.000 = 130 mil.,
4353%350.000 = 152 mil.,

506 mil.,

a dzielac ten wydatek na poszczegblne lata, propor-
cjonalnie do wydatkéw na budowe linii, otrzymamy
przy potanieniu o 25% zbyt wygbérowanych obecnie
cen na tabor

razem

rok 1938 42,5
rok 1939 49
lata 1940—1942 290
381,5

Og6lny koszt planu inwestycyjnego w I okresie
lacznie z uzupelnieniem taboru na calej sieci wyniesie
2.040,3 mil. zt.

Koszt urzadzen bezpieczenstwa wynosi — 3%
ogélnego kosztu budowy linij. Koszt zabudo-
wan — 12%.

8. Wykaz nicktérych surowcédw i pdifabrykatéw.
Iloé¢ materialéw potrzebna na 1 km budowy linii
jednotorowej wynosi:

Nawierzchni stalowe;j: typ L 100 t/km,
typ S 113 t/km,
typ C 144 t/km.

Podktadéw: nawierzchnia typu L 1.556 szt./km,
typu S 1.600 szt./km,
typu C 1500 szt./km.
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Zwiru albo tlucznia:

tory gltéwne I-rzedne 1.500 m*/km,

tory gléwne ll-rzgdne 1.100 m*/km,

tory stacyjne [.000 m*/km.

Poza tym kamicnia na bruki 150—300 m*km,
cementu 30—120 t'km,
zelaza do zelbetu 1,5 — 6 t/km,

cegly 37.000 szt./km,
wapna 12 t'km,
pi'lSl{Ll 30 m*/km.

Dlugoéé toréw stacyjnych przyjmujemy \Vt.d]ug
danych obecnych réwng 35% dlugoéci toréw na
szlaku.

Przy liniach przebudowanych zakladamy, ze
509 nawierzchni starej nada si¢ do ulozenia w to-
rach stacyjnych.

Przy tych zalozeniach otrzymuje si¢, ze tory
stacyjne (oprécz rozjazddw) mogg by¢ ulozone w ca-
loéci z uzytecznych srarych materialéw.

9. Zestawicnie gldéwnych kategoryj sif roboczych
i fachowych. Robotnicy zatrudnieni bezposrednio
przy inwestycjach:

Robocizna w mil. dniéwek

Rodzaj

inwestyei  [Rok 1938Rok 1939 10458 1ol Calosé

Budowa i prze-
budowa linii 8,42 9,74 57,23 75,39
Budowa i prze-
budowa wez-
low kol. 0,57 0,59 1,85 3,01

Razem 8.99 10,33 59,08 78.40

Ilo§¢ robotnikéw wykwalifikowanych stanowi
tu 12%0.

W razie wprowadzenia cze$ciowej mechanizacji
robét ziemnych liczba dniéwek rob. niewykwalifiko-
wanych zmniejsza si¢c o 35 do 40%.

Liczba dnidwek robotnikéw  zatrudnionych
w przemysle w zwiazku z rozbudows sieci odpowiada
mniej wigcej iloSci dnidwek robotnikéw zatrudnio-
nych bezposrednio.

Inzynierowie i technicy zatrudnieni przy budo-
wie linii:

| Lata  |Rok 1938||R0k 1930 Lata | caose

|1940 -1942

| tysiace dnidwek

90,0 I 105,2 \ 6181 I 814,2 |

10. Najkorzystniejsze formy struktury organi-
zacyjnej. Odnoénic do organizacji kolejnictwa, poz-
w*Ll'lmy sobie przypomnie¢ 0p|mc szeregu autoryte-
tow, dajace si¢ mniej wigcej ujaé w nastepujace wy-
tyczne:

1. Dla umozliwienia jak najszerzej pojetej wspél-
pracy wszystkie $rodki komunikacji winny byé zgru-
powane pod jedng wladza zwierzchnia.

2. W sprawach nie Odl'lOSZ]CYC]"I sie do calodci
polityki komunikacyjnej nastapi¢ winna jak najdale]
posunigta decentralizacja.

3. Nalezy dazy¢ do zwigkszenia zaufania, oraz
usunigcia przerostu kosztownej kontroli rzeczy nie-
ictotnych.

Azeby kolej mogla spelnié nalezycie swa wielka
misj¢ ckonomlczna‘, winna przede wszystkim sama
pracowaé ekonomicznie.

4. Nalezy wszystko uczynié, azeby do budowy
i cksplmtacp drég zelaznych przyciagna¢ kapiral pry-
watny i czgéciowo czynniki samorzadowe, tworzac
terytorialne towarzystwa komunikacyjne kolejowo-
samochodowe, i przekazujac im érodki komunikacyj-
ne istniejgce juz w terytorialnych granicach koncesn

5. Przede wszystkim jednakze nalezy utworzyc
komisj¢, czy biuro do opracowania lacznego progra-
mu i planu rozwoju systemu komunikacyjnego kole-
jowo-drogo-wodnego.

Prof. inz. A. Miszke i wspdlpracownicy!)

1) Niniejszy referat jest oparty na materiale i danych opra-
cowanych przez inz. Cholodzinskiego i Lubinskiego. Wnioski
i propozycje sy podane prezz prof. inz. A. Miszkego.

Teoria jednorodnej linii telefonicznej

e it ——

Rys. 4.

Na rys. 1. przedstawiona jest linia telefo-
niczna dwuprzewodowa, jednorodna.
Oznaczmy opornoé¢ tej linii na jednostke
d{ugo§c1 (na 1 km) przez R, indukcyjnoéé¢ przez
s+ pojemnosé C, uplywnosc przez
Rozpatrzmy dowolny, a nieskoriczenie maly

odcinek tej linii o dlugosci dx. Opornos¢ tego
odcinka wyniesie R dx, indukcyjno$é L dx, po-
jemnoéé C dx, a uplywnoséé¢ G dx, '

Na poczatku tego odcinka panuje chwilowe
napiecie U i plynie chwilowy prad /, a na kon-
cu odcinka istnieje juz inne napiecie i inny ply-
nie prad.

Réznica napieé na obu kraﬁcach odcinka
dx wynlka wskutek straty omowej i straty induk-
cyjnej, a wyraza sie réwnaniem:

alJ al
——x'a'x=R!dx—[—L;} dx w8 (1]
strata slrnr "'_,:m.
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albo:

kiC:

—Rf—}—L—- . (1a)

strata omowa strata indukeyjna

Réinica pradéw wynika wskutek strat na tado-
wanie i na uplyw:

al a U
_';_;-dx‘_—.CW'dx—i_Gde . {2]
T Tlom uplyw
albo:
oGy
ladowanie ‘u-ill;":

Zalézmy teraz, ze napiecie i prad zmienia
sie sinusoidalnie, a wigc:
U=U,, sinwt; I=1I - sin (ot ¢),

max
przyczem: © = 2% f oznacza tzw. pulsacje, ¢ =
= kat przesuwu pradu wzgledem napiecia.

W takim razie, stosujac metode symbo-
liczna, mozemy napisac:
al

0t —=Ujo,

uU=u,. e

jlot ?___{_-. :
1"‘_4‘, +(P]r3t'_!}m'

max

Podstawiajac te wyra'zenia w réwnania (1a)
i (2a) otrzymujemy :

_""a% =(R+jul) l— %-—-(Gﬂ'm AU ..e)
Eliminujac /:

P L . BU“J_
T ox 'RFjeoL’ Tax ax* 'Rtjol
i poréwnujac ostatni wzér z réwnamem (3)
otrzymujemy:
a* U, r ;
2x R i _;m_f; (G+jeC)U
albo:
2 R+j0L)(GHjoQU=7U ..
przyczem

= VRFjoD) (GFjuC) .
Analogicznie dla ]I :
a

. (5)

—e CFRC ¢
2U 2] I
3‘; o Trjec—R+ieD],

axa —(R+JwL)(G+Jw C)l=~*I ., (6)

Rozwiazanie réwnan rézniczkowych (4) i (6)
daje wynik nastqpuia.cy‘

U=c,e"" +c,e il (S R-{—} A ERil +c3e_7x).

w ktérych ¢, oraz c, sa nieznanymi wielkos$cia-
mi stalymi, za§ x jest odlegltoécia dowolnego
punktu od pocza,tku linii telefoniczne;.

Stosujac powyzsze rozwiazanie dla poczatku
linii — a wiec dla x=0, gdzie U= U., moze-
my wyrugowad nieznane wielkosci ¢; 1 ¢,

. . _— —.{.. - PRI —f
U= e+ la— 7 HwL( o] cg)
RtjwlL

Oznaczajac: 3= GFjwC * * *

. {?]
zauwazymy, ze:
Rtjol=13; Gtjo C—%;—

§la=c,—cs

wobec czege otrzymujemy nastepujace wzory:

NES —fx X —Tx
v G bl e e iy T ; S
(8)
j—p . € ke T Ua e
i 2 3 2
Przez prosta przerébke otrzymujemy:
—1x T —x
A e te 'y Jeo =8 -
’ ' 2 9)
x| —7X X =N
e e U e "—e

Wprowadzajac znane z matematyki wyzszej
funkcje hyperboliczne

Tx V%

O i
=coshyp x

e
e'” e e ;
5 sin hyp 1x,

2
mozemy réwnanie (9) wyrazi¢ w nastepujacej
formie :

Ua—==U cos hyp tx- 31 sin hyp 1 x

I, =1 cos hyp 1x | s sin hyp 7 x (9a)

Dlugos¢ linii oznaczamy przez I, Na koncu linii
panuje napiecie U. i plynie prad /. Mamy tedy:

(1, —l 11—l
e e o e —e
o o ? (10)
I el ! e (L U e I—e_ 1l
Iu i 2 ? * 2

Wstawiajac powyzsze wartoéci w réwnanie (8)
dostaniemy :

M=)y —1l—x)

U=U, :
| !eT[l—x]_ o (l—x)
& de
TU—x —q(l—x
f:jee -l-e +
Ue eTU—_x]_e—“T”—x]
?’ oz
Wyrazenie: 3= %

nazywa sie oporno$§cia charakterys-
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tyczna albo opornoéciag falowa liniij,
za$:

1= (R+jel) (G+jwC)
stala przewodzenia.
Stala przewodzenia jest suma dwoch sklad-

nikow :
r=ja4+B . . . . . [(12)

przyczem % nazywa sie spoéiczynnikiem
dlugoséci fali, f spétczynnikiem ttu-
mienia,

Iloczyn f-l=b jest tlumieniem linii
jednorodnej o dlugosci [ kilometréow, iloczyn
za$ 2-/—a katem fazy (,Winkelmass").

Bel=b (13) a-l=a (14) 711—=g (14a)

Spétczynnik o wskazuje, ze wektor pradu
lub wektor napiecia zmienia swa faze jedno-
stajnie o kat = na jednostke diugoséci (na 1 km.).

A zatem amplitudy pradu i napigcia nietylko
podlegaja tlumieniu lecz i zmianie fazy. Przyj-
mujac, ze obr6t (zmiana fazy) ¢ x=2%, to zna-
czy opbznienie fazy réwna sie calemu okresowi,
otrzymamy: x = =l
Wyrazenie to jest diugoécia fali.

Dtugoscia fali zatem bedzie:

2%
N= i I [15]
okresem: 7 = }1.-:%; ’ (16)
a poniewaz: Ar=—0oT,, . . . (17
przeto szybkosé rozcho}dzenia sie fali bedzie:
)

A jakie jest fizykalne znaczenie spélczyn-
nika {7 Powréémy do réwnania (4) wzglednie
(6) i rozwiazmy je dla przypadku linii jedno-
rodnej, nieskonczenie diugiej. Chodzi o to abys-
my rozpatrzyli w tym wypadku fale postepowa,
nie stojaca.

Otrzymamy :

U=1U, -e_"'x::U,,e_[ﬁx-e—jmf

” f :
I=[L e 1T*=, Pl i

Znaczy to, ze tak amplituda pradu,jak inapie-
. . . . ___jx,
cia spada odpowiednio do czynnika e
w miare zwickszania sie odleglosci x od zrédta
pradu. Moc pradu zmniejsza si¢ naturalnie

—286
w tym wypadku w stosunkue 2B

Tlumienie zatem, jako iloczyn #:/—=1b jest wy-
ktadnikiem strat, jest ono poprostu wskazni-
i{iel:l:l uzytecznosci danej linii dla celéow tele-
onii,

Oznaczajac moc pradéw telefonicznych
w punkcie nadawczym*) przez P, moc w punk-
cie odbiorczym przez P,, odleglo$¢ obu punk-
tow w kilometrach przez I, otrzymamy:

*) Moc ta wynosi przecietnie 1 do 2 mW.; moe pra-
déw sygnalowych do 10 mW.

B i P P,
-Pl-—e l“r; log, P_T. '-'2ﬁ!;21 logn ;P.I. ~Bl—=b je-

dnostek tlumienia.

W ten sposéb otrzymane jednostki nosza na-
zwe Neper' gw.

Np. -g' —1000; ;109,,, 1000 — 3,45 ;
Tlumienie zatem wynosi 3,45 Neperéw,

W  krajach amerykanskich uzywane sa
réwniez jednostki tlumienia ,Bel” i ,Decy-
bel”, oparte na logarytmach dziesietnych (Brig-
gowskich), Mianowicie:

Ilosé Bel'ow — logia ?—' :JedenDecybel — Il—oBela.

Jednostke Decybel nazywaja inaczej ,Trans-
mission Unit"” (7. U.)
Z przeliczenia wynika, ze:
1 Neper = 8,686 Decybelow
1 Decybel = 0,115 Neperéw,
W Polsce przyjala sie wiecejjednostka Neper,
jako oparta na logarytmach naturalnych.
Badania wykazaly, ze wrystarczy nam
w punkcie odbiorczym otrzymac tysiaczng czesé
mocy nadanej, aby w sluchawce uslyszeé je-
szcze wyraznie dZzwieki mowy ludzkiej. Calko-
wite tlumienie wynosi zatem w tym wypadku
3,45 Neperéw albo 30 Decybeléw.

W praktyce dopuszczamy okoto 17 Decy-
beléw tlumienia w urzadzeniach koncowych,
a reszte okolo 13 Decybeléw czyli okolo 1,5
Nepera pozostawiamy na tlumienie linii, Thu-
mienie w przewodach telefonicznych nie po-
winno wiec przekraczaé 1,5 Nepera, W ostat-
nich czasach Komitet Doradczy dla spraw tele-
fonii dalekosieznej ustalit dopuszczalng war-
toéé ttumienia linii telefonicznej na 1,3 Nepera.
Obecnie jest tendencja zmniejszenia tej war-
toéci na 1,0 Nepera, a nawet na 08 Nepera.
Z réwnania (5) i (12):

1=J(R+jwl) (CG+jwl)=ja+{
otrzymujemy po podniesieniu obustronnie do
kwadratu:
P LC—GR=2—f; o(CR+GL)=242B(19)
a stad: ~
22— +(0°C L—G R+ (R*+ *L3) (C*+ *C?) 20)
2= —(0*C L—G R)+J(R+&*L?) (C+w°C?)

Woprowadzajac oznaczenia:

~

G
fg-c:-_a; fgo::a—}_ét

dostaniemy:
Ry job=2L . JN—
J coscf (00° )'
A 0C j(90°—3
G+ _}w—C " cos? '
Vcos=coss
a dalej —
W ]/L_C & ._I_-?
i el B
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o @JLC

Iy e

. sin

F.—é—o . 22

Utwoérzmy teraz iloczyn obu spélczynni-
kéw #+B, to otrzymamy:

g WLC L efd  edd
COSECOS% 2 2
gy S O
" cosecoss 2™ (e -9 =
—oLc-L (E_i..f_l_f_ | sin @ )
2 \cos £ ' cos ¢
. 1/ R G
wﬂcfﬁz+a&
czyli:

B—o g (RV/E Q\/é) ,
wp=oJTL(XYE 4 9VL). e

Réwnanie (23) jest identyczne z wyraze-
niem (19).

Ostatnio otrzymany iloczyn pozwala w lat-
wy sposéb znalezé warto$é jednego ze spél-
czynnikéw, gdy drugi jest skadinad wiadomy.

Dla matych katéw ¢ i 9, czyli dla niewiel-

kich wartosci Wl °TaZ o jak to ma miejsce

w liniach napowietrznych golych, zwlaszcza
o duzych $rednicach (ponad 3 mm), cosinus jest
nie wiele rézny od iedpnoéci wobec czego réwn.
(21) da sie¢ znacznie uprosécié i to z dokladno-
$cia wystarczajaca az nadto do celéw praktyki
teletechnicznej, a mianowicie :

e=~o]LC . (24)
Stad na podstawie réwnania (23)
Ryl C G/ L

p—= ""’EV_L‘ -+ TVT : . (25)

Np. dla przewodéw napowietrznych bronzo-
wych o s$rednicy 4 mm, dla ktérych:

Q mH
R= 3,16@, L= 1,58H;

G= 1,0%—‘5; C= 10,0064 ﬁ‘,
m km

mamy:
tge——-— 306 _ 434
8= Ll 5.485
G 10
tgo-—w—-m--—ﬂ,o:ﬂz,
¢e=188°% cose = 0,946,
§=1,7° cos3=0,999 = ~ 1,
E-}-5
cos 2 = (,984,
o)L C

= cos“'+a=&, 7c098 _
B 2 V‘__ 0,97
=0|LC101=~0|LC,

Réznica miedzy wartoécia obliczona ze
wzoru (24), a wartoscig dokladna na podstawie
réwnamnia (21) wynosi zaledwie 1%, Przy wiek-
szych srednicach przewodéw réinica ta wy-
pada jeszcze mniejsza.

Jak wida¢, spélczynnik [ jest tu prawie
niezalezny od czestotliwosci przenoszonych
pradéw, za§ spbélczynnik 2 jest do ® propor-
cjonalny w przyblizeniu,

Nastepujaca tabelka zawiera kilka wartosci
¢ i f obliczonych dla

= — 1025
® = 6000 przy G—1,0 s
TABELKA 1.
Przewody napowietrzne bronzowe,
© g B B
E w & o.—% 2 57 iy
"g C? L:j-_ :Ié o o
w = =}
3mm| 544 0,0060 2,04 0,0175 0,0048
4 3.16 0,0064 1,85 0,0173 0,0030
5 2,17 0,0067 1,80 0,0172 0,0023

Rozpatrzmy teraz warunki dla przewodow
napowietrznych gotych o $rednicy mniejszej niz
3 mm, np. dla przewodéw o $rednicy 2 mm:

Q mH
R=12 — L=22 7~
—10%S c— B F,
0= I'Okm’ C=10,0054 P

)
Przy o —5000 bedzie
R 12

e L "Fgg W0
e— 47‘5“‘ ; COSE = 0,675 H
o o e
e =Gc 554 03T

6—2,2°% cos?=—10,999 — ~ 1,
W tym wypadku wygodniej jest zastosowaé
szeregi:
g2 5 o2
£ = ~ iy —_— —
cos 1 5 cos 1 2

edd_ o (et
cosz—l— 8

skad otrzymamy:
o= Vﬁ. [1 + (5—8-0]2] .

a dalej na podstawie réwnania (23):

=5+ SYEL 5], o

W zwyklych kablach telefonicznych jest
§rednica zy! znacznie mniejsza niz $rednica
przewod6w napowietrznych, przez co zwieksza
sie wybitnie opornosé¢ R, w poréwnaniu z prze-
wodami napowietrznymi. Ponadto wzajemna od-
leglos¢ poszczegélnych zyt jest bardzo mala,
co powoduje zwigkszenie pojemnosci C. Induk-
cyjno§é za$ takiej linii jest kilkakrotnie mniej-
sza hod indukcyjnos$ci przewodéw napowietrz-
nych.

. (26)




Zycie Techniczne

Str. 227

Wezmy np. kabel telefoniczny o $rednicy
zyl 0,9 mm z izolacja papierowo-powietrzna:

- Q. , mH
=546 1 L=011 ",
— LF . 6—06"S.
C=10,034 e G=1056 o
Przy @ = 5000 bedzie:
_ 546 I 5
tge= 507 15,6 ; ¢ = 86,3".

W tym wypadku wygodniej jest uzy¢ podsta-

wienia : L:Wé
a zamiast kata ¢, rachowaé funkcjami kata do-
pelniajacego: ¢'=90"— =,

Po wstawieniu tych wartoéci w réwnanie
(21) otrzymamy po pewnych przeksztalceniach
trygonometrycznych:

e c_o_g__g.[ly'?] . (28)
s ‘”‘gc-[1— *'2"“] . (29)

Dla bardzo malych katéw ¢ i 9, jak to jest
w rzeczywistoéci, mozna w pierwszym przybli-
zeniu z dostateczna dla praktyki dokladnoscia

napisac: B
2

W naszym przykladzie dla kabla o $rednicy
zyl 0,9 mm,
¢ =3,7% =03

gl — a g — 0O
14 2 1,03;1 2
Widzimy istotnie, ze réznica miedzy wartoscia
cyfrowa rownania (28) i rownania (30) jest nie-
znaczna i maleje w miare zmniejszania $redni-
cy zyl kablowych. Roénie natomiast ze wzros-

tem czestotliwo$ci przenoszonych pradéw.
Wiec dla @ = 5000.

. (30)

—0,97.

] =3
@ ;zeq 103 =V5-54,6-(;,034.10 =
b — V# -0,97= 0,067,

Nizej umieszczona tabelka 2 odnosi sie do
kabla o $rednicy zyt 0,8 mm,

R=13 %; C=10,037 E; L=10,67 Ll oraz

km km
—o0elS,
G=0,6 e
TABELKA 2,
©
w o B T
3500 0,069 0,068 50800 km/ sek.
5000 0,083 0,081 60000 ,, "
7500 0,104 0,098 72000 "
10000 0,121 0,111 82600 ,, "

Tutaj « i [ zaleine sa od » i rosna z czestotli-
woscia. Wyzsze harmoniczne pradéw telefo-
nicznych ulegaja silniejszemu ttumieniu niz cze-
stotliwosé¢ zasadnicza, a ponadto, jak widaé
z ostatniej rubryki tabelki Nr, 2., szybko$é¢ roz-
chodzenia sig fali jest inna dla kazdej czesto-
tliwosci.

To wszystko jest powodem, ze przenoszona
rozmowa telefoniczna na takich przewodach
traci swoja barwe dzwigku i ulega silnemu znie-
ksztalceniu (skazeniu), Heaviside, ktéry pierwszy
zajal sie tym zjawiskiem, nazwal je distorcja,
w literaturze niemieckiej spotyka sie nazwe
s Verzerrung”.") .

Bardzo ciekawy wreszcie jest przypadek,
kiedy ustosunkowanie wlasciwosci elektrycz-
nych linii telefonicznej jest takie, ze

e =30, czyli gdy =7

Wstawiajac te warto$¢ do réwnania (21) otrzy-
mujemy dokladnie;
da=wl|LC (31)

a dalej na podstawie réwnania (23) dokiadnie:

Teraz wspétczynnik tlumienia £ nie nalezy
juz wecale od frekwencji pradu®), natomiast
spo6ltczynnik diugosci fali = jest écis§le proporcjo-
nalny do czestotliwosci. Linie takie nie wyka-
zuja zupelnie zjawiska distorecji, czyli nie
powodujg znieksztalcenia przenoszonych diwie-
kéw. Jak przekonaliémy sie wyzej, przewody
napowietrzne, zwlaszcza o duzej érednicy, sa
doéé¢ bliskie takiego stanu, natomiast w zwy-
ktych przewodach kablowych zréwnowazenie
takie nie da sie osiagnad.

Powracajac jeszcze raz do réwnania (11),
zauwazymy, ze, gdyby$my na koricu linii tele-
fonicznej zalaczyli aparat odbiorczy o opornosci
pozornej R. réwnej opornosci charakterystycz-
nej 3 linii, czyli gdy: ;

Ue :Re Ie :5‘1!3 ¥
wtedy wyrazenie (11) przybierze postac:

(10— |, —1(—

U:UE 2
J1—x) _, —1(—2 (l—x)
+Uc 2 =U e
a wiec Ug:Ua-e——rl .. (33)
Analogicznie :
I=1 e [z'—x]; a wiec ffzfﬂ'er—.rl . (34)

*) Tutaj nalezy odrazu zaznaczyé¢, na czym polega
kardynalna réznica miedzy przenoszeniem energji w tech-
nice pradow silnych, a przenoszeniem jej w leletechnice,
Tam chodzi o duzy 5pélczgnnik sprawno$ci, a wiec 0 ilo§é
otrzymywanej energji w odbiorniku, w teletechnice natomiast
o Lakoéé tej energji, w tym znaczeniu, Ze nie moze ona
wykazywaé zadnych znieksztalcen. ;

*) 0 ile naturalnie pominiemy zalezno§é wartoéei
R, L, C i G od [rekwencji przenoszonych pradéow,
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Réwnanie (11) mozna przeksztal-
ci¢ w takg forme:

W—=x)Re +5, —1(—x)R —3
U"'Uc[" 2R, e 2R
— 'F" u"
L [e.;[I— X)Re +3 —1(l—x) R —3 J—
e 2 ¢ 23
Rt R
Wyrazenia: v" = U, e = Al 2( . =
—T[f—x) R, —§
oraz i" = [, ' e 23

przedstawiaja napiecie i Dl‘l?‘d fali Odbitﬁi-
Dla R. == 3 otrzymamy u" — 0 oraz i, = 0
azatem ;. ., 7 [—x) _ o'

V= I s& (0 - X) =

Linia taka zachowuje sie zatem podobnie
jak linia nieskonczenie diuga; fali odbitej niema
w niej zupelnie *). Wiasnos¢ ta, — jak przeko-
namy sie dalej — jest niestychanie wazna w li-
niach zaopatrzonych we wzmacniacze telefo-
niczne, w ktérych odbicia fal powoduja bardzo
przykre skutki i sa z tego wzgledu absolutnie
niedopuszczalne.

Powiedzieliémy wyzej, ze tlumienie linji
telefonicznej nie powinno przekracza¢ 1,5 Ne-
pera, a wedlug ostatnich postanowienn Komitetu
Doradezego (CCI) nawet 1,3 Nepera. Nizej umie-
szczone tabelki Nr. 3, i Nr. 4., zawierajg war-
toéci charakterystyczne przewodéw napowietrz-
nych bronzowych i przewodéw kablowych, ja-
kotez podaja maksymalne odlegtosci /, na jakich
mozliwa jest rozmowa telefoniczna przy do-
puszczalnym tlumieniu przewodéw b = f/=1,5
Nepera, wzglednie 1,3 Nepera.

' jak wyzej.

*} Méwimy w takim wypadku, gdy Re = 3, ze odbior-
nik zostal dopasowany do linii (do opornoéci falowej linii.)

TABELKA 3.
Przewody napowietrzne bronzowe,
2un| 2m
g E g g1'E= |8~ s
-2 Bl E E|IZV (50| &
g |EE210F-dm |~ | BEo| Ea =
= < . g gl sl|l20] B
N % Al EN|EE
~ |~ =
2 mm| 12,0 |0,0054| 2,20 | 0,0087| 175 150 7:18=!
25" i 7.7 |0,0057| 2,10 |0,0065] 230 200 § EAE
3 .| 544|00060| 2,04 |0,0048] 310 | 270 | 2
4 .| 316]|000s4| 185 [0.0030f 500 | 435 [l
5 2,16),0.0067| 1,80 |0,0023] 650 | 565 [® b
TABELKA 4.
Przewody kablowe z izolacja papierowo - powietrzng.
= 20 2
£ gl e~ B N
g gl L E| E[s15[515] @
= Df.'_.\_._ ULI: oL g_ng E_Q% 2
BT 2| &lzEE|=ERE| P
0,6 mm 130 0,037 | 0110 13,5 12
08 ., 73 0,037 | 0,081 18,5 16 =]
09 . 56 0,037 | 0,069 | 22 19 2
1.0 ., 46 0,038 | 0,063 | 24 21 [I
15 w 21 0,039 | 0.042 36 31 2
20 . 12 0,043 | 0,031 48,5 42

Przytoczone powyzej wartosci przekony-
wuja nas. ze bez zastosowania specjalnych urza-
dzen, ktéreby przeciwdzialaly tlumieniu, zreali-
zowanie komunikacji telefonicznej na bardzo
wielkie odleglosci nie da sie nawet pomysleé.
Urzadzeniami tymi sa cewki Pupina, ktére
sztucznie zwigkszaja indukcyjno$é linii (pupini-
zacja linii), oraz wzmacniacze telefoniczne, po-
legajace na dziataniu amplifikacyjnym lamp ka-
todowych. Wzmacniacze te nosza niekiedy
nazwe przekaznikéw katodowych.

I jedne i drugie urzadzenia beda tematem
nastepnych artykuléw,

Inz. Lukasz Dorosz.

Lwowski

W lipcu biezacego roku  zorganizowalo
$piewackic ,Lwowski Chor Technicki tournée artystyczne do
krajéw baltyckich i Skandynawii, — poparte — bardzo wy-
datnie przez Min. Spraw. Zagr. — Min. W. R. i O. P. Zespol
zlozony z 50 $piewakdw wyruszyl w pierwszych dniach lipea
z p. M. Krzynskim jako dyrygentem, wprost na Lotwe do Ry-
gi witany tam i podejmowany przez nasze wladze konsularne,
miodziez akademicky i $piewakéw lotewskich. Koncert urza-
dzony w przepigknej miejscowoéci nadmorskiej Kemeri kolo
Rygi, zgromadzil thumy wyrwornej publicznodei, ktéra goraco
oklaskiwala kazdy punkt programu, zmuszajac chér do licz-
nych naddackéw.

Po krétkim pobycie na ziemi lotewskiej, Chér technicki
zawital do Tallina, nawigzujac tam 2ywy kontakt z mlodziezg
akademicky, i liczng ,Polonig™, ktdéra nie szczedzac truddw,

towarzystwo

Chér Technicki nad Balitvkiem

Stackholm, Tkt frdn Kalarinuhisen
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urzadzila ,,Wicczdr piedni® polaczony z zabawg. — Gorace
slowa podzigki nalezy si¢ tutaj przede wszystkim ksigdzu pre-
zesowi W. Dejnisowi, ktory w krotkim  stosunkowo  czasie
z miodzienczg encrgia zdolal ten wieczdér zorganizowaé. —
Trzecim etapem  podérzy L. Ch. T. byla Finlandia,
a w szezegdlnodel Helsingfors (Helsinki)) — Po kréckiej po-
drézy statkiem przez zatoke finska stanelifmy na miejscu. —
I znéw witali nas koledzy finowic i1 przedstawiciele poselstwa.
Koncert z powodu martwego sezonu letniego, odbyl sig¢ tylko
w radio finskim, zyskujac ogdlne uznanie. — Prédez tego chér

Z Wydawnictw na

»PRZEGLAD ZAGRANICZNE] LITERATURY TECH-
NICZNEJ“ i ,PRZEGLAD POLSKIEGO PISMIENNICTWA
TECHNICZNEGO®.

Nakladem ,,Poradni Stosowania Zelaza“ przy Syndykacie
Polskich Hut Zelaznych (Katowice, Lompy 14) ukazal si¢ trzeci
zeszyt wydawnictwa ,,Przeglad zagranicznej literatury technicz-
ncj — z dziedziny Zelaza, stali i ich zastosowan w konstrukejach.
1936%, opracowany na zasadzie migdzynarodowej wyminy nota-
tek bibliograficznych miedzy pafstwami, bedacymi najwazniej-
szymi producentami stali w Europie oraz Stanach Zjednoczo-
mi, zrzeszonymi w Migdzynarodowym Biurze Ewidencyjnym dla
Stali w Hadze.

»W Przegladzie® tym, ktéry jest skorowidzem opubliko-
wanych w roku 1936 artykuléw z zakresu budownictwa stalowe-
g0, uwzglgdwniono najwazniejsze czasopisma fachowe niemieckie,
francuskie, belgijskie, angielskie, holenderskie i amerykanskie,
oraz ciekawsze broszury, i ksigzki, ktére omawaja powyisze

wystapil oficjalnie, skladajge wicniec na grobie ,,Nieznanego
Zolnierza™ w obecnofei personelu poselstwa oraz warty hono-
rowej.

Czwartym 1 ostatnim erapem tej dlugiej i picknej podro-
2y byl Sztokholm. Tam wystapil chér dwukrotnie, dajae wiel-
ki koncert na wyspie Skansen, oraz w radio. — Koncert zgro-
madzil tysigee ludzi i zaraz z poczatku stal si¢ wielka mani-
festacja przyjazni i sympatji, jaka Szwedzi czujy dla Polakéw.
— Nasi technicy witani oficjalnie przez szwedzka marynarke
wojenng i zebrane dumy $piewali, budzac szezery zachwyt
i podziw, czego dowodem mogg byé recenzje i artykuly szere-
gu pism tamtejszych. Koncert w radio, byl tez wielkim sukce-
sem piesni polskiej na ziemi skandynawskiej.

Ze Sztokholmu ,Lwowski Chér Techncki® wrdcil mo-
rzem do kraju, udajge si¢ nastepnie do Wilna, skad po jedno-
dniowym pobycie, zawital z powrotem do Lwowa, po trzech
tygodniowej podrozy. —

Procz celéw propagandy picéni poskiej zagranicg, wy-
cieczka powyisza, miala tez bardzo wysokie walory turystycz-
ne, umozliwiajac czlonkom , Towarzystwa“, poznania az
czterech pansiw, stojacych na znacznym stopniu kultury. Nie
zaniedbano tez strony technicznej, zwiedzajgc kolejno: w Ry-
dze Diwino-uj§cie i mosty pontonowe, w Tallinie port, nie
moéwige juz o oryginalnych zabytkach éredniowiccza, we Fin-
landii wspaniale typy budowli nowoczesnych jak dworzee ko-
lejowy i parlament, dalej nowobudujacy si¢ gmach poczt i te-
legraféw oraz stadion; nastgpnie zwiedzono ogromng fabryke
maszyn clekerycznych |, Stromberg®, wreszcie autokarami urza-
dzenia lasowe i rolnicze w okolicach miasta Borgi. — W Szwe-
cji z obiektéw technicznych zapoznano si¢ z rozwigzaniem we-
zléw komunikacyjnych w trzech pigtrach (zel-bet) z urzadze-
niami portowymi, silosami zbozowymi (Zel-bet), calym szere-
giem mostéw réznych typdw (okolo 17 mostéw), dalej ze §lu-
zami komorowymi, kanalami Zeglugi itd.

Po powrocie wszyscy prawie czlonkowie chéru, rozjecha-
li si¢ na wakacje, na prakeyki lub wrécili do swych zajeé. —
Pozostaly jednak w sercach naszych miodych technikéw nie-
zatarte  wspomnienia  chwil przezytych, ktore beda im
bodzcem do dlaszej pracy na niwie kultury épiewaczej.

St. Turowicz.

Zalaczone zdjecia przedstawiaja: Wezel szefciu ulic
Sztokholmu, krzyzujacych sie w trzech réznych pozoimach,
oraz pomnik wolnoéci w Rydze.

destanychdo ,Z T”

zagadnienie. Obok tytulu, autora artykulu oraz numeru czaso-
pisma wzglednie nakladey, podano krétkie streszczenie publi-
kcji. Notatki zgrupowane s3 w sposdb przejrzysty, ulatwiajacy
orientacjg, w nastepujacych dzialach: mechanika: stal — ma-
terial i obrébka; budownictwo ogdlne, mostowe i wodne; spa-
wanic — teoria i obrébka, spawanie w budownictwie ogdlnym
i mostowym; komunikacja i budowa wagondw; drogi stalowe;
opakowania ze stali; dzwigi; budowa statkéw;
korozja; przepisy dotyczace zastosowania stali w konstruk-
cjach

Jako uzupelnienie rtego ,Przegladu® wydala ,Poradnia®
réwnoczednie ,,Przeglad Polskiego Pismiennictwa Technicznego
z dziedziny zelaza, stali i ich zastosowan w konstrukcjach
L1936 — Rok 1I1. w ktérym podano w grupach, podobnie jak
w ,Przegladzie Zagranicznym", spis artykuléw opublikowa-
nych w polskich czasopismach fachowych z zakresu budowni-
ctwa stalowego 1930 r.

gbrnictwo;
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»ZBROJENIA BETONU" Zwigzly podrecznik prakeycz-
ny dla technikéw i mistrzé4w budowlanych nakladem Wspél-
noty Interesow Gorniczo-Hutniczych 8. A. Katowice 1957.

Bardzo dokladnie i rzeczowo tlumaczy ksigzka ta za-
dania zelaza w ustrojach Zelbetowych, oraz prowadzi czytelnika
obrazkowymi przykladami do zrozumienia koniecznofci nale-
zytego — dokladnego uzbrojenia betonu.

Szczegolowo opracowane ustgpy o wymiarach handlo-
wych ksztalcie, ljczeniu i rodzajach wkladek, jak tez ich ukfa-
dach na wszystkich elementach konstrukeji zelbetowych, dajg
wystarczajacy poglad na te sprawy i ulatwiaja orientacjg.

Rozdzialy o gigciu i montazu wkladek oraz o zbrojeniu
wszystkich powszechniejszych rodzajéw  konstrukeji  zelbeto-
wych przedstawiaja zupelnie fachowo te czynnoéci

W ksigzce omawianej, zawierajacej 125 stron druku i 75
rycin w tekicie, potraktowana jest do$é szeroko sprawa ulep-
szenia wkladek Zelbetowych. W efekeie podane sq walory —

Przekrdj wktadek ze stali Gritfel.

stwierdzone prébami i uznane przez czynniki miarodajne —
stali ,,Griffel, cechujacej sig:

1) specjalnym przekrojem

2) Wysokg wytrzymaloécia materialu (stal o K dop. =
1800kg/cm?) oraz

3) oszczednodeia wynoszaca 12—15% kosztéw kosztoryso-
wych zelaza okraglego.

Nalezy pozatym podkreflié wartoéé handlows stali ,,Gri-
ffel”, ktéra pozwala, w przygotowanym projekcie zbrojenia Ze-
lazem okreglym, zamienié je na wktadki ,,Griffel”, bez dodat-
kowych przeliczan.

Jakkolwick wydawnictwo ,,Zbrojenie betonu“ nosi ce-
chy prapagandowego (chodzi tu o propagande zastosowania do
zbrojenia stali ,,Griffel“ wyrobu ,,Wspélnoty Intereséw Gor-
niczo-Hutniczych S. A.), to jednak wszystkie zalecenia i przy-
klady autora moga byé z pozytkiem wykorzystane przy zbro-
jeniu zelazem okraglym, wzglednie innymi gatunkami stali wy-
soko-wartoéciowych.

Podrecznik ten moze z wielkim pozytkiem pouczyé
wykonawcéw obiektéw zelbetowych (przewaznie budowni-
czych i mistrzéw budowlanych) oraz wprowadzié ich na wia-
$ciwe sposoby wykonywania rych budowli.

W. K.

»WIBRATORY W BUDOWNICTWIE®, uzupehiona
odbitka artykuléw w ,,Cemencie”, opracowanych przez inz.
J. Choroszuchg i1 inz. S. Gladkich, nakladem Zwigzku Polskich
Fabryk Cementu, str. 80, cena 1 zk

Ksigzka ta zawiera rozdzialy: nowoczesne wibratory, ich
konstrukeja 1 zastosowanie (wibratory spalinowe, elektryczne,
i pneumatyczne), zalety i wady wibratoréw, technika wibro-
wania, wibratory w budownictwie, opis wyrobdéw wibrowa-
nych, a w koficu warunki bezpieczenstwa przy pracy wibra-
torami.

Tre$é jej daje doéé jasny poglad na wszystkie cechy wi-
bratoréw, majacych w budownictwie betonowym i Zelbetowym
coraz wigksze zastosowanie ze wzgledu na efekeywne korzydci
spowodowane poprostu doskonalym skomprymowaniem masy
betonowej we wszystkich elementach poddawanych odpowied-
niemu wibrowaniu. Stosowanie wladciwych, celom form oraz
rodzajéow wibratoréw prowadzi do znacznych ulepszen betonu,
jego nalezytego zaggszezenia, skraca czas trzymania w szalowa-
niu, oraz ulatwia prace zlaczong z szezelnym wypelnianiem
form, czy szalowan.

Idgc z postepem techniki, nalezy bacznie §ledzié wszystkie
ulepszenia z dziedziny wibratorédw, juz dzi§ szeroko stosowa-
nych zagranicg (szczegdlnie w Stanach Zj. Ameryki) i zapoznaé
sig szezegblowo z tenlencjami stosowania tych przyrzadéw,
oraz wynikami uzyskanymi w praktyce.

Broszurka ..Wibratory w budownictwie® catkiem dobrze
te rzeczy przedstawia i zasluguje na szersze rozpowszechnienie.

»NIEBEZPIECZENSTWO TECHNIKI I CYWILIZACJA
PRZEMYSEOWA® inz. Marcin Maélanka. — Legenda XX wie-
ku. Sklad gléwny: Ksiggarnia A. Krawczyhski Lwéw. Cena 5.80.

Treéé podzielona zostala na cztery czeéei: 1) Zaranie, roz-
woj i przerost techniki, 2) Wynalazczoéé techniczna 1 potrzeby
spoleczne, 3) Niebezpieczenistwo techniki i jego réwnowaznik.
Porzadek techniki i powiklania zyciowe.

Prac¢ autor poswigca Polskiemu T-wu Politechnicznemu
w (0-letnia rocznicg jego istnienia.
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