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K O MUNII

XV Zjazd Lekarzy i

W dniach 4 do 7 lipea br. odbedzie sie we Lwo-
wie XV Zjazd Lekarzy i Przyrodnikéw. Protektorat
nad Zjazdem raczyl obja¢ Pan Prezydent Rzeczypo-
spolitej Prof. Dr Tgnacy Moscicki. Komitet Organi-
zacyjny Zjazdu ukonstytuowal sie w nastepujacym

skladzie: Prof. Dr R. Rencki — przewodniczacy;

Prof. Dr D. Szymkiewi i
cego: Prof. Dr W, Koskowski — sekretarz generalny
dla nauk lekarskich; Prof. Dr M. Kamienski — se-
kretarz generalny dla nauk przyrodniczych; Prof.
Dr A. Zakrzewski — skarbnik; Dr J. Papierkowski
— sekretarz,

Prace Zjazdu podzielone zostaly miedzy 31 sek-
cyi obejmujacych nauki Seisle, przyrodnicze oraz
wiedze lekarska. Opruca referatow 1 komunikatow
sekeyjnyeh beda zorganizowane tly*-,kuq_}e na ogolne
tematy interesujace przyrodnikow i lekarzy.

W Zjezdzie przewidzany jest udzial okolo 3.000
os6b. Liczba zgloszonych referatéow przekracza cyfre
1000.

K ATY

Przyrodnikow.

W czasie Zjazdu bedzie otwarta Wystawa Przy-
rodniczo-Lekarska, na ktorej przewidziane sa dzialy:
nankowy, opieki spolecznej, zdrojowiskowy, prze-
myslu farmaceutyeznego, chemicznego itp.

We wszelkich sprawach dotycezacyeh Zjazdu
zwracaé sie mozna do Sekretarzy Generalnych: Prof.
Dr W. Koskowskiego, Lwow, ul. Piekarska 52, telef.
240-52 i Prof. Dr M, Kamienskiego, Lwow, U _]t,,]aku,g‘n
l. 1., telef. 279-58.

75-lecie T-wa Bratniej Pomocy Stud. Polit. Lwow.

W biezacym roku Towarzystwo Bratniej Pomo-
cy Studentéow Politechniki Lwowskiej, najstarsze To-
warzystwo Akademickie obchodzi T7i-lecie swego
istnienia. Od roku 1861 do chwili obecnej przodowalo
Towarzystwo w dzialalnosei wsrod organizacji Mlo-
dziezy Akademickiej, wychowalo w swych szeregach
wielu powszechnie znanyeh i zasluzonyeh mezéw i re-
prezentowalo Mlodziez najstarszej w Polsee Uezelni
technicznej.

Jako stowarzyszenie samopomocowe zawsze wy-
ciggalo bratnia dlon do bedacych w potrzebie swoich
czlonkow, niosae im pomoc materialng i moralng.

Stawiajac te dzialalnosé na pierwszym planie
nie zapomnialo nigdy o ksztaltowaniu ducha Mlo-
dziezy technickiej, tak w czasach przedwojennych,
jak i w chwilach zawieruchy dziejowej, ktora dala
naszej Ojezyznie niepodleglodé.

Towarzystwo dalo §wiadectwo swyeh uezné pa-
triotyeznyeh i gotowosé do poswiecenn dla wielkie]
sprawy, znacziac krwia swych czlonkéw te miejsca,
gdzie tylko orez polski wykuwal granice Ojezyzny.

Nie braklo czlonkéw Twa w szeregach lwowskich
»Orlat®, bohatersko bronigeych odwiecznych praw do
1J01~4k|(,,} ziemi, a I Dom Technikéw byl tej obrony
bastionem.

Gdy przeszla groza wojenna zaistniala potrzeba
nowych wartoau ezynow, dla pokojowej budowy po-
tegi Polski. Z mys$la o rozbudowie polskiego stanu
posiadania, o zapewnieniu odpowiednich warunkéw
dla zdrowia przyszlych pokolen inzynierskich, o stwo-
rzeniu osrodka goraco patriotyeznej mlodziezy we
Lwowie, rzucono a nastepnie zrealizowano $&mialy
plan budowy domu dla technikéw. Jak gdyby cudem
wyrdsl dzieki ofiarnosei spoleczenstwa i niestrudzo-
nej pracy czlonkéw Twa wspanialy gmach IT Domu
Technikéw, w ktérym znajduje odpowiednie pomie-
szezenie 450 studentow.

Z biegiem czasu postarzaly sie pamietne mury
I Domu Technikéw, to tez doczekal sie Swiezej szaty
w postaci nadbudowy trzeciego pietra i zupelnego
odnowienia.

Nie poprzestajac na zapewnieniu lwowskiemu
technikowi podstaw materialnego bytu, lecz majac
na wzgledzie wychowanie ducha, Two zbudowalo, je-
dno z pierwszych w Polsce, piekna kaplice w swoim
domu.

W ciaglej pracy i w_ciaglych zmaganiach sie
z trudnosciami powstaly wielkie porywy 1 wspaniale
dziela.

Dzi§ zanim'z szlachetnych mysli i poczynan wy-
lonig sie nowe sprawy i nowe zadania czas jest rzu-
ci¢ okiem w tyl i zmierzyé dorobek lat 75-ciu. Czas
oddaé nalezne uznanie pracy przeszlych pokolen
i wspélnie pr avpommec sobie chwile swej ,chmurnej
i gornej mlodosei*

W dniach 5 i 6 czerwea odbedzie sie uroczysty
obch6d 75-lecia istnienia Tow. Br. Pom, St. P. Lw.,,
w ktorym winien wzias¢ udzial kazdy inzynier, ktéry
kiedys byl jego ezlonkiem. Ur’oczysto'ac ta bedzie
chwila laczaca dwa pokolenia: inZynieréw i techni-
kow studentéw w jedna wielka rodzine, i odSwiezy
wezly zadzierzgniete kiedys na lawie kolezenskiej.

Bramy Domoéw Technickich oczekuja goSeinnie
wszystkich przybywajacych na ten uroczysty obehéd.

Szezegolowyceh informacji udziela Komitet Ob-

chodu 75-lecia Twa Br. Pom. St. P. Lw. — Lwoéw, Po-
litechnika.
Konkurs na artykul o robotach zelbetowych.

W nastepnym zeszycie podamy szezegolowy re-
gulamin konkursu na artykuly o robotach zelbeto-
wych z praktyk wakaeyjnyeh, drukowane w ,Zyeciu
Technicznym®,

Nagrody przeznaczyla Redakeja Czasopism
LCement™ i ,Beton* Organéw Zwiazku Polskich Fa-
bryk Cementu, w wysokosci: T — 100 zl gotéwka,
II — 50 zl wydawnictwami Zwigzku.
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Sp. prof. Placyd Zaslaw Dziwinski

Dnia 13 lipca 1936 r. zmarl we Lwowie
$p. dr Placyd Zaslaw Dziwinski, emerytowany
zwyczajny profesor Politechniki Lwowskiej. Jak-
kolwiek obecne pokolenie studentéw naszej uczelni
nie bylo bezposrednio zwigzane z Jego osoba,
wskazanym jednak jest podniesé tutaj, czym byl
Zmarly dla mlodziezy technickiej i jako stuchacz
Akademii Technicznej, z ktérej powstala Politech-
nika, i w pézniejszych latach, jako profesor.

Sp. Placyd Dziwinski rozumiejge znaczenie
organizacji w zyciu spolecznym nalezal przez caly
czas swych studiow na Akademii Technicznej
w latach 1870—1874 (réwnoczesnie zapisany byl
na Uniwersytet Lwowski) do Towarzystwa Brat-
niej Pomocy sluchaczéw tej szkoly i bral czynny
udzial w zyciu akademickim. Dawszy sie poznaé
jako jednostka ze wszech miar wartosciowa wszed!
On do Zarzadu Bratniej Pomocy a nastepnie wy-
brany zostal prezesem Towarzystwa na rok ad-
ministracyjny 1873/74. O chlubnym wywigzaniu sig
przez Niego z przyjetych obowigzkéw tak pisze
w sprawozdaniu rocznym jeden z pbzniejszych
przewodniczgcych Bratniaka przy omawianiu 30-
letniej dzialalnosci tej instytucji: ,Uchwalony
w r. 1865 statut a zatwierdzony w r. 1866 na
nowe tory popchngl Bratnig Pomoc. Walczace z nie-
dostatkiem pienieinym rozwija sie ciggle choé
bardzo powoli. Zwieksza sig¢ liczba czlonkow,
zwigkszajg — to zndw malejg dochody, rosng wy-
datki, slowem Towarzystwo znajduje sig na prze-
lomie., W r. 1873 obejmuje przewodnictwo Placyd
Dziwihski. Pod energicznym przewodnictwem To-
warzystwo szybko wzrasta. Ustanowiona Komisja
Dluinicza krzata sig¢ kolo iciggania naleznosci od
wierzycieli, zaprowadzone ksiegi kasowe, uchwa-
lony regulamin, zapewniajg Twu rozkwit. Przedsig-
biorstwa urzadzone szczgsliwie przynosza bardzo
znaczne dochody, tak e odwazono sie na skla-
danie funduszu na zakupno biblioteki. Zaprowa-
dzone wyklady — repetytorya dla kolegéw, przy-
czyniajg sie do wigkszego zainteresowania sig ogélu
stuchaczéw Towarzystwem*“.

Niebawem opuscil On Akademig Techniczng
po ukonczeniu Wydziatu Inzynierii i zdaniu wszyst-
kich egzaminéw, nie dajacych jednak tytulu inzy-
niera; tym samym przerwala sig Jego lgczno$é
z Bratniakiem. Jednakze z chwilg powrotu w celu
objecia wykladéw matematyki, w zmienionej juz
na Szkole Politechniczng uczelni, okazal calg swa
sympatie dla Towarzystwa Bratniej Pomocy i juz
w 1884 figuruje jako czlonek wspierajgcy. Pragnac
wydatniej sluzyé pomocg mlodziezy, zaproszony
w 1888 r. na kuratora Towarzystwa, chqtme przyjgl
ten urzgd, ktory z malymi przerwami piastowal
az do wybuchu wielkiej wojny. Okres ten to pa-
smo dowodéw wielkiego umilowania mlodziezy
technickiej. Bral On zywy udzial w urzadzanych
przez Bratniag Pomoc wisczorkach, akademiach
i obchodach patriotycznych, podczas ktérych cze-
sto glos zabieral nawolujgc mlodziez do skupiania
siec w Towarzystwie i rozwijania wséréd siebie
kolezenstwa.

1851-1936

Komitet Budowy

bratniacki
Domu Technikéw, dziatajacy juz od r. 1890, po-
wolal Komitet Obywatelski Budowy Domu, na
ktérego czele stangl $p. prof. Dziwinski, éwczesny

W 1893 roku

rektor Politechniki. Komitet ten rozwing! ener-
giczng dzialalno§é w celu gromadzenia funduszéw
na powyzszy cel. Dzieki tej akeji mozna bylo juz
w 1894 r. w czasie zjazdu bylych sluchaczéw
Akademii Techn. i Politechniki z okazji 50-tej
rocznicy jej istnienia zalozyé kamieri wegielny pod
I Dom Technikéw i ukonczyé jego budowe w na-
stepnym roku. W dniu 24 listopada 1895 r. §p. prof.
Dziwinski jako prezes Obywatelskiego Komitetu
Budowy Domu oddal po uroczystej akademii
gmach na wlasno$é Tow. Br. Pom. O tym, ze ép.
prof. Dziwinski byl prawdziwym oplekunem i przy-
jacielem mlodziezy, ktéra tez odwzajemniala
Mu sie szczerym uczuciem, $wiadczg nastepujgce
wyjatki z rocznych sprawozdan ustepujacych wy-
dzialéw Towarzystwa: ,Czcigodny pan profesor
Pl. Dziwinski zawsze, kiedykolwiek zwracalo sig
Towarzystwo do niego z prosbg czy to o rade,
czy o pomoc w chwilach cigzszych, z calg zyczli-
woécig sie¢ do nas odnosil, dajac nam swe cenne
wskazcvwl-u, nie szczedzac trudéw dla dobra Brat-
l"IIE] Pomocy Za to dzigk mu serc mlodych nie-
siemy”. Oraz na innym miejscu: ,Szczegélniej
poczuwamy si¢ do wdzigcznosci wzgledem naszego
czcigodnego kuratora prof. Dr PL Dzlwmsklego,
ktéry, mozemy to $mialo powiedzieé, zwiagzal zycie
swoje z dzialalno$cig ukochanego przez siebie
naszego Towarzystwa, przychodzagc mu ciggle



Zycie Techniczne

Str. 81

z ofiarng pomoca”. (Sprawozdanie Twa za rok
1910/11).

Uczucie mlodziezy do $p. Dziwinskiego oka-
zalo sie najlepiej w zdarzeniu, ktére mialo miejsce
w czasie Komersu Kolezenskiego, odbytego w gma-
chu Politechniki z okazji zjazdu bylych czlonkéw
Tow. Br. Pom. w 50 tg rocznice istnienia Tow.,
a opisanego w sprawozdaniu za rok 1912/13:
»W trakcie tego (przeméwienia rektora prof.
E. Hauswalda) od strony podium odzywa sie z po-
czatku przyciszony, stopniowo wzmagajacy sie
grzmot oklaskéw, ktéry wnet przechodzi w istng
burze. Na podium ukazuje sie postaé prof. Dziwin-
skiego, tak ukochanego przez mlodziez, przewod-
niczacego Bratniej Pomocy z przed 40 laty, ktéry
nie mogac wczesniej dopiero teraz zdazyl na ko-
mers. Owacja trwa czas dluzszy..“

Powyzsze szczegély naswietlajg dostatecznie,
ile dawniejsza mlodziez a posrednio i obecna za-
wdziecza ép. prof. Dziwinskiemu. Na podkreslenie
zasluguje fakt, ze ta ojcowska opieka przypadia
na czas zaboru, co na skutek zapaleczywosci pol-
skiej mlodziezy akademickiej, dla ktérej On byl
nad wyraz poblazliwy, powodowalo nierzadkie
nieporozumienia z wladzami wyzszymi.

Mozna wiec stwierdzié, ie pamieé o $p. prof.
dr Dziwinskim nie zaginie wéréd mlodziezy tech-
nickiej, zrzeszone] w Towarzystwie Bratniej Po-
mocy, bo urzadzane co kilka lat obchody jubileu-
szowe dadzg sposobno$é do przypomnienia nie-
spozytych Jego zaslug i na tym polu,

Aby wspomnienie uczyni¢ kompletne nalezy
choéby w skréceniu podaé dzialalnosé naukowg
prof. Dziwinskiego. Po ukonczeniu gimnazjum
w Tarnopolu zapisal si¢ w r. 1869 na Wydzial
Filozoficzny Uniwersytetu J. K. we Lwowie, a row-
noczesnie uczeszczal na Wydzial Inzynierii Aka-
demii Technicznej. W czasie tych studiéw ulozyl
skrypt geodezji i pelnil obowiazki asystenta przy
Katedrze Geodezji od roku 1873/4. W roku 1875
zdal egzamin nauczycielski z prawem nauczania
matematyki i geometrii wykreslnej w szkolach

realnych z jgzykiem wykladowym polskim i nie-
mieckim. W tym samym roku zostal aplikantem
przy Szkole realnej we Lwowie a w r. 1876 pro-
fesorem Szkoly realnej w Jarostawiu. W roku 1881
promowal sig na doktora filozofii. Przewidziany
przez grono profesoréw Politechniki Lwowskiej
na nastgpce prof. Zmurki, wykladowey matema-
tyki, otrzymal $p. Dziwinski urlop, ktéry wyko-
rzystal na poglebienie wiedzy w Seminarium Ma-
tematycznym Uniwersytetu Berlinskiego pod kie-
runkiem stawnych Weierstrassa i Kroneckera.
W roku 1884 powolany zostal do objecia zastgpstwa
wykladéw matematyki na Politechnice Lwowskiej.
Wkrétce zamianowano Go nadzwyczajnym a wr,
1889 zwyczajnym profesorem | Katedry Matema-
tyki na Wydziale Inzynierii. Na tej placowce, do
ktoérej, jak nikt inny, byl przygotowany swymi stu-
diami pedagogicznymi i technicznymi, dzialal juz
nieprzerwanie do przejicia w zasluzony stan spo-
czynku. Swym zywym slowem i znajomoscig wiedzy
umial wzbudzaé zapal i zainteresowanie usluchaczy,
tym bardzie] ze umilowanie, jakim darzy! mlo-
dziez, bylo powszechnie znane. Czas swéj poiwie-
cal wielorakim obowigzkom; opracowywal bardzo
starannie swe wyklady, wydal dla uzytku sluchaczy
»Wyklady Matematyki* w dwu tomach, ktére
stuzyly nie tylko przyszlym inzynierom, ale réw-
niez przyszlym nauczycielom matematyki i fizyki,
gdyz przez dlugie lata byl czlonkiem Komisji egza-
minacyjnej na Uniwersytecie. Oprécz tego bral
zywy udzial w organizowaniu mlodej jeszcze
uczelni. To tez wezednie powierzono Mu Urzedy
akademickie: dwukrotnie dziekanat a nastepnie
rektorat w 1893/4. Nie zaniedbywal réwniez pracy
naukowej. Rezultatem jej jest okolo 20 prac ory-
ginalnych z matematyki, obok rozpraw dydak-
tycznych i podrecznikéw. Nic wiec dziwnego, e
w roku 1925, gdy usunal sig z Katedry, Politech-
nika Lwowska nadala Mu tytul profesora hono-
rowego w uznaniu pracy naukowej, pedagogicznej
i organizacyjnej.

Inzynierskie spéltdzielnie pracy

W dobie dzisiejszej w wigkszosci krajow,
a zwlaszcza u nas, spéldzielczosé jest jednym bo-
daj ze najwazniejszym czynnikiem, ktéry moglby
zebraé i zorganizowaé wigkszy kapital narodowy
i ludzi polgczyé dla wspélnej wytwérczoscei i pracy.
Przecietna jednostka ludzka jest gospodarczo slaba,
trudno jej raczej wytwarzaé i zbywaé swe wy-
roby, oraz trudno znalezé samej prace. Niezorga-
nizowane miliony bezrobotnych w Polsce naprézno
poszukuijg pracy, gdy réwnoczeénie przemysl malo
rozwinigty czeka na ludzi obrotnych i zorganizo-
wanych, wyszkolonych fachowo, ktérzy by rozwi-
negli swe zdolnoéci i prace swojg poswigcili dla zor-
ganizowania przedsigbiorstw przemyslowych i han-
dlowych.

Z drugiej strony cel, jaki spéldzielczo$é sta-
wia sobie i realizuje, a to cel nie tylko gospodarczy,

ale takie spoleczny i wychowawczy podnosi spél-
dzielnie do rzedu organizacji o charakterze, ide-
owym, o bardzo waznej roli narodowej. Scisly
zwigzek i zorganizowana wspélpraca kapitalu
i oséb dla planowej samopomocy materialnej
i spolecznej zjednoczonych, stwarza organizacje
silne i uczciwe w dzialalnosci gospodarczej. Szcze-
gélnie zas waing role moze spelnié spéldzielczosé
w dziedzinie rozwoju przemyslu é&redniego i ma-
lego, w dziedzinie rozwoju rzemiosla i przemysiu
chalupniczego oraz organizacji pracy i posrednictwa
w jej uzyskaniu.

Wobec czesto spotykanego bezrobocia wsréd
inzynieréw, a w szczegélnoéci tych, ktérzy nie
dawno ukonczyli studia oraz wobec braku powaz-
niejszych organizacji inzynierskich dla posred-
nictwa w poszukiwaniu pracy i zarobku, czy tez
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zatrudniajgcych inzynieréw u siebie — waing rolg
odegraé moglyby spoldzielnie inzynierskie. Spél-
dzielnia inzynierska jest przedsigbiorstwem zorga-
nizowanym w celu zarobkowego zatrudniania swo-
ich czlonkéw w innych przedsigbiorstwach czy tez
u siebie. W zwiazku z tym rozréiniamy spoéldziel-
nie: @) gwarancyjine — posrednictwa pracy, b) za-
trudniajgce czlonkéw u siebie. Pierwsze za cel
majg posérednictwo w poszukiwaniu pracy. Taka
spoldzielnia inzynierska wplaca przedsigbiorstwu,
zatrudniajgcemu czlonka spéldzielni, kaucje gwa-
rancyjng, udziela informacji i opinii o swoic

czlonkach i jako organizacja przyjmuje pewng od-
powiedzialno$é, nawet materialna, za swoich czlon-
kéw, zatrudnionych w przedsiebiorstwach przemy-
slowych. Tego rodzaju spéldzielnie wiele moglyby
ulatwié starania o zatrudnienie i zarobek. Drugie
spoldzielnie wykonujg same prace dla oséb trze-
cich (biuro konstrukcyjne, przedsiebiorstwo insta-
lacyjne).

Spoldzielnia inzynierska winna mieé $Scisle
okreslony i wyrazny cel oraz rodzaj pracy, ktory
ma wykonywaé, stosownie do czego nalezy do-
biera¢ czlonkéw i ulozyé statut i program dzialania.
Spoldzielnie wszechstronne sg trudne do pro-
wadzenia.

Przed zalozeniem spéldzielni inzynierskiej na-
lezy zorganizowaé i przeprowadzié akcjg propa-
gandowg w celu uprzedniego pozyskania dla ma-
jacej powstaé spéldzielni, jak najwiekszej przychyl-
nosci, najszerszego zainteresowania w celu za-
pewnienia spoldzielni z géry zaméwien czy pracy
dla swoich czlonkéw. '

Czlonkéw spoéldzielni powinna cechowaé do-
kladna znajomo$é zawodu, zasad i celow spél-
dzielni, obowigzkowosé i karno$é, uczciwo$é i przy-
wigzanie do spoéldzielni. W pierwszym okresie
swego istnienia spéldzielnie inzynierskie mieé bgda
niewgtpliwie wielkie trudnosci tak natury wew-
netrznej jako tez i zewngtrznej — walka o prace

WAZNE DLA TURYSTOW!

i rynek zbytu, tarcia i nieporozumienia pomigdzy
czlonkami, a jednoczesnie slabe przywigzanie do
spoldzielni. To tez z tych i innych przyczyn,
o ktérych nie sposéb w tak krétkim artykule
mowié, ilosé zalozycieli nie powinna przekraczaé
liczby 20 oséb.

Kapital zakladowy spoéldzielni uzyskuje sig
przez: a) wplate udzialow czlonkow (zazwyczaj
w wysokosci miesigcznego zarobku) 4) z nadwyzek
bilansowych ; czesé nadwyzki przechodzi na fun-
dusz zasobowy, a czes¢ dzieli sig pomiedzy
czlonkéw ¢) z wkladéw oszczednoSciowych.

Wynagrodzenie akordowe w mlodej spéldzielni
pracy jest najlepsze, przy czym nalezy oznaczyé
gbrng granice wysokosci zaplaty, ale naleziy pa-
mietaé o tym, by przecigtny zarobek czlonka za-
trudnionego w spoldzielni, lub za jej posrednictwem
byl conajmniej w wysokosci wynagrodzenia za
prace w innych analogicznych przedsigbiorstwach.

Kierownik spoldzielni powinien mieé wigksze
niz ogé! wyksztalcenie zawodowe i wyrobienie
praktyczne a ponadto winien posiadaé kwalifi-
kacje handlowe.

Bardzo waine sg dla spéldzielni gwarancje,
czy to finansowe czy tez organizacyjne w postaci
dobrej organizacji wewnetrznej, odpowiedniego
doboru czlonkéw i kierownictwa oraz solidnego
i w terminie wykonanego kazdego zamoéwienia.
Unikaé nalezy w poczatkujacej spoéldzielni zbyt-
niego zadluzenia w bankach, u dostawcéw, czy
odbiorcéow, gdyz spoldzielnia zadluzona zmuszona
jest pracowaé na procent dla wierzycieli.

Nie sposéb bylo oméwié w tak krotkim arty-
kule caloksztaltu zagadnien zwigzanych z organi-
zacjg spo6ldzielni inzynierskich. Znacznie szerzej
znajdzie chetny czytelnik oméwione zagadnienia
te w ,Spoldzielni Pracy“ — Wolskiego, oraz

nUstawie spéldzielczej”.
Czestaw Gladysiewicxz

LWOW - || DOM TECHNIKOW

Towarzystwa Bratniej Pomocy Studentéw Politechniki Lwowskiej

UL. ABRAHAMOWICZOW 14. CENTR. TEL. 103-53.

dysponuje w okresie wakacyjnym od 15 czerwca do 30 wrzesnia wolnymi mieszka-
niami, ktére wynajmuje turystom i wycieczkowcom.

Dom jest polozony w najzdrowszej czgici miasta Lwowa, urzadzeniem za§ swoim

zapewnia maksimum wygody mieszkafncom.
Bufet i kuchnia, ktéra znajduje sie na miejscu wydaje positki 3 razy dziennie.
Ponadto uczestnicy wycieczek, kurséw i zjazdéw korzystaja z daleko idacych ulg.
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Uktad tolerancyj srednic

Wstep. Zwracajac sig do kogo$ z iyczeniem,
aby wykonal pracg, zaczyna sig czesto slowami:
oprosze to zrobié mniej wiecej tak..“. Moé-
wige ,mniej wigcej“ zostawia sie wykonawey
mieco swobody, na przyklad w odniesieniu do

- ksztaltu lub wymiaréw przedmiotu. Potrzebe swo-

body uzasadnia nastepujgca przyczyna: Im do-
kladniej wykonywa sig¢ zadany ksztalt lub wy-
miar przedmiotu, tym wykonanie jest trudniejsze,
wymaga wiecej czasu i kosztéw. Dokladne wyko-
nanie jest wtedy uzasadnione, gdy korzysci, ply-
ngce z dokladnosci, s3 wspélmierne z poniesio-
nymi wydatkami.

W maszynach powszechnie spotyka sie pa-
sowane otwory i watki, ktére pracujg wspodlnie
ze sobg, na przyklad panewki i czopy, cylindry
i tloki itd. Na rysunkach oznacza sig je wymiarami
S$rednic normalnych?) i wymiary te moga
byé wykonane z réinym stopniem dokladnoSei.
Aby wytwarzaé ekonomicznie, trzeba wykonywaé
otwory i walki tylko z takg dokladnoscig, jakiej
potrzeba do osiggnigcia zadanej dobroci paso-
wanych powierzchni i okreslonej doktadnosci
pasowan. Wykonywanie za dokladne jest grzechem
przeciw ekonomii tak samo, jak praca niedokladna.

Uklad tolerancyj érednic pozwala konstruk-
torom podaé warsztatowi zrozumiale zgdania, ty-

1) Polskie Normy G—i0l1.

|

)
\

czace si¢ dokladno$ci wykonania otworéw i wal-
kéw, a tym samym dokladnoici wykonania paso-
wan. Ujgcie pasowan za pomocg ukiadu tolerancyj
w liczbowe karby ulatwia wytwarzanie i skiadanie
maszyn, poniewaz walki i otwory, wykonywane
niezaleznie od siebie, po zloieniu ze sobg tworzg
nalezyte i wymienne pasowania,

Wymiary graniczne, tolerancja. Gdy nie chce
sie dopuscié, aby potok wystapil z brzegoéw i za-
lal okoliczne pola, ujmuje si¢ go w waly ochronne,
w granice, pomiedzy ktérymi musi plyngé. Majac
na uwadze ekonomie wytwarzania, wymiary rze-
czywiste otworéw i walkéw zamyka sie rowniez
migdzy dwa wymiary graniczne, okreslajace
obszar swobody dla tego wymiaru. Réznica mie-
dzy gérnym i dolnym wymiarem gra-
nicznym nazvwa sig tolerancja, T=B—A4
(rys. 1.). Wielko$¢ tolerancji okreéla tu przyjetg
dokladnosé wykonania otworu lub walka.

Wymiar nominalny, odchylki. Otwory i walki,
ktére pracujg wspblnie ze sobg, konstruktor ozna-
cza na rysunku Srednicg normalna, nazwang w ukla-
dzie tolerancyj wymiarem nominalnym. Sg
to na przyklad waly i panewki, tloki i cylindry,
kolki ustalajgce i otwory, w ktérych one sig
mieszczg. Wymiar nominalny zazwyczaj wynika
z obliczenia wytrzymaloSciowego mechanizmu.
Okreslajagc odpowiednie wymiary graniczne dla
otworéw i walkéw o wspélnym wymiarze nomi-
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nalnym, konstruktor stwarza potrzebne pasowania.
Pasowania sg ruchowe, jezeli walek jest paso-
wany z luzem, czyli mniejszy od otworu, spo-
czynkowe, w ktérym walek jest wigkszy od
otworu, czyli tkwi w otworze z wciskiem. Paso-
wania, w ktérych moie zachodzié zaréwno luz
jak wcisk, nazywajg si¢ mieszane (rys. 2.).
Wygodny lacznik miedzy wymiarem nominal-
nym a wymiarami granicznymi tworzg odchylki.
Wskazujg one, jak dalece réznig si¢ wymiary gra-
niczne od wymiaru nominalnego. Odchytlka
gérna G jest réinicg miedzy gérnym wymiarem
granicznym B i wymiarem nominalnym D; G=B—D;
odchylka dolna F— réinicag miedzy dolnym
wymiarem granicznym A i nominalnym; F=A—D.
Pasowania okre$la sig 5cisle w dwojaki sposéb:
ailbo za pomocg wymiaréw granicznych otworu
i watka, lub przy pomocy wymiaru nominalnego
i odchylek. Zaleinie od wartosci wymiaréw gra-
nicznych otwér lub walek moze mieé dla okre-
$lonego wymiaru nominalnego odchylki dodat-
nie, ujemne— jedng odchylke dodatnis,
drugg uje mna— wreszcie jedng z odchylek réwna
zeru (rys.3). Wypadek ostatni wyrdinia sie
w ukladzie pasowan: otwor, dla ktérego przyigto
dolny wymiar graniczny jako wymiar nominalny,
czyli dolng odchylke réwng zeru, nazywa sig

otworem podstawowym. Podobnie walek,
ktérego gérny wymiar graniczny splywa sie z no-
minaloym, czyli gérna odchylka réwna sig zeru,
nazywa sig walkiem podstawowym (rys.3.).
Otwory i walki podstawowe sg kamieniem we-
gielnym dla tworzenia pasowan normal-
nych.

Zasada stalego otworu i stalego walka. Dla
okreslonego wymiaru nominalnego otrzymuje sie
pasowania na zasadzie stalego otworu,
skladajagc walki wykonane z réinymi odchylkami
z otworami podstawowymi o ustalonej tolerancii
(rys. 4.). Pasowania mozna réwniez otrzymaé, ko-
jarzac otwory o réinych odchylkach z watkiem
podstawowym. Takie pasowania sg zbudowane
na zasadzie stalego walka (rys.5.). Przy-
miotnik ,staly“ moéwi tu, ze obszar tolerancji
jednej czesci skladowej pasowania (w pierwszym
wypadku otworu, w drugim walka) zachowuje
dla poszczegélnych rodzajéw pasowah niezmienne
polozenie wzgledem wymiaru nominalnego. Otwory

‘i walki, z ktérych zaden nie jest podstawowy,

wykonane z okreslonymi odchylkami, tworzg pa-
sowania zlozone.

Oméwione ,zasady“ pochodzg 2z czaséw,
w ktérych monterzy, a nie konstruktorzy, ustalali
i wykonywali potrzebne pasowania. Pasowania

!

v 17 !
i g___ =
J [ =
15!’. | > i =) ? ‘g
S ! $ K%
2 = S N
3 3 8| o S & 8 A &| =%
< 3 2S X i
5 i L Ky
g o
: $ g 2
| = s il
A,

Pasowania na zasadzie statego olworv

Rys. 4,



Zycie Techniczne

Sir. 85

N )
1 I shosprii
7 = R A LT =
é k i .Lr yd i Fg.
o > ‘ =\ =
2 3 N 2
X o e S o
S 5 3 ' g N
S 1 3 o S S\ <
J S m o < o N 2
] 9 S Q o 8 55 S Kl|a
3 3§ :
il S s
£ 3 =
Q
Y TR GIR I ANE

Pasowania na zasadzie slatego watka
Rys. 5.

tworzono w taki sposéb, ze na przyklad otwory,
majgce ten sam wymiar nominalny, wykonywano
wszystkie mozliwie dokladnie wedlug jednego
skalibru“, a walki w otworach ,pasowano na
czucie®, tak aby uzyskaé zadany luz lub wecisk.
Byla to wiec niedoskonala zasada stalego
otworu. Jezeli przy skladaniu opierano si¢ na
waltkach wykonanych wedlug jednego ,kalibru“,
a ,pasowano“ otwory, to pasowania takie
odpowiadaly dzisiejszej zasadzie stalego wal-
ka. Jednak otwory i walki nie byly woéwczas
zamienne, pomimo ze pasowanie mialo ten sam
charakter i odnosilo si¢ do tej samej Srednicy
nominalnej. Tworzyly one nierozdzielne pary,
mogace pracowaé tylko ze sobg. Brakowalo sci-
sle ustalonych wartosci liczbowych dla odchylek,
ktére sprawiajg, ze w tych samych pasowaniach,
utworzonych dla okreslonego wymiaru nominal-
mego, wszystkie lub przynajmniej cze§é otworéw

i walkéw moze sie wzajemnie zastepowaé, za-
mieniad.

W budownictwie maszyn uzywa sie zar6wno
zasady stalego otworu, jak i zasady stalego walka.
O wyborze zasady decyduje dogodne rozwigzanie
konstrukcyjne projektowanych mechanizméw i moz-
noéé taniego wytwarzania.

Klasy dokladnofci wykonania otworéw i wal-
kéw. Wymiary graniczne otwordow i walkow stwa-
rzajg graniczne luzy lub weciski, czyli obszary,
w ktoérych majg si¢ miescié rzeczywiste [uzy lub
weiski wykonanych pasowan (rys. 6.). Dopuszczal-
na dla luzéw lub weciskéw swoboda zaleiy od
przeznaczenia i warunkéw pracy maszyn, a okre-
§la te swobode w jezyku pasowan suma toleran-
cyj wykonania otworéw i walkéw, zwana tole-
rancijg pasowania (rys.7.). Jezeli rzeczywiste
luzy lub weciski pasowan majag mozliwie Scisle
osiagaé wartosci, uznane z do$wiadczenia za naj-
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odpowiedniejsze dla poszczegélnych pasowan, to
nalezy stosowaé waskie tolerancje wykonania
otworéw i walkéw, aby otrzymaé waskg toleran-
cie pasowania. Natomiast tam, gdzie wigksza swo-
boda rzeczywistego luzu lub wecisku nie szkodzi
dzialaniu konstrukcji, sa wskazane duze tolerancje
wykonania otworéw i walkéw, ulatwiajace i po-
taniajgce wytwarzanie.

Szesnascie klas dokladnosci, zebranych w ukla-
dzie tolerancyj srednic, zaspokaja rozmaite po-
trzeby przemystu maszynowego (tabl. 1.)2). Tole-
rancie obrano w taki sposéb, ze w klasie pierw-
szej sg one najmniejsze, w szesnaste] — najwiek-
sze. Tablica 1. podaje wartosci tolerancji wykona-
nia otworéw i walkéw w milimetrach i odnosi je
do grup wymiaréw nominalnych, na przyklad
]—+3, 36, 610 itd.

Trudnoéé dokladnej obrébki otworéw i wal-
kéw wzmaga sie w miarg wzrostu érednicy. Z tego
powodu przyjete tolerancie wykonania wzrastajg

2) Tablice 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8 sg wyjete z projektu
Uktadu Tolerancyj Srednic PN/N-1.

ze Srednicg w poszczegélnych klasach dokladnosci.
Nastepujace prawidla matematyczne ujmujg zalez-
nosé tolerancji od $rednicy: w klasach 74 to-
lerancia T=a-+b.D, w klasach 576 toleran-
cia T=ax. (c.*V'D+d.D), przy czym a, b, ¢, d

sq to stale wspolczynniki, czynnik a. zalezy od

klasy dokladnosci wykonania.

Pasowania ruchowe

Pasowania spoczynkowe |}

Przestronne bardzo
luZne
Przestronne luine
Przestronne (zwykle)
Obrotowe bardzo luzne
Obrotowe luZne
Obrotowe (zwykle)
Obrotowe ciasne
Suwliwe

Przylgowe

Lekko weciskane
Weiskane (zwykle)
Mocno weiskane
Bardzo lekko wilaczane
Lekko wtlaczane
Wtlaczane (zwykle)
Mocno wtlaczane
Bardzo mocno wtlaczane

Tabl. 2.

Pasowania. W budowie maszyn uiywa sieg
pasowan ruchowych i spoczynkowych.
Pasowania ruchowe dzielg si¢ na przestronne,
obrotowe i suwliwe; pasowania spoczyn-
kowe — na przylgowe, wciskane i wtla-
czane. Tablica2. wymienia poszczegélne paso-
wania i ich odmiany. <

Pasowania przestronne sg najluZniejszymi pa=-
sowaniami ruchowymi, wykonywanymi zazwyczaj
z malg dokladnoscia. Sluzg one jako polaczenia
obrotowe, na przyklad w prostych, tanich ma-
szynach rolniczych lub maszynach budowlanych.

Pasowania obrotowe maja powszechne zasto-
sowanie w budownictwie maszyn. Zapewniajg na-
lezyte smarowanie waltkéw, ktére obracajg sig
w lozyskach.

Pasowania suwliwego uzywa sig¢ dla cze-
§ci wzajemnie przesuwanych. Nieduzy luz tego

/A Klasy doktadnoSci
porad) do | | | 2 |3 |4 15 |6 |7 |8 |9 /0| /)R] )/4]1/5]16
/ 3 | Qoois | oo2 | Q003 | 0004)0005 | Q007 | 0009|0014 | 0025| 0040 | 0060| 009 | 014 | 025 | 040 | 060
3 6 |aoois| 0002 | 0003 | goo4| aoos |ooos | gor2 (008 |o3o| 0o4s)| 0o75| ar2 | ais | 030 | 048 | 075
6 | /0 |Qo0i5| 0002|0003 | 0po4)| 0006| 0009|00I5 |0022 | Q036| 0058| 0090 Q15 | 022 | 036 | 058 | 090
10 | 18 | Q00i5| 0002 ) 0003|0005 0008| 00/ | 00I8 | 0027 | 0043] 0070| 0110 ) QI8 | 027 ] 043 | 070 110
/8 | 30 | 0005\ qoa2 | 0004 |0006] G09S | 0013 | 0021 | 0033 | 0052| 0.084| 0130 Q2| 033 | 052 | 084 | /30
30 | 50 | 0002| 0oo3 | 0004 |0007| Q0! | 00/6 | 0025|0039 | qo62| goo | al60] 925 | 039 | 062 | 100]| 160
50 | 80 | 0002|0003 |0005|0008| Qo0I3 | 00I9 | 0030|0046 | 0074| 0/20 | 0/90)| 030 | 046 | 074 | 120 | 190
80 | /20 | 0003| 0004 | 0006| 00/0 | 0OI5 | 0p22| 0035| Q054| 0087| 0/140| 0220 035 | 054 | 087 | 140 | 220
/20 | /80 | Q004 0005 | 0008| 00I2 | 0OI8 | 0025| 0040| 0063| 0/00| QI60 | Q250 040 | 063 | 100 | 160 | 250
/180 | 250 | 0005\ QOO7 | QOIO | 0014 | 0020\ 0029| 0046| 0072| 0!/5 | QI85 | 0290 046 | 072 | 115 | (85 | 290
250 |35 | 0006| Qoo8 | 0012 | apI6 | 0023 | qo32| 0052 | 008! | 0130 | 210 | 0320| as52 | 08 | 130 | 210 | 320
3/5 | 400 | 0007| Q009 | QOI3 | Qois | 0025 | 0036|0057(0089| /40 | Q230 | 0360 057 | 089 | 140 | 230 | 3,60
400 | 500 | 0008 | oi0 | 00i5 | o20| 0027 | 0D 40| Q063 | 0097 | 0/55 | G250| 0400| 063 | 097 | 155 | 250 | 400
Stosuje sig w pasowaniach czgsoi maszyn | S1SUJe Skt pray wiRlO) Loy
Stosuje sie w wyrobie przeciwspr i sprawdziand

Tabl. 1.

Tolerancje T otworéw i watkéw.
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pasowania ulatwia skladanie czesci i umoiliwia
dobre prowadzenie. Pasowanie suwliwe jest nie-
wlasciwe dla czesci, ktére sa w cigglym ruchu,
poniewaz smarowanie jest tu skape.

Pasowanie przylgowe tworzy dokladne osa-
dzenie, bez luzu, latwe do skladania i rozbiera-
nia przy pomocy drewnianego lub metalowego
mlotka.

Pasowania wciskane sa ciainiejsze od przyl-
gowych. Do skladania wymagaja one uzycia spo-
rej sily. Kolo wcisnigte na walek, ktéry przenosi
moment obrotowy, zabezpiecza sig klinem.

Pasowania wtlaczane sg mocnymi, nierozbie-
ralnymi pasowaniami spoczynkowymi. Kola w taki
sposéb osadzone moga przenosié momenty bez
pomocy klinéw.

Pasowania ruchowe okresla sig za pomocg
luzu, ktéry umozliwia nalezyte smarowanie. Pa-
sowania spoczynkowe charakteryzuje wcisk, czyli
nadmiar materialu, stwarzajgcy trwale, mocne po-
laczenie pasowanych czgsci. W pierwszym i dru-
gim wypadku podaje sig granice, w ktérych moze
sie wahaé rzeczywisty luz lub wecisk, bez obawy
zmiany charakteru zadanego pasowania.

Uklad tolerancyj érednic znormalizowal paso-
wania, ustalajac dla watkéw ruchowych odchytki
gorne i dla walkéw spoczynkowych odchytki
dolne (tabl. 3.). Odchyltki te zwigkszajg sie ze
wzrostem Srednicy nominalnej pasowania, podob-
nie jak tolerancje wykonania, podane w tablicy 1.

Walki ruchowe tworzg z otworem podstawo-
wym H pasowania ruchowe na zasadzie stalego
otworu. Gérne odchylki poszczegélnych waltkéw
ruchowych sg najmniejszymi luzami, ktére w pa-
sowaniach ruchowych jeszcze umozliwiajg nalezyte

smarowanie powierzchni. Walki ruchowe, poczy-
najac od przestronnego bardzo luinego do suwli-
wego, sg oznaczone w tablicy 3. malymi literami a— A.

Walki spoczynkowe, zloione z otworem pod-
stawowym H, tworzg pasowania spoczynkowe na
zasadzie stalego otworu. Gdyby sig zdarzylo, ie
otwory podstawowe wykonano &cisle wedlug wy-
miaru nominalnego, to dolne odchylki walkéow
spoczynkowych bylyby najmniejszymi wciskami
w poszczeg6lnych pasowaniach spoczynkowych.
Dla oznaczenia walkéw spoczynkowych uzywa sie
liter j—=+u.

Tolerancje wykonania (klasy dokladnosci)
otworéw podstawowych, oraz skojarzonych z otwo-
rami podstawowymi walkéw ruchowych lub spo-
czynkowych, okreslajg tolerancje poszczegél-
nych pasowan. Tablica 4, podaje klasy dokladnosci
dla normalnych walkéw ruchowych i spoczyn-
kowych, uzywanych do tworzenia normalnych pa-
sowan. W kolumnie ,,walki“ znajdujg sig tam nor-
malne walki ruchowe i spoczynkowe, zgrupowane

w klasach dokladnosci 5+ 72

Positkujac sig tablica 1. znajduje sie od-
'chylki dolne dla normalnych watkéw rucho-
wych, odejmujac od odchylek gérnych tolerancie
wykonania watkéw, odpowiadajace poleconym kla-
som. Podobnie gérne odchyltki walkéw spo-
czynkowych oblicza sig, dodajgc do dolnych od-
chylek tolerancjg wykonania watka. Dolna odchylka
otworu podstawowego wynosi, jak wiadomo, zero,
gérna réwna sig tolerancji, odpowiadajgcej obra-
nej dla otworu klasie dokladnosci.

Przejscie z zasady stalego otworu do zasady
stalego walka jest latwe, poniewaz tak w jednej
jak i drugiej zasadzie graniczne luzy lub weiski

) Gaorne odchytki watkow ruchasvgch. Dolne odchytki watkow spoczynkowych.
mm Przestronnych 0brofowych &;”&“Przy!_mwgd Weiskanych W{taczanych
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Gérne odchytki watkéw ruchowych i dolne edchylki walkéw spoczynkowych.
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Nazwy , Klasy doktadnosci
otworow lub watkow 5 6 7 8 9 10 /! /2
watki | otw \watki| ofw |watki | otw.|watki| otw |watki| otw. |waftki | otw \watki | otw. |watki
Przesironny bardzo luzny (o) | @) | (an) | (an) | A2 | are
Orzestronny (uzny B9) | (69) | (8/0) | (b10)
N Przestronny (zwykty) (€9) | (c9) | o | clo | Cit | cll
8 |0brotowy bardzo luiny DS | ds9
S (Obrotowy Wwzny E8 | eg | F9 | 89 | E10 | €0
< |0brotowy (zwykty) (/71| F8 ™
Obrolowy ciasny g5 | 66 |[g8 E_ g7 | 68 _
Suwliwy Wb podstawowy] hs | H6 | [A6] | [H7] | L] #io | wo | [Ai | 17
o|Praylgowy J5 | vé|[Js
8 Lekko wciskany ks | H6| k6 | K7 | k7 | 8
$ s|Weiskany (zwykty) | m5| M6 @7 | 3]
S & Aocno welskany n5| N6| n6 | N7 | n7 | N8
% Bardzo lekko whaczany A7) | P38
S Y Lekko witaczany r6 [R7 | r7 | RS
4 N|Witaczany(zwykty) 8] |B7Z |57 | 38
g Mocno whaczany 6 |77 | t7 | T8
Bardzo mocno witaczany 6 | vz 3

11 otwory i watki uprzywilejowane
Tabl. 4.

muszg byé takie same (rys. 8.a i b). Dlatego
dolne odchylki otwordw ruchowych w za-
sadzie stalego walka réwnajg si¢ gérnym od-
chylkom walkéw ruchowych w zasadzie sta-
lego otworu ze znakiem przeciwnym. Bezwzgledng
warto$é gérnych odchylek otworéw spoczyn-
kowych otrzymuje sie, dodajgc do dolnych
odchylek walkéw spoczynkowych w zasadzie
stalego otworu réinicg miedzy tolerancjg wyko-
nania podstawowego walka i tolerancjg wykonania
podstawowego otworu. W tablicy 4. w kolumnie
»otwory* mieszcza sig¢ normalne otwory ruchowe
i spoczynkowe, zgrupowane w klasach dokladnosci
5-—+172. Tworzg one z walkiem podstawowym h
normalne pasowania na zasadzie stalego walka.

Goérne odchylki otworéw ruchowych oblicza
sig, dodajac do dolnych odchylek tolerancie wy-
konania otworéw, okreslone klasami dokladnosci
podanymi w tabl. 4 W podobny sposéb otrzymuje sie
dolne odchylki otworéw spaczynkowych, odejmujge
od gérnych odchylek tolerancie wykonania otwordw.
Goérng odchylkg walka podstawowego jest zero,
dolna réwna sig tolerancji wykonania watka, okre-

1Gwi=fo
IFwl+To = TwsGo

T ST
h HIRL:
H 5|8
) : §
NURNNNNY N

( ) otwory i watki niezalecane

Normalne otwory | walki.

$lonej klasg dokladnosci przyjetg dla watka. Otwory
ruchowe oznacza sig literami 4 =+ H, otwory spo-
czynkowe — J— U. Otwér suwliwy H jest zara-
zem otworem podstawowym (dolna odchylka 0),
walek suwliwy A jest walkiem podstawowym (gérna

odchytka 0).

Klasy pasowaii. Za pomoca tablicy 1.i3. mozna
budowaé najrozmaitsze pasowania. Normalne walki
i otwory tworza pasowania normalne na zasadzie
stalego otworu lub stalego walka. Gotowe tablice
odchylek normalnych walkéw i otworéw, podane
na przyklad w Kalendarzu Techniczno-Warszta-
towym Przegladu Technicznego, ulatwiajg kon-
struktorowi obliczanie wymiaréw granicznych. Pa-
sowania, w ktérych ani walek ani otwér nie jest
podstawowy, sg pasowaniami zlozonymi.

Obszerny zakres pasowan jest w uzyciu dragi,
poniewaz wymaga licznych rozwiertakéw i spraw-
dzianéw. Dlatego uklad tolerancyj $rednic ograni-
czyl ten zakres, skupiajac pasowania, szczegélnie
przydatne dla budowy maszyn, w nastepujgcych
klasach pasowan: 65 7/6, 87, 70, 1T (ta-
blica 5.1 6.). Pierwsza liczba znaku klasy pasowa-

Fw-To =iGol - Tw
GwelGol +To

To-
Fv=To

Woisk najw.=G w-—
+Fw—

HGw—

J
|

-0
Ofwir podstawowy
Walek spoczynkowy

Wersk najmn

Weisk najmn  IGrol~Fw

Wask najwe 1Gol+To

SN
Pasowania spoczynkowe

Rys. 8 b.
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, Klasy pasowan
Nazwy pasowan dokéadne | srednio dokfagne|  Zgrubne
6/5 &7 | 1981| 10
przesironne bardzo luzne (H8/2 10)\(HY/= 1)\ (HI04I2)| H IIfs 12
przesironne luzne (H8/b 9) |(HY/» 10| HIO/st1 |6 1]
@ przesironne (zwykie) (H8/c9)| H9/cI0 | HIO/N § HIl/el]
3 obrolowe bardzo luéne H7/49 | H8/4 9 |(HS/alQY HIO/K I
S | obrofowe luzne K7/e 8 | H8/= 9 N HY/e9 | HIgrID
< | obrolowe (zwykte) 7/ 71) H8/r 8
obrolowe ciasne H6/g5 \(H72 61| H8/a7 |
suwliwe H6K5 | H7/h 6 | H8/w 7 |[HSA 8] HiOMm IO
v | przylgowe H6/5 |47, 61| [#8/ 7]
w 8| lekko wciskane H6/kS5 | H7k 6 | H8/k7
S & [ weiskane (zwykte) 1645 \(H 76| [H8/n7]
< & mocno weiskane H6/5 ) H7n 6 \ H8/7
'3' o | bardzo lekko witaczane (K76 61\ [H8/p7]
Q 5| _lekko witaczane H7/r 6 | H8/r 7
o N[ witaczane (zwykte) (H7/s 6| [H8/57]
L ["mocno witaczane H7/t6 Y H8/17
X Thardze mocno witaczane H7/v6 |\[H8/07]
Slopien wymiennoséi ~[00% 1~94% ~75%
) klasy podstawowe: C— pasowania uprzywilejowane: [ ) pasowania nie zalecane:

Tabl. 5.

nia wskazuje klasg dokladnosci wykonania otworu,
druga — klasg dokladnosci wykonania walka. Klasy:
716, 9|8 i 11 nazywajg sie klasami podsta-
wowymi. Pasowania obwiedzione w poszczegél-
nych klasach ramkami nazywajg sie pasowa-
niami uprzywilejowanymi, ujete w klamre
nie sa zalecane. Klasy podstawowe i pasowania
uprzywilejowane maja pierwszenstwo przed innymi.

Poszczeg6lnym pasowaniom odpowiada w kla-
sach pasowan pewien stopienh wymiennosci,
na przyklad: 100%,, 94°/,, 75°/,. Stopien wymien-
nosci okresla w procentach ilo§é otworéw i wal-
kéw, wykonanych wedlug poleconych odchylek,
ktére zlozone ze sobg ,na chybil trafil%, czyli bez
szczegGlnego dobierania, tworzg zadane pasowa-
nia. Tablice 7.1 8. przedstawiaja wykreélnie odchylki
dla otworéw i walkéw o srednicy 40 mm w po-
szczegolnych klasach pasowan.

Przyklady. 1) Odchylki i wymiary graniczne
dla $rednicy nominalnej 50 mm i pasowania obro-
towego ciasnego, zbudowanego na zasadzie stalego
otworu w 7/6 klasie pasowania:

Znak pasowania: F7/g6.

Otwér podstawowy:
Znak otworu podstawowego w klasie 7: H7,

Dolna odchylka Fo=0.

Pasowania normalne, zasada stalego oilworu.

Gérna odchylka Go réwna sig tolerancji wykona-
nia otworu 7o, podanej w tablicy 1. Go=To=
-+ 0,025 mm.

Dolny wymiar graniczny Ao = D+ Fo=250 mm.

Gorny wymiar graniczny Bo =D+ Go = 50,025 mm.

Walek:

Znak watka obrotowego ciasnego w klasie 6 : gé.

Gérna odchytka Gw znajduje sig w tablicy 3. Gw=
—0,009 mm.

Tolerancja wykonania Tw jest podana w tablicy 1.
Tw=0,016 mm.

Dolna odchylka Fw=Gw— Tw= —0,025 mm.

Gérny wymiar graniczny Buw=D~+Gw=49,99] mm.

Dolny wymiar graniczny Aw=D+ Fw==49,975 mm.

2) Odchylki i wymiary graniczne dla $rednicy
nominalnej 30 mm i pasowania wtlaczanego, zbu-
dowanego na zasadzie stalego otworu w klasie
pasowania &8/7.

Znak pasowania: Hs7.

Otwér podstawowy:
Znak otworu podstawowego w klasie &: H8.

Dolna odchylka Fo=10.

Goérna odchytka Go = To= 0,033 mm (tabl. 1.).
Dolny wymiar graniczny Ao=D -+ Fo= 30 mm.
Gérny wymiar graniczny Bo=D + Go=230,033 mm.
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Klasy pasowan
Naz wy pasowa!i doktadne srednio dokfadne zgrubne
6/5 | 261 | 8/7 /0
przesironne bardzo luzne (AIOK8) |(Alfh9) \(AI2WO)| Al2/n Il
rzesironne luzne |(B9/r8) \(BIO/h9)| Bl 10 \[BIIkII]
; przesironne (zwykq"e)j (C9/n 8) | GIOKS | Clifh 10 ACIl/n 11
S obrolowe bardzo luzne D9Y/n7 | D9/r8 DIm 10|01/ IT)
S [ obrolowe luZne £8/n7 | E9/x8 [E9LO | €M 10
N obrolowe (zwykite) F8/h8 9h6
obrofowe ciasne 6/ 5 |&7,61(G8/h7 .
suwliwe H6/n5 | H7h6 |\ H8/Ih7 |H9h 81| HIOhIO |[KIlk 1]
v przylgowe J6/h 5 WU7h6])[J8/h 7]
o §| lekko weiskane K6h5 | K7h6 | K8/h 7
2 ?_ weiskane (zwykte) M6/n 5 \[(M7h6] | [M8/n7 ]
< §&| mocno wciskane N6/h5 \ N7/h6 |\ N8/h7
g o | Dardzo lekko witaczane P76\ P8/h7)
S §| /ekko witaczane R7/h 6 | R8/h7
o § witaczane (zwyk+e [S7/h 6](S8/n7]
> | mocno witaczane T7/h 6 | T8/h7
X "bardzo mocno witaczane U7/h.6 |U8/A7]
Stopreh wymiennosci ~100% 1~94 7;' ~75 %

O klasy podstawowe:
Tabl. 6.

Watek:

Znak walka wtlaczanego w klasie 7:s7.

Dolna odchylka Fw znajduje sig w tablicy 3. Fw =
~+ 0,035 mm.

Tolerancja wykonania Tw = 0,027 mm (tabl. 1.).

Gérna odchylka Gw=Fw+ Tw= -+ 0,056 mm.

Dolny wymiar graniczny Aw =D +Fuw=230,035mm.

Goérny wymiar graniczny Bw =D+ Gw=230,056 mm.
3) Odchylki i wymiary graniczne dla é&red-

nicy nominalnej 60 mm i pasowania obrotowego

bardzo luZnego, zbudowanego na zasadzie stalego

watka w klasie pasowania 9/8:

Znak pasowania: D70/h9.

Walek podstawowy:

Znak walka podstawowego w klasie 9: 49,

Gérna odchytka Gw = 0.

Dolna odchylka Fw jest réwna tolerancji wyko-
nania walka 7w ze znakiem ujemnym. Fw=
— Tw= —0,074 mm (tabl. 1.).

Goérny wymiar graniczny Bw= D + Gw = 60 mm.

Dolny wymiar graniczny Aw=D—Fw = 59,926 mm.

Otwbér.

Znak otworu bardzo luznego w klasie 70:D70. -

Dolna odchylka Fo réwna sig gérnej odchylce Gw
walka obrotowego bardzo luznego ze znakiem

dodatnim. Fo= +Gw= -+ 0,70 mm (tabl. 3.).

[ pasowania uprzywilejowane:

( ) pasowania nie zalecane:

Pasowania normalne, zasada stalego walka.

Tolerancja wykonania To=0,720 mm (tabl. 1.).
Gérna odchylka Go= Fo + To= ~+ 0,220 mm.
Dolny wymiar graniczny Ao =D+ Fo = 60,700 mm.
Goérny wymiar graniczny Bo = D+ Go = 60,220 mm.

4) Odchylkii wymiary graniczne dla érednicy
nominalnej 40 mm i pasowania bardzo lekko wtla-
czanego, zbudowanego na zasadzie stalego walka
w klasie pasowania 8/7:

Znak pasowania: PS/h7.

Walek podstawowy:

Znak walka podstawowego w klasie 7:h7.

Gérna odchytka Gw=0.

Dolna odchytka Fw = — Tw = —0,025 mm (tabl.1.).
Gérny wymiar graniczny Bw =D + Gw = 40 mm.
Dolny wymiar graniczny Aw=D+Fw=39,975mm,

Otwor:
Znak otworu bardzo lekko wtlaczanego w klasie

Tolerancja wykonania To=0,039 mm (tabl. 1.).

Goérng odchylke Go oblicza sig, dodajgc do dol-
nej odchylki walka bardzo lekko wtlaczanego Fw
réznice miedzy tolerancja wykonania walka pod-
stawowego Tw a tolerancig wykonania otworu
To:Go= —(Fw—+ Tw—To); Fw = -+ 0,026 mm
(tabl.3); Tw==0,025mm (tabl.1.); To= 0,039 mm
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Klasy pasowan| 6/5 (7/6] 8/7 [9/8 /0 [ /] ]
: N
. ] r
40350 40350
40300 40300
40250 N N4 40250
7
40200 = E X 40200
/50 - _,‘ NS /50
4 _WAT IR IR N
40100 . “ 40/00
4Q050 ) | 40050
Il
NS I
4000017 77 2 W\q T 7% 7 7 40000
i \\.W\\\\ AR e %) 720
39950 \ o ~ ks mwmww.o%
257
7 A
39900 33900
/i o
LV
“\\ e
39850 A 33850
~ 100%
Stopien ~94 % M BB
wymiennosci o o 9 e R =
KRS =
Oznaczenja |<[22122(e|sls [N eleS SRl iERR R E: N HNE s NREE 9m:a SRR N
~ S = < = e .,...m
| "B s ee s SR b S e s e SR s SRR
b?ﬁﬁ.ﬁ.m normaline N normaine .normalne P _HU pasowania uprzywile
N vprzywilejowane nie zalecane D lasy podsawowe ) pasowsnia Eﬂ ~N~mnm.“.unm£mam

Tabl. 8.

Zasada stalego walka.
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(tabl. 1.); Go= — (0,026 + 0,025 — 0,039) =
0,072 mm.
Dolna odchylka Fo= Go— To= — 0,05 mm.
Gérny wymiar graniczny Bo = D+ Go = 39,988 mm.
Dolny wymiar graniczny Ao = D +- Fo = 39,949 mm.
5) Odchylki i wymiary graniczne dla $red-
‘nicy nominalnej 50 mm i pasowania zlozonego
z otworu obrotowego ciasnego klasy & oraz watka
obrotowego klasy 7

Otwér:

Znak otworu obrotowego ciasnego: G&.

Tolerancia wykonania otworu 7o = 0,039 mm
(tabl. 1.).

Dolna odchylka otworu Fo jest réwna gérnej
odchylce walka obrotowego ciasnego Gw ze
znakiem przeciwnym. Fo=-—Gw = + 0,009 mm
(tabl. 3.).

‘Gorna odchylka otworu Go = Fo+ To= 40,048 mm.

Dolny wymiar graniczny Ao = D + Fo = 50,009 mm.

‘Gérny wymiar graniczny Bo = D-Go = 50,048 mm.

Walek:

Znak walka obrotowego w klasie 7:/7.
"Tolerancjia wykonania Tw= 0,025 mm (tabl. 1.).
‘Gérna odchylka Gw = — 0,025 mm (tabl. 3.).
Dolna odchylka Fw = Gw — Tw = — 0,050 mm.
‘Gérny wymiar graniczny Bw = D+ Gw= 49,975 mm.
Dolny wymiar graniczny Aw = D+ Fw = 49,950 mm.
Oznaczenie pasowan na rysunkach. Na rysun-
kach zestawieh mechanizméw, na ktérych otwory

i walki rysuje sig zlozone ze soba, oznacza sig
pasowania za pomocg znakéw pasowan, umiesz-
czonych obok wymiaréw nominalnych. Rysunek 9.
jest przykladem oznaczenia pasowania obrotowego
ciasnego dla $rednicy nominalnej 40 mm, wyko-
nanego na zasadzie stalego otworu w 7/6 klasie
pasowania.

Na rysunkach wykonawczych (warsztatowych)
rysuje sig pasowane otwory i walki oddzielnie
i oznacza jednym z nastepujgcych sposobow:

Sposéb 1. Znak uzytego walka pisze sig
na rysunku obok wymiaru nominalnego walka,
znak otworu — obok wymiaru otworu (rys.10.).
Odchylki odczytuje sig¢ w tablicy odchylek, jezeli
sg one potrzebne do wykonania otworu lub walka,
Sposéb 1. jest bardzo wygodny do oznaczania
otworéw pasowanych, wykonywanych za pomocg
rozwiertakéw. Znajomo$é odchylek nie jest tu ko-
nieczna, poniewaz narzedziownia wydaje gotowe
rozwiertaki, ktérymi wykonywa sig otwory, bez
potrzeby mierzenia ich $rednic. Rozwiertaki sg
opatrzone znakami otworéw, ktére majg wy-
konaé.

Sposéb 2: U géry wymiaru nominalnego
otworu lub walka pisze si¢ odchylke gérna, u dotu
— dolna; (rys. 11.). Odchylki podaje sie z wlasci-
wymi znakami algebraicznymi, odchylek 0 nie
wpisuje sig. Ten sposéb jest powszechnie uzy-
wany do oznaczania pasowanych otworéw i wal-
kéw na rysunkach warsztatowych. Mozna tu obli-
czyé bez pomocy tablic wymiary graniczne, kté-
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rych znajomo$é umozliwia kolejne mierzenie czesci
pasowanych podczas ich wykonywania.

Sposéb 3.: Otwory pasowane oznacza sig
za pomoca dolnego wymiaru granicznego i tole-
rancji, napisanej u géry tego wymiaru ze znakiem
dodatnim. Dla walkéw podaje sig gérny wymiar
graniczny i tolerancie wykonania, napisang u dolu
tego wymiaru ze znakiem ujemnym (rys. 12.). Wy-
miary graniczne s3 tu wymiarami wyjéciowymi
przy obrébee, tolerancie podaja najgrubsza war-
stwe materialu ktéra moina skroié. Otwory i walki,
oznaczone w taki sposéb, nazywajg sig ,tolero-
wane w glab materialu®.

Sposéb 4.: Otwoér oznacza sig za pomoca
gérnego wymiaru granicznego i tolerancji wyko-
nania, napisanej u dolu tego wymiaru ze znakiem
ujemnym, Dla walkéw podaje sig dolny wymiar
graniczny i tolerancje wykonania, napisang u géry
tego wymiaru ze znakiem dodatnim (rys. 13.). Wy-
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miaréw granicznych mozna uzyé bezposrednio do
nastawienia narzedzi na automacie lub rewolwe-
réwce. Tolerancje wskazuja zuzycie dopuszczalne
dla narzedzi.

Wybér pasowania. Przeznaczenie pasowania
okresla nazwa pasowania, ktéra w normalnych
okolicznosciach ulatwia konstruktorowi wybor
wlasciwego pasowania. Normalne okolicznosci za-
chodzg wtedy, gdy dlugoié pasowanych otworéw
jest péltora razy wigksza od ich $rednicy, otwory
i walki sg wykonane ze stali, podczas pracy majg
te sama temperaturg i pracujg w korzystnych wa-
runkach, to znaczy bez wstrzgséw, obficie sma-
rowane itp. Wybierajgc pasowanie dla okolicznoéei
nienormalnych trzeba zdaé sobie sprawe, w jaki
sposéb wplywajg one na wielkosé przypuszczal-
nego luzu lub wecisku pasowania. Niejednokrotnie
trzeba ustala¢ wlasciwe pasowanie za pomocy
préb, lub wysnuwaé wnioski przydatne dla pro-
jektowanego pasowania z dobrze pracujgcych
konstrukcyj wykonanych.

Wybér klasy pasowania. Klasy pasowania
wybiera sie wedlug stopnia wymiennosci czgsci

maszynowych i zadanej dobroci powierzchni pa-
sowanych. W dokladoych klasach pasowan wy-
konywa sie czesci maszyn dokladnych, na przy-
klad obrabiarek, oraz takich maszyn, ktére wyko-
nywajag odpowiedzialng prace (silniki lotnicze,
szybkobiezne silniki spalinowe).

Niektére wytwornie, na przyklad wytwérnie
obrabiarek, uzywaja jednej klasy pasowania dla
wszystkich czeSci pasowanych, a wigc i dla takich
czebei, dla ktérych jest ona za dokladna. Ograni-
czenie ilosci klas pasowan, uzywanych przez te
wytwérnie, zmniejsza w narzedziowni zapas ko-
sztownych rozwiertakéw i sprawdzianow.

Nastepujgce przyklady obrazujg zastosowanie
poszczegdlnych klas pasowan w budownictwie
maszynowym H

W klasach 7-+4 wykonywa sig dokladne spraw-
dziany i przeciwsprawdziany.

W klasie 6/5 wykonywa sie¢ na przyklad do-
kladne narzedzia, przyrzady obrébcze, niektére
czeSci  silnikéw lotniczych 1 samochodowych.
Otwory i watki klasy 6/5 wykoncza sie za
pomocg szlifowania.

Klasa 7/6 sluzy na przyklad dla pasowanych
czgSci dokladnych obrabiarek, silnikéw szybko-
bieznych, nastepnie dla dokladnych czesci silni-
kéw tlokowych, sprezarek, przyrzadéw obrob-
czych itp. Otwory w klasie 7/6 mogg byé wyijat-
kowo staranie rozwiercane.

W klasach &/7 i 98 wykonywa sie czesci
maszynowe $rednio dokladne. Watki sa tu bardzo
starannie toczone, niekiedy wyjgtkowo starannie
ciaggnione, otwory sg bardzo starannie rozwiercane
lub wyjatkowo starannie wytaczane.

Klasy 70 i 77 mieszcza w sobie pasowania

" malo dokladne, uzywane w maszynach rolniczych,

ciggnikach, maszynach budowlanych itp. Otwory
w tych klasach wierci sig bardzo starannie, walki
przecigga sig starannie.

Klas 72--76 uzywa sig¢ dla zgrubnych otwo-
réow i watkéw, ktére zaleinie od stopnia doklad-
noSci wykonywa sie za pomocag jednego z naste-
pujacych sposobéw: odlewania wtryskowego, tlo-
czenia, wycinania, odlewania w formach metalo-
wych, kucia w dokladnych matrycach, odlewania
we formach z piasku, walcowania, odkuwania
recznego.

Wybér zasady pasowania. Sposéb budowy
projektowanego mechanizmu, w tym wypadku
kolejnosé nastepowania po sobie pasowan luznych
i ciasnych, dyktuje wybor zasady pasowania. Je-
zeli na walku osadza sig czgSci mechanizmu w ta-
kiej kolejnosci, ze wprowadza sig najpierw czesci
pasowane ciasno, nalezy uzyé zasady stalego
otworu. Podczas skladania otwory przechodzg
bez trudu na walku przez luine pasowania, po-
przedzajgce ciasne pasowania. Poslugujgc sig za-
sadg stalego walka trzeba by tu ciasne otwory prze-
suwaé ,sila” wzdluz walka, niszczac powierzchnig
walka. Uzycie réinych érednic nominalnych dla
poszczegblnych pasowan, zmniejszajacych sig stop-
niowo w kierunku pasowan luznych, umozliwiloby
skladanie, jednak podrozyloby obrébke i zwigkszylo
wymiary walka.

Wypadek odwrotny, a wiec taki, w ktérym
pasowania ciasne poprzedzajg luzne, wymaga za-
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sady stalego walka. Zasada stalego otworu spo-
wodowalaby tu podobne trudnosci, jak w po-
przednim wypadku zasada stalego walka.

Tanio$é wytwarzania réwniez ma glos przy
wyborze zasady pasowania. Maszyny, ktére wy-
twarza sie pojedynczo lub w malych szeregach,
na przyklad obrabiarki, projektuje si¢ wedlug za-
sady stalego otworu. Obrébka otworéw wymaga
tu niewielu drogich narzedzi, rozwiertakéw. Dla
kazdej $rednicy nominalnej potrzeba jednego roz-
wiertaka wykonczajgcego. Tymczasem uzywajac
zasady stalego walka trzeba by sprawié dla kaz-
dej $rednicy nominalnej tyle rozwiertakéw wykofi=
czajacych, ile réinych pasowan zachodzi w ma-
szynie. Obrébka walkéw, ktére majg rézne od-
chylki dla poszczegdlnych pasowan, trwa dlugo,
poniewaz wykonywa si¢ i mierzy duzo $rednic.
Doswiadczenie uczy, ze w koszcie maszyn wyko-
nywanych jednostkowo lub w malych szeregach,
koszt narzedzi do obrébki otworéw (rozwierta-
kéw) odgrywa wieksza role anizeli robocizna wal-
kéw. Potrzeba taniego wytwarzania wymaga tu
zasady stalego otworu.

Maszyny wyrabiane w duzych ilosciach —
masowo, projektuje si¢ wedlug zasady stalego walka.
Koszt rozwiertakéw do obrébki licznych otworéw
o réznych odchylkach jest stosunkowo nieznaczny,
poniewaz rozklada sie na duzg ilos¢ wykony-
wanych maszyn. Obrébka walkéw trwa krétko,
poniewaz majg one nieduzg ilosé réznych $rednic,
jako pasowane na zasadzie stalego watka. Oszczed-
nosci na robociznie walkéw, ktére powoduje uzy-
cie zasady stalego walka, sgq tym wieksze, im
wigcej maszyn sie wykonywa.

budowie pedni jest korzystna zasada sta-
lego walka, Srednio dokladne pasowania dopu-
szczajg tu uzycie walkéw ciggnionych, wyrabia-
nych w duzych ilosciach przez specjalne wytwér-
nie. Rozmieszczenie na walku czesci réznie pa-
sowanych, na przyklad lozysk, kél pasowych
luznych i stalych, sprzegiel itp., spoczywa w reku
urzgdzajgcego warsztat.

Aby polgczyé moznosé taniego wytwarzania
z dogodnym rozwigzaniem konstrukcyjnym nie-
ktérych mechanizméw, duze wytwérnie uzywajg
kombinowanej zasady pasowan. Sklada sig ona
z szeregu pasowan, zbudowanych w obranej za-
sadzie gléwnej, szczegélnie przydatnej dla wy-
tworni, oraz zawiera kilka pasowan z drugiej
zasady, ktére stosuje si¢ w niektérych wypad-
kach.

Sprawdzanie wykonanych otworéw i walkéw.
Wymiary otworéw i walkéow sprawdza sig po wy-
konaniu, to znaczy bada sig, czy leza one w gra-
nicach, ustalonych wymiarami granicznymi. Do
tego celu sluzg tloczkowe i szczekowe sprawdziany
graniczne (rys. 14.). Wymiary rzeczywiste otwo-
réow nalezycie wykonanych muszg byé wigksze
od dolnych wymiaréw granicznych, a mniejsze
od gérnych. Stwierdzajg to sprawdziany tlocz-
kowe; jedna strona takiego tloczka, wykonana
wedlug dolnego wymiaru granicznego sprawdza-
nego otworu, przechodzi przezen, a druga strona,
wykonana wedlug gérnego wymiaru granicznego,
nie przechodzi przez ten otwér. Walki musza
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byé mniejsze od gérnych wymiaréw granicznych,
a wigksze od dolnych. Szczeki sprawdzianéw
granicznych o $rednicy odpowiadajacej gornemu
wymiarowi granicznemu sprawdzanego walka,
dajg si¢ nan nalozyé; szczeki, wykonane wedlug
dolnego wymiaru granicznego walka, nie wchodza
na walki, Sprawdziany graniczne majg wige dwie
strony: , przechodzace” i ,,nieprzechodzgce®. Weho-
dzenie ,nieprzechodzacych” stron sprawdzianéw
wskazuje, ze otwory lub walki sg Zle wykonane,
zepsute. Nadajg si¢ one tylko do przerébki na
inne $rednice nominalne.

Précz stalych sprawdzianéw granicznych, po-
danych na rysunku 14.,, uzywa sig réwniez spraw-
dzianéw nastawialnych; szczeki i tloczki takich
sprawdzianéw ustawia si¢ na rozmaite Srednice
za pomocg plytek wzorcowych (plytek Johans-
sona).

Zalety ukladu tolerancyj srednic.

1. Uklad tolerancyj érednic przystosowuje do-
kladnosé wykonania otworéw i walkéw do rozmai-
tych potrzeb budownictwa maszynowego, chronige
wytwérnie przed kosztami obrébki zbyt dokladnej;

2. w poszczegélnych pasowaniach zapewnia
wzajemng zamienno$é czeSci maszynowych z otwo-
rami i watkéw, jezeli zamieniane cze$ci majg tg samg
§rednicg nominalng;

3. pozwala wytwarzaé czeSci mechanizméw
w jednym miejscu, a skladaé je w innym, bez po-
trzeby zmudnego dopasowywania;

4, umozliwia ekonomiczne wytwarzanie ma-
szyn.
Polskie ksigzki o pasowaniach. Zagadnienie
pasowan opracowal w polskiej literaturze tech-
nicznej inz. W. Moszynski w nastepujgcych ksiaz-
kach:

1. Pasowania w przemysle.

2. Zasady pasowan

3. Geometria pasowan.
L. Eker
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