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Praktyka w Escher-Wyss A G.

Zbyt mata ilosé praktyk zagranicznych ja-
kimi dysponujg nasze wladze i organizacje, a takze
trudnosci zwigzane z jej wykorzystaniem juz na-
wet po uzyskaniu, sg powodem, ze ten tak zna-
komity sposéb uzupelniania wiedzy staje sig bar-
dzo niepopularny. Dzi$ skladajagc podanie w Dzie-
kanacie o przyznanie praktyki zagranicznej trudno
mieé odrobine nadziei, ze si¢ jg uzyska, dzi$
wreszcie trudno przewidzieé, czy bedzie sig mialo
doéé czasu i energii na zalatwienie mnéstwa for-
malnosci, zwigzanych z wyjazdem zagranice.
Przyznam sig, ze i ja skladajac podanie w Dzie-
kanacie tailem ledwo tlacg sie iskierke nadziei,
ze moie w tym roku uda mi si¢ na kilka tygodni
opuécié granice naszego panstwa. Zlozylem poda-
nie i czekalem,

W koficu maja ub. r. otrzymalem wiado-
mosé o przyznaniu mi praktyki zagranicznej, bez
podania kraju, firmy, warunkéw. Dopiero w kon-
cu lipca dowiedzialem sig¢ o tym w warszawskim
oddziale ,Ligi“. W ciggu tej dwumiesigcznej nie-
pewno$ci zalatwialem sprawy paszportowe. Potem
w Warszawie, mimo ze mialem paszport gotowy,
ze bylo pismo od f-my E. W. C. ze zgodq na
przyjecie mnie, to jednak nie moglem wyjechaé
na praktyke, bo poselstwo polskie w Bernie nie
przystalo do Warszawy karty pracy dla mnie,
a bez tej karty poselstwo szwajcarskie nie chcialo
mi daé wizy szwajcarskiej, Wyslalem wigc depe-
sze do Berna. Po dwéch dniach otrzymalem od-
powied? od poselstwa polskiego w Bernie; uzys-
kalem wtedy wize szwajcarsks, nastepnie niemiec-
ka i moglem juz opuscié Polske.

Dzis, z perspektywy kilku miesigcy, klopoty
le wydaja sig niczem w poréwnaniu z wspanialos-
cig ujrzanych rzeczy. Doznanie takiej masy no-
wych wrazeh, poznanie tylu nowych zagadnien,
a poza tym taka préba samodzielnosci, zaradczosci
w obcym srodowisku, oto sg zalety praktyk za-
granicznych.

Na granicznej stacii Zduny jestem o 7
rano. -Wroclaw, Drezno, Norymberga, Stuttgart
przesuwajg mi sig¢ szybko przed oczyma. Na sta-
ciach choragwie ze swastykami, w terenie dobre
drogi, b. liczne zelazne konstrukcje wiez, linii
elektrycznych, Potem Szafuza (Schaffhausen)
i mala stacja graniczna niemiecko - szwajcarska
Singen.

Zurych jest naprawde pigknym miastem. Polo-
zony jest nad brzegiem jeziora; przeplywaijg przez
miasto, cichy, spokojny Limnat, spieniony, met-
ny Sihl. Duzo parkéw, alei spacerowych, Bahn-
hofstrasse z pigknymi wystawami, Biirkliplatz
z wieczornymi koncertami. Z pobliskich wzgérz,
jak Ziirichberg, Weidberg widaé cale miasto. Ze
szczytu Utliberg przy pigknej pogodzie widaé
takze pasma gorskie i szereg jezior.

Zurych posiada szereg muzeéw, galeryj, jak:
Szwajcarskie Muzeum Krajowe (najwigksze muze-
um Szwajcarii), Muzeum Przyrodnicze, Muzeum
kolejowe, Muzeum Przemyslu Artystycznego, ga-
lerie, jak Dom Sztuki itd. Sg trzy teatry, dwie

sale koncertowe. Cechg charakterystyczng miasta,
jak zresztg calej Szwajcarii jest wielka czystosé
ulic i porzadek. Samochody, tramwaje, rowery nie
uzywaja zupelnie sygnaléw diwickowych, a mimo
to bezpieczenstwo jest zupelne. Zurych jest cen-
trem naukowym Szwajcarii.

Politechnika zuryska ma oprécz oddzialéw
inzynierskich: oddzial farmaceutyczny, ledny, go-
spodarczy, oddzial dla przyszlych nauczycieli ma-
tematyki, oddzial wojskowy, ogélny (literatura,
sztuka, jezyki, wiadomosci historyczne i polityczne).

‘Poza Politechnikg istnieja w Zurychu: Uniwersy-

tet, Szkota kantonalna, Konserwatorium Muzyczne
oraz szereg szkoél fachowych, jak Kantonalna
Szkola Gospodarstwa Wiejskiego, Szkola Prze-
mystowa, Szkoly: Jedwabnicza, Hotelarska, Han-
dlowa, Krawiecka, Gospodarstwa Domowego itp.
[los¢ mieszkancédw Zurychu wynosi 370.000.
Jest to najwieksze miasto Szwajcarii. A teraz
nieco o Szwajcarii.
Dla scharakteryzowania kraju podam kilka
cyfr poréwnujgcych Polske i Szwajcarie.
Ludnoéé Gestoié zaludnienia
Polska 339 tys. km? 33,4 milj. 86 1/km?
Szwajcaria 41 = 41 ,, 100 I/km?
Ludno$é rozmawia po: niemiecku 72°,
francusku 209/,
wlosku 6°/o
Na inne jgzyki przypada: 2,
Naturalnym bogactwem Szwajcarii sg sily
wodne, oszacowane na 2,5 milj. KM, wyzyskane

Powierzchnia

za§ w ilosci 2,3 milj. KM, (Polskie sily wodne

oszacowane sg na 2,2 milj. KM, a wyzyskane w 0,1
milj. KM). :
Produkcja energii elektr. wynosila w 1932 r.:
w Szwaijcarii 4,8'10° kWh
w Polsce 2,3-10° kWh
Spozycie energii elektrycznej odniesione na
1 mieszkanca w roku wynosi (1930—1933 r.):

Polska 79 kWh
Szwajcaria 1219 kWh
Zawody przedstawia tabelka:
ss. | 8 o | s
38| 28 | -8 | &8 |
Kraj —‘EEE £ g -E, 5| 2 g sawods
zL2| ga | E5 | S
Polska 72,3 | 10,3 | 3,7 1,8 | 11,9
Szwajcaria | 20,1 | 42,6 [ 11,9 | 41 | 193

Jezeli chodzi o handel zagraniczny, to Szwaj-
caria posiada bilans ujemny (np. 1934 r.— 1,0'10° zi).
Jest to zrozumiale, ‘gdyz kraj ten précz, zresztg
Swietnie wyzyskanych sil wodnych, bogactw na-
turalnych nie posiada.

Natomiast obrét handlu zagranicznego, od-
niesiony na 1 osobg i rok wynosil (1933 r.)
w Szwajcarii 959 zl, w Polsce 54 zl. Nasz han-
del ze Szwajcarig ksztaltuje si¢ w ten sposéb, ie
(r. 1934) wywozimy do Szwajcarii rocznie za 13
mil. zl, a przywozimy za 22 mil. zl. W handlu
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zagranicznym Szwaijcarii gramy minimalng role,
bo Szwajcaria przywozi z Polski towaréw za ce-
ng, ktéra stanowi 1%/, ogélnej wartosci przywozu
Szwajcarii, a wywozi do Polski za 1,6°/, wartosci
SWego wywozu.

Koleje. Mimo, ze posiadamy 4 krotnie
wigkszg dlugosé eksploatacyjng linii, to w odnie-
sieniu do powierzchni kraju Szwajcaria posiada
przeszlo dwukrotnie wigkszg dlugosé linii:

Polska 5,1 km/100 km?
Szwajcaria 12,6 km/[100 km?

Pasazeréw przewozimy tyle samo bo 115 mil.
0s6b rocznie.

Towaréw przewozi Polska 2 razy wigcej niz
Szwajcaria.

Samochodéw posiadamy (1934 r.) ogdlem
26.000 sztuk (0,8 szt./1000 oséb). Szwajcaria —
88.000 stuk (21,2 szt. 1000 oséb).

Radioabonenci: ogélem Polska 374 tys.

Szwajcaria 357 tys.
stad wypada dla Polski 11 ab./1000 mieszk.
» Szwajcarii 86 ab./1000 mieszk.

Ciekawe sg dane, odnoszgce sig¢ do stanu

wkladéw w kasach oszczednosci (r. 1934):

wart. wkladéw oszez.
w ciggu roku

Polska 1236 mil. zt 37 2
Szwajcaria 4614 mil, zi 1127 zt

Cudzoziemca uderza w Szwajcarii niezwykle
rozwinigty ruch turystyczny. Istniejg specjalne po-
ciggi z duzymi ulgami w cenie (w soboty i w nie-
dziele). Sg to tzw, Gesellschaftziige. W takim po-
ciggu jedzie takze przewodnik, ktéry prowadzi
wycieczke. Oprocz kolei istniejg auta pocztowe,
kolejki zebate, linowe itp. Urzadzane sa takze
wycieczki kombinowane (kolej i statek). Nie moz-
na niebyé na takiej wycieczce, gdyz jeziora szwaij-
carskie sg przepiekne (np. Brienzer-See, Vierwald-
stadter-See). Godnym polecenia jest takze spacer
statkiem z Zurychu do Rapperswilu, gdzie jest
polskie muzeum.

Z kolei przechodze do omoéwienia spraw
zwigzanych z fabrykg Escher-Wys-Aktien-Gesell-
schaft (E. W. A. G. lub E. W. C)).

Fabryka miesci si¢ na polnocnym krancu
miasta (Escher-Wyss Platz). Jest to fabryczna
dzielnica Zurychu.

Trzeba powiedzieé, ze nie jest to bynajmniej
nowoczesna fabryka. Maszyny doéé stare, urzgdzen,
zapewniajgcych pewien luksus robotnikowi nie ma.
Bardziej luksusowo sa urzgdzone niektére nasze
fabryki, np. F. S. ,Ursus“. Nie §wiadczy to wecale
o niskim poziomie technicznym fabryki. Po prostu
w tej dziedzinie (budowa bardzo wielkich maszyn)
zmiany nie nastgpujg tak szybko, jak w innych
dziedzinach techniki, gdyz zmiany te bylyby zbyt
kosztowne.

Charakterystyczne sg b. duze obrabiarki,
duze hale montazowe, zaopatrzone w liczne
i o duzym udZwigu suwnice. Produkeja wybitnie
jednostkowa w kierunku turbomaszyn.

Personel o duzym wyksztalceniu technicznym.

Fabryka posiada szereg dzialow, a wigc:
odlewnie, kuznie, dzial obrébki mechanicznej,
dzial montazowy, ekspedycjg itp. Dzial montazo-

wart. wkl. na osobe
w ciggu roku

wy jest silnie rozbudowany i rozpada sie na:
montaz turbin parowych, turbin wodnych, turbo-
kompresoréw, pcmp odsrodkowych (do wody),
urzgdzen chlodniczych.

Praca robotnikéw trwa od 6°55 do 12 h,
a potem od 13'30 do 17, czyli 8!/, godz. dziennie,
48 godz.[tyg. Miedzy 12 A, a 13'30 robotnicy
opuszczajg fabryke, udajac si¢ na obiad. Swiat
jest b. malo.

Aby da¢ pewng charakterystyke fabryki,
przytocz¢ kilka danych z réinych dzialéw ma-
szyn, zbudowanych przez E, W. C.

1. Turbiny wodne: a) Peltona: Nakanosawa
(Japonia) 34000 KM (1922 r.), Handeck (Szwajc.)
60000 KM (1927 r.), Etzel (Szwajc.) 88000 KM
(1932 r.), Pollivasal (Indie) 12800 KM (1934).

b) Francisa: Szempen (Szwajc.) 90000 KM
(1922 r.), Galetto (Wlochy) 100000 KM (1925 r.)

. Pompy odsrodkowe do wody: Janshedpur
(Indie) 1090 KM, Schluchtseewerk (Niemcy) 23 850
KM, Lac Noir (Francja) 23850 KM, Niederwartha
(Niemey) 27000 KM.

3. Turbokompresory dla sprezania 0,, H,,
gazu wodnego (np. do 28 atm), tlenkéw N,, powie-
trza (dla kopalni 5+-8 atm). Przy syntezie NH,
(np. p1 =200 atm, p;, =220 atm ¢ wirn = 150+
200 mm n = 1800022000 obr./min.

4. Termokompresory dla instalacyj wyparni-
kowych (np. odparowania 6000 kg/h), dla instala-
cyj chlodniczych na pare wodna.

5. Turbodmuchawy i wentylatory: Dla wielkich
piecéw, stalowni, gazowni (np. dla transportu
gazu V=150000 m?/h; p=10,25 atm.), dla prze-
wietrzania, np. V = 324000 m?/h.

6. Turbopompy obiegowe dla kotléw Loffle-
ra: np. Witkovice N = 950 kW h = 7000 obr./min.
dla kotla o produkeji pary 75 t/h, Trebovice p =
= 130 atm dla kotla o produkecji pary 375 tfh,
Techniczny Instytut Cieplny (Moskwa) dla kotla
o produkcji pary 150 t/h, Brimsdown (Anglia)
N =1230 KM p; =141 atm p2 =146 atm t, =
= 335" C n= 6700 obr./min.

Ten ostatni zespét: turbino-turbopompa mon-
towano podczas mojego pobytu w fabryce.

7. Turbiny parowe. Do konea 1935 r. zbu-
dowano ogdélem 1201 turbin parowych o lgcznej
mocy 4849620 kW.

8. Urzadzenia chlodnicze: Beretta (Locarno)
sFrigotrop® o skutku chlodzenia 120000 kal/h,
Browary w Hospitalet (k. Barcelony) ,Frigotrop*
o skutku chlodzenia 110000 kal/h.

9. Rurociagi dla silowni wodnych. Spawane
rury o Srednicy 2 m, potem wyzarzane w piecu
elektrycznym.

10. Centryfugi (np. 1931 r.) Union Espaniola
des Explosivos (Bilbao). Pojemno$é 3600 1, Sequa
Ossigenata e Derivati (Milano) dla soli, Boury
de Zon’s. Munden (Holandia) dla soli.

11. Urzadzenia przetwarzajgce trupy zwie-
rzat na make kostna, tluszcze itp. patrz Z. V. D.
I. 1936 r.

12. Statki pasazerskie, np. Etzel (1934 r.)
i Stdfa (1936 r.).

13. Kotly parowe, zbiorniki, maszyny papier-
nicze, maszyny cukrownicze itp. np. dla f-my
Schild w Liestal: kociol dwuplomienicowy @ 2500
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mm, L =11500 mm, f-my Suzuki-Shoten L. t. d.
(Tokio) 6 stromorurkowych kotléw Garbe'go po
500 m? pow. ogrzewalnej i cisnienia 21 atm, dla
gazowni zuryskiej w Schlieren zbiornik gazowy
o pojemnosci 100000 m®. Sg to dane z 1934 r.

14. Uzbrojenie. Istnieje specjalny dzial, wy-
twarzajacy amunicjg, armaty itp.

Z tego pobieinego zestawienia widaé, ze jest
to fabryka, w ktérej praktykant moze zapoznaé
sig z wieloma technicznymi zagadnieniami. Ze
mng byl na praktyce jeden Holender., Wiecej
praktykantéw fabryka wtedy nie posiadala (Ho-
lender byl na praktyce bezplatnej, mnie placono
180 fr. szw. miesiecznie). Przed nami bylo dwéch
praktykantéw Japonczykéw. Urzadzili sie dosé

N e vtr on i

Postawiona w r. 1913 teoria budowy atomu
Bohra, przedstawiala atom w postaci mikrokos-
mosu, skladajacego sie z dodatnio naelektryzowa-
go jgdra i ujemnych wirujgcych elektronéw. Elek-
trony’) stanowily zewngtrzng sfer¢ atomu; przy-
pisywano im udzial w rozmaitych zjawiskach np.
Swietlnych, chemicznych, elektrycznych i innych.
Emisja Swiatla nastepuje w mysl tych zalozen
wtedy, gdy elektron z wyzszej orbity t. zw. toru
kwantowego przeskakuje na nizszg. Réznica ener-
gii torébw wyraza sig energia wydzielonego Swiatla:

En—E,=c¢e..

Zalozono, ze emisja lub absorbcja Swiatla
w atomie odbywa sig nie w sposéb ciggly, ale
okre§lonymi porcjami-kwantami, przy czym o wiel-
kosci jego decyduje czestosé drgan v fali §wietlnej.

Energia kwantu wyraza sie w postaci pros-
tego réwnania, a mianowicie:

e=h-v.

Oparto sig wigc na starej Newtona, korpusku-
larnej teorii Swiatla, przy czym lacznik miedzy
teorig falowsg a korpuskularng stanowilo powyzsze
réwnanie, ktére umozliwia tlumaczenie faktéw
z sjezyka“ teorii falowej na ,jgzyk“ teorii kwan-
towej, ze znanej bowiem wartosci v (czgstosé
drgan) i wartosci h?), moina obliczyé odpowia-
dajgcy tej czestoSci kwant energii promieniowa-
nia & | chociaz znano i tlumaczono zgodnie
z doéwiadczeniem zjawiska zachodzgce w elek-
tronowej powloce atomu (linie widmowe), to jed-
nak budowa i fizyka jgdra atomu nie byla zupel-
nie jasna.

O strukturze jgder dawaly pewien poglad
zjawiska promieniotwérezosci’), oraz zjawiska
sztucznego rozpadu atoméw. Wynikalo bowiem,
7e zbudowane sg one czeSciowo z jader atomu
helu-czastek « i jagder wodoru-protonéw.

Z badan Chadwicka nad wielkoscig odchyle-
nia i zalamania toru czastki ¢ (jadro helu wyrzu-

1) Lad. elektr. = 4,77.10~10 J. E. S,
2) Stala Planka A = 6,55.10—27 erg. sek.
8) Sklodowska-Curie, odkrycie radu 1898 r.

sprytnie, gdyz ich praktyka byla zastrzezona przy
zamé6wieniu, ktére uczynila Japonia w f-mie E.
W. C. Mieli wigc wlasne biuro; po calych dniach
fotografowali warsztat, odrysowywali rysunki
warsztatowe itp.

Stosunek Dyrekeji do nas byl bardzo dobry.
Moglismy przebywaé w dzialach, dowolnie przez
nas wybranych. Robotnicy odnosili si¢ do nas
bardzo zyczliwie.

Najdluzej przebywalem w dziale montazu
turbin parowych i o technicznych sprawach tego
dzialu mam zamiar podzieli¢ sig z Kolegami w na-
stepnym artykule.

Bolestaw Zurawik

p o z ytr on

cane z cial radioaktywnych), w srodowiskach
réznych gazéw wynikalo, iz istnieje zgodnosé
miedzy liczbg porzagdkowsg pierwiastka w ukladzie
okresowym, a ladunkiem jego jadra. Fakt stwier-
dzenia w jgdrach atomowych oprécz protonéw
wodorowych takze i jgder atomu helu, musialo
skierowaé do wyjasnienia budowy tego jadra.

Moglo ono powstaé tylko z elementarniej-
szego skladnika tj. z jader wodoru. Hel zajmuje
2 miejsce w ukladzie okresowym, o cigz. atom. 4.
Musiano wigc zalozyé, w mysl powyzszej reguly
o zgodnosci ladunku jadra z miejscem w ukladzie
okresowym, ze sklada si¢ ono z 4 protondéw
i 2 elektronéw. Gdyby jadro jego skladalo sig
tylko z samych protonéw, wéwczas ladunek jadra
bylby réwny ladunkowi 4 protonéw, musiatby
wigc zajagé hel czwarte miejsce w ukladzie okre-
sowym. Ale tymczasem ma on drugie miejsce, te
wigc niezgodno$é nalezalo tlumaczyé obecnoscig
2 elektronéw w jadrach helowych.

Analogicznie takze i u innych pierwiastkéw
dla wyjasnienia ich skladu jgader nalezalo przy-
puscié istnienie elektronéw poza protonami i czast-
kami a. Istnialo jednak szereg zagadnien, przy
rozwigzywaniu ktérych - napotykano na pewne
trudnosci. Obecnosé szeregu izotopéw !) kolejnych,
posiadajacych ciezary atomowe o jeden sig réi-
nigce u wielu pierwiastkéw nieradioaktywnych:
kadm, rteé, cyna, nie bylo latwe do wyjasnienia.
Trzeba bylo bowiem zakladaé, ze powstawanie
takich izotopéw odbywalo si¢ na drodze dola-
czenia w pewien sposéb jednego protonu i jed-
nego elektronu. Dwunasty np. izotop u cyny réz-
nilby si¢ od pierwszego o 12 protonéw i 12 elek-
tronéw, a wiec o 24 elementéw budowy. Ta ko-
nieczno§é wliczania w jgdro nadmiernej ilosci
czgstek, wskazywala na sztuczno$é tej teorii struk-
tury jgdra.

Gdyby istniala elementarna czgstka bez la-
dunku elektr. to sprawa bylaby jasna: przylgcze-

1) Izotopami nazywamy pierwiastki, posiadajgce te same
miejsca w ukladzie okresowym, a wiec atomy ich majg jed-
nakowe ladunki jadra, a roznig si¢ ciezarami atomowymi.
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nie sig jej do jadra spowodowaloby powstanie izo-
topu (reakcja izotopowa). Poza tym tajemnicza
byla trwalosé jgder atomowych. Nie wiedziano
dlaczego protony czy tez heliony?), ktére bedac
obdarzone jednakowymi ladunkami elektrycznymi
tuz obok siebie moga istnie¢ w jadrach atoméw.
Gdzie wiec istniejg zrédla tych poteznych sil ja-
drowych wigzacych te elementy w trwale uklady?
Gdyby i:tnial jakis inny element nie obdarzony
ladunkiem elektr. to méglby on byé zrodlem sil
wewnatrz jadrowych, skupiajgcy te protony czy
heliony.

Juz w roku 1920 Rutherford podal koncepcie
takiej czastki, jako elementu budowy, tzw. neu-
tronu. Neutron w jego mniemaniu powstal na
drodze zespolenia protonu z elektronem. Hipoteza
jego nie mogla sig utrzymaé, nie znalazla bowiem
poparcia w doswiadczeniach.

Po 10 dopiero latach nowe fakty wydobyly
ja z ukrycia. Badania Bothe'go i Beckera w Ber-
linie nad zachowaniem sie pierwiastkéw lekkich
pod dzialaniem promieni d¢-polonu, doprowadzily
.do stwierdzenia, iz niektére z nich: Be, B, Li,
.emitujg wOwczas promieniowanie 7 niezwykle sil-
nie przenikliwe. Wysylanie przez pierwiastki pro-
‘mieniowania krétkofalowego, pod wplywem bom-
bardowania korpuskulami nie bylo czems$ nowym.
Promienie Roentgena bowiem powstajg wskutek
uderzen promieni katodowych-elektronéw, o ma-
terig. Siedliskiem promieniowania Roentgena sg
najnizsze orbity elektronowe, miejscem za§ pro-
mieniowania otrzymanego przez Bothe'go i Be-
ckera, jeszcze bardziej krétkofalowego, moglo byé
tylko jadro pierwiastka. Wskutek tego Bothe
i Becker wyjasnili to przemiang berylu w izotop
wegla:

Be+ ,Het=,C"+h.v.
‘Wskaznik po lewej stronie symbolu oznacza liczbe porzad-
kows, wskaznik po prawej stronie ciezar atomowy.

Faktem tym zainteresowali sie malzonkowie
Joliot i badania ich doprowadzily do nieoczeki-
wanych wynikéw. Umieszczajac w biegu promieni
berylowych ekran z parafiny, stwierdzili wlasci-
wo§é wytracania przez nie protonéw, jgder wo-
doru. Wytrgcanie tych protonéw nastgpowala
takze w kamerze Wilsona, ze znajdujacej sig tam
pary wodnej. Stwierdzili dalej, ze zachodzi réow-
niez wytracanie i jgder helu, gdy kamera bedzie
wypelniona tym gazem. — Joliot wyjaénili to zja-
wisko mechanicznym dzialaniem §wiatla. Nastepo-
walo tutaj zdaniem ich zderzenie sig¢ fotoméw
$wietlnych z jadrami pierwiastkéw. Wytracanie
z atoméw czy drobin jader pierwiastkéw pod
wplywem promieniowania i nadawanie im tak
duzej szybkosci, bylo nowym ciekawym zjawiskiem,
ktére zainteresowalo innych badaczy.

Badania w dalszym kierunku podjgl Chad-
wick (Cambridge) i podal dopiero wlasciwe ich
tlumaczenie. Zauwazy! on, ze wybijanie jader przez
promienie berylu zachodzi u wielu innych pier-
wiastkéw ¢), gdy si¢ je umiesci w biegu tych pro-
mieni, przy czym najwigksze zasiggi posiadaly
jadra, gdy byly wytracane w kierunku dzialania

5) Czastki @ — jadra helu.
8) Lit, tlen, argon, wegiel, bor.

promieni. Odchylenia jader w bok, byly tym mniej-
sze im wigkszy istnial kat migdzy odchylonym
jadrem pierwiastka, a kierunkiem dzialania pro-
mieni. Byly to wige widoczne cechy zderzen ma-
terialnych. Gdyby fotony promieniowania bery-
lowego byly zdolne do nadawania tak wielkich
szybkosci jadrom pierwiastkéw, musialyby one
posiadaé wiekszg przenikliwo$é niz zaobserwowa-
ne i upodobnialyby si¢ juz prawie do promieni
kosmicznych, ktére wzbudzajg szybkie elektrony
a tych w badaniach nie zauwazono. Chadwick
nawigzujgc do tradycji Rutherforda, postawil hi-
potezg, iz obok promieni 1 emitowanych z berylu
bombardowanego czgstkami a-polonu istniejg takze
strumienie neutronéw i one sa odpowiedzialne za
zderzenie z jgdrami.

Idgc w badaniach w kierunku swej hipotezy
usilowal zmierzyé mase neutronu. Zastosowal tu=
taj znane twierdzenia z mechaniki odnosnie do
zderzeh kul sprezystych. Zakladajac, ze uderzane
jadro posiada, w poréwnaniu z olbrzymig szyb-
koscig neutronu, predkosé réwng zeru, zauwazy-
my, ze szybkoSci wytracanych jader np. wodoru
i azotu wyraza sig w postaci nastepujacych réwnan:

_2N,.v _ 2N, .v
Y Notmy 7' Not my
Nv — masa neutron; v — jego szybkosé

mg; i my — masy odpowiednich jgder

ViiV, — predkosci protonu i jadra azotu obli-
czyé mozna na drodze odchylenia w polu magne-
tycznym, korzystajgc z relacji:

. Ha.p= a2

e/m

p — promien krzywizny toru

H — natezenie pola w Oerstedtach.

Obliczona przy pomocy powyiszych wzoréw
masa neutronu wynosila 1,0063.

Powstawanie neutronéw Chadwick przedsta-
wil réwnaniem:

Be'+ Het= 4 C2+ Nr?

Z chwilg wykrycia neutronéw jasniejsze staly
sig struktury jagder — zmniejszyla sig liczba jego
czastek. Skladaly sie one z protonéw i neutronéw.
Juz dawniej wiedziano, ze sily Coulomba nie moga
stwarzaé warunkéw istnienia w jgdrach jednako-
wych ladunkéw elektrycznych. Musialy istnieé ja-
kies inne zrédla sit jadrowych. Neutrony mogly
byé irédlem wigzah protonéw w trwale uklady.
Przenikliwo$é¢ neutronéw stwierdzana doswiad-
czalnie byla latwa do wyjasnienia, bowiem jako
elementy elektrycznie obojetne nie moga ulegaé
w przestrzeniach atomowych dzialaniom elektro-
statycznym.

Ciekawe wlasnosci neutronéw zmuszaly ba-
daczy do wykrycia nowych metod ich otrzymy-
wania. | tutaj zrobiono postepy. Okazalo sig, ze
jezeli sztucznie otrzymang wiazke strumieni ¢-cza-
stek, drogg zjonizowania helu wyladowaniami
elektr. i przyspieszenia jgder polem elektrosta-
tycznym, rzucimy?) na plytke berylu, wowczas
utrzymuje sig silng emisje neutronéw. Dalsze ba-
dania wykryly, ze deuteron®) zjonizowany w ten

7) Crane i Lauritzen w Ameryce.
8) Izotop wodoru o cigz. atom. = 2
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sam sposéb i przySpieszony polem elektrost. po-
woduje takze silng emisig neutronéw z plytki be-
rylu. Wykazano pézZniej, ze rozklad deuteronu
pod wplywem 7 promieni Radu C nastgpuje
z wydzieleniem neutronow :

'IHA—’ 1H1+0NJ"]

Ta charakterystyczna reakcja rozpadu jadra
uzasadniala w wyrazny sposéb obecnosé w jad-
rach neutronéw, jako elementéw budowy. Neutro-
nowe #rédla w poréwnaniu ze irédlami promieni
promieniotwérczosci klasycznej, sa o jakie 10.000
razy ubozsze. Przyczyng tego jest to, ze emisja
neutronu nastepuje wtedy, jezeli réwnowaga jadra
naruszona zostanie przez uderzenie o-czastki.
Uderzenia te pomimo istnienia bogatych w ener-
gie, zrédel pociskéw, nie moga byé czeste wsku-
tek elektrostatycznego dzialania odpychajgcego
o-czgstki od jader atomow.

Ubogie jednak zrédla neutronowe mozna bylo
wyzyskaé do obserwacji zmian, jakich moga do-
konaé przy przejciu przez materig. Neutrony
uzyte do przemian jgdrowych okazaly sig o wiele
bardziej skuteczne, anizeli czastki «. Neutron —
czastka bez ladunku elektrostatycznego moie la-
twiej dotrzeé¢ do jadra pierwiastka i naruszy¢ jego
stan réwnowagi. Zagadnieniem tym zajgl sig fizyk
wloski Fermi. Dzialania neutronéw na atomy
moga byé¢ réine. Zmiana jadra w inne, moze na-
stapi¢ z emisjg protonu lub czastki o, a zdarza
sie to u liejszych pierwiastkéw. Fosfér bombar-
dowany neutronami przechodzi w glin z wydzie-
leniem «-czastki:

i5 PSI_I_‘DNFl" 15A125+2He';

Zelazo w tych warunkach daje mangan z emisjg
protonu:

NFeE“ + ng]"Fg_r,Mnﬁu + ;Hl 9)
Cigisze jadra wykazujg reakecje izotopows.

Dolgczenie neutronu do jadra, jest polaczone
z wydzieleniem sig promieniowania krétkofalo-
wego. Jadro chwytajgc neutron, gromadzi olbrzy-
mi nadmiar energii, ktéra wyswobadza sie zeh
w postaci promieniowania bogatego energetycznie.
Energia bowiem kinetyczna neutronu i czesé jego
masy, jaka ulega zmianie w czasie reakcji izoto-
powej, musi sie wydzielié w postaci réwnowaznej
energii promienistej.

Dalsze doswiadczenia nad efektem Fermiego
wykazaly, ze skuteczno§é dzialania neutronéw
ro$nie ze zmniejszeniem ich szybkosci. Szczegol-
nie pierwiastki posiadajgce izotopy kolejne: kadm,
rteé, absorbujg latwo neutrony, przechodzac
w wyisze uklady izotopowe. Zjawiska te wyka-
zaly istnienie specyficznych sil jadrowych-neutro-
nowych i wyjasdnily szereg zjawisk przed tym nie-
wytlumaczonych. Zagadnienie pokrewiefstwa neu-
tronu i protonu, to jest mozliwosci ich wzajemnej
przemiany, zwigzane zostalo z wykryciem elek-
tronu dodatniego t. zw. pozytronu. — Mianowi-
cie zastosowanie do badan promieni kosmicznych

%) Reakcje te — ,,alchemiczne”, chociaz zachodza w nie-
slychanie malej ilosci, zostaly jednak stwierdzone i stanowia
wazny przyczynek do poznania budowy jadra.

kamery Wilsona 1) wykazalo, ze w wydzielanych
przez nie elektronach ze Scian kamery, znajdujg
sie elementy, zachowujgce sig zupelnie przeciwnie
w polu magnetycznym, anizeli elektrony. Ugiecia
toru odpowiadaly dodatnio naladowanej czastce.

Anderson, ktéry sig tymi zagadnieniami zaj-
mowal, uwazal poczatkowo te anormalne odchy-
lenia za tory protonéw, lecz dokladniejsze bada-
nia musialy doprowadzi¢ do innego wniosku. Sam
wyglad toru wykazywal, Ze ma sig tu do czynie-
nia z elementem o mniejszej masie, a o wielkiej
ruchliwoéci. Podczas, gdy tor protonu przedstawia
sig w postaci jednolitej smugi — otrzymany tutaj
tor byl typowym &ladem elektronowym. Pomijajac
jednak tg kwestig, proton zachowujgcy sie w polw
magnetycznym, jak owa czastka, nie okazywalby
tak dalekiego zasiggu i nie przeniknaglby 6 mm.
blachy olowianej. Czastka ta okazywala wlasnos-
ci elektronu dodatniego. Z obserwacji toréw kro-
pelek mgly wywnioskowal ten badacz amerykan-
ski, ze ladunek czastki jest prawie taki sam, co
do wartosci bezwzglednej, jak za ladunek elek-
tronu, a z zagigé w polu magnetycznym wypa-
dala w kilkunastu procentach zgodnoéé masy
z masg elektronu. Anderson uznal to za elektron
dodatni, tzw. pozytron.

Réwnoczesénie i inni badacze (Blackett) za-
uwazyli obecno$é pozytronéw w pekach elektro-
néw wzniecanych promieniami kosmicznymi.

Wyjasnienie powstawania pozytronéw pod
dzialaniem promieniowania podawala magnetyczna
teoria elektronu Diraca, ktéra powstala jeszcze
przed wykryciem pozytronéw. W mysl tej teorii
w czasie materializacji kwantéw promieniowania
tworzyé sie winna para: pozytroni elektron ujem-
ny, inaczej zwany negatron. Badania Curie-]Joliot
wykazaly niezbicie, iz w czasie dzialania na folie
metalowe w kamerze Wilsona najtwardszym pro-
mieniowaniem 7y tworzg sig takie pary: pozytron
i negatron. I odwrotnie, Joliot badajgc kwanty
promieniowania wydzielajgce sig z blaszki olowia-
nej, w czasie bombardowania pozytronami, wy-
kazal, ze zanikowi pozytronéw towarzyszy pow-
stawanie fotonow Swietlnych, W ostatnich cza-
sach stwierdzono, ze powstawanie par: negatron -
pozytron zachodzi przy przechodzeniu szybkich
elektronéw przez materig (Skobelzyn i Stepanow).
Powstawanie tutaj pozytronéw nie znajduje jesz-
cze teoretycznego uzasadnienia.

Poza materializacja energii §wietlnej, Zrodlem
pozytronéw byla promieniotwérezo$é wzbudzona,
wykryta przez Ireng Curie- Joliot. Pierwiastki
sztucznie promieniotworcze, otrzymane drogg
bombardowania czastkami alfa ulegaja przemia-
nie pozytronowej. Np.:

s Be®+, Het! - N1+ , Nr! (neutron)

1N = o C*® + pozytron

10) Komora Wilsona, sluzgca do obserwacji toréw cza-
stek obarczonych ladunkami elektrycznymi, sklada sie¢ z cy-
lindra wypelnionego powietrzem lub innym gazem, ktére
nasycone jest parg wodng. W chwili, kiedy przebiega czast-
ka, nastepuje rozpregienie adiabatyczne, wskutek czego
czes¢ pary sig skrapla. Skroplona para formuje sie latwo
w postaci kropelek mgly na zarodkach np. najonach. Prze-
biegajaca czastka jonizuje wiec na drodze swej powietrze
i na wytworzonych jonach osadzaja sie kropelki mgly, ktére

oswietlone blyszecza i moga byé z latwosciqa obserwowane
czy tez fotografowane.
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Powstaly radio-azot przeksztalca sig1) w izotop
wegla. W innym wypadku stwierdzono slabg
emisje pozytronéw z glinu poddanego dzialaniu
o-czastek. W wypadku tym powstale jadro nie-
trwalego fosforu przeksztalcalo sig w izotop
krzemu:
13 A%+ s Het = 15 P + 4 Nt
15 P — 1, .5i% 4+ pozytron

Emisja pozytronéw nastgpuje tutaj wskutek prze-
miany protonéw w neutrony.

Predkosci wyrzucanych pozytronéw, podob-
nie jak i elektronéw sa rézne. Zasada stalosci
przemian wymaga, aby przejaw energetyczny

11) QOkres poltrwania wynosi 14 minut.

przemiany promieniotwérczej zawsze byl jedna-
kowy. Istnienie elektronéw o réinych energiach
kinetycznych, Swiadczyloby o réznym natezeniu
energetycznym przemiany promieniotwérczej. Dla
koniecznego ujednostajniego bilansu energetycz-
nego, przyjeto, Ze w czasie przemiany neutronu
w proton obok negatronu powstaje neutrino, ele-
ment pozbawiony fadunku elektrycznego o bardzo
malej masie, ktéryby unosil ze soba czgéé energii.
Ostatecznie wigc neutron i proton oznaczajg dwa
stany materii, ktérych wzajemne zamiany powo-
dujg emisjg negatronu lub pozytronu.

Kazimierz Malikowski
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Zelbetowy most kolejowy na rzece Silaca — Lotwa
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Rys. 1.

Dnia 19 lipca 1937 roku otrzymalem wreszcie
drogg posrednia, przez Oddzial lwowski PAZZM
,Liga“ paszport oraz karte pracy, uprawniajgcg
mnie do objecia praktyki wakacyjnej przy budo-
wie mostu zelbetowego — kolejowego na Lotwie.
Termin objecia praktyki uplynal
z dniem 1. VII. m. r. 22 lipca znajdowalem sig
juz w Kierownictwie Budowy Mostu Kolejowego
na rzece Salaca w miasteczku Mazsalaca, dokad
skierowano mnie tego samego dnia (wedlug przy-
dzialu zaznaczonego na wspomnianej karcie pracy)
2z Oddzialu Budowy Mostéw Panstwowych Kolei
Zelaznych — Departament Ministerstwa Komuni-
kacji w Lotwie (Riga— Dzelscelu Virsvalde).
W tym samym dniu otrzymalem we wspomnianym
Oddziale karte Il-giej klasy na wolne przejazdy
Panstwowymi Kolejami Lotewskimi, oraz wszelkie
szczegolowe informacje zwigzane z mym pobytem
na Lotwie.

W Mazsalaca (dojazd z Rygi kolejg zel. do
Valmiera a stad 45 km autobusem) przyjeli mnie
lotewscy praktykanci — stud. Uniwersytetu Rys-
kiego, z kierownikami budowy.

Na prosbg o przydzielenie mi jakiejs okreslo-
nej pracy przy budowie, otrzymalem nast. odpo-
wiedZ, wyrazajaca bardzo sluszne pojecie zadan
praktykanta zagranicznego: ,Pan moze u nas ro-
bi¢ co uwaza za najlepsze i najpozytniejsze dla

Zalozenie ogélne.

siebje. My sadzimy, ze i dla pana i dla nas waz-
niejsze jest dobre poznanie naszego kraju, ludzi,
zamierzen, metod pracy, anizeli wykonywanie ja-
kiejkolwiek mechanicznej czynnosci przy budowie
niniejszego mostu, Most tutaj budowany nie jest
niczym nadzwyczajnym. Migdzy objektami budo-
wanymi w Polsce napewno pan podobne widzial
i prace przy tych poznal pan napewno przed wy-
jazdem za granice. Jednak w miarg panskich za-
interesowan sluzymy chetnie wszelkimi informa-
cjami, objasnieniami, planami i obliczeniami. Ma
pan prawo byé na budowie i pytaé¢ o wszystko".

W mysl tego oSwiadczenia mego kierownika
bywalem w pierwszym tygodniu codziennie na
budowie. Przegladnalem wszystkie plany, oblicze-
nia i calg budowe. Zorientowalem si¢ w wykona-
nych juz czynnoSciach i obserwowalem biezace.
Zastalem wykonane fundamenty (luku i ram) oraz
szalowanie pa rusztowaniu pod lukiem.

Budowany zelbetowy most kolejowy (linia
Ryga—Rujena, kolej szeroko-torowa s = 1524 mm)
sklada sie z dwuprzegubowego luku o rozpigtosci
1=45m i strzalce f= 990 (f:]=~1:4.55) oraz
dwéch ram stanowigeych zakonczenie mostu. Su-
maryczna dlugo§¢ mostu wynosi 82,00 m. Koszt
140.000 latéow tj. okolo 200.000 zlotych.

Projekt mostu (rusztowania i wszystkie obli-
czenia) wykonal prof. Pavulus, wykladajgcy Bu-
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Rys. 2. Schemat spawane] wkladki.
dowe Mostéw na Uniwersytecie w Rydze. Budo-
we mostu wykonala firma Neuburg w Rydze pod
scistym nadzorem i kontrolg wlasciciela budowy
(Departament Ministerstwa Komunikacii).

Budowe rozpoczgto 7 marca 1936 roku biciem
pali pod rusztowanie luku. Plan rusztowania tego
obejmuje 10 rzedéw pali drewnianych ¢30—35 cm
po 5 w kaidym rzedzie, stezonych we wszystkich
plaszczyznach kleszezami i klamrami. Pale te pod-
pierajg wachlarze slupéw (o troche mniejszych
érednicach) a na tych osadzone sg krazyny
(2 X 24/12), dzwigajace szalowanie pod luk.

W ciggu 4 dni wbito 13 pali drewnianych
kafarem recznym o cigzarze 600 kg. Pale te za-
kohczone tréjkgtnymi ostroslupami, nieokute, oka-
zaly po wyciagnieciu calkiem znieksztalcone i po-
strzepione konce. Najlepiej zachowaly sig pale
przy samym brzegu rzeki i te (w ilosci 5) pozo-
stawione gole i wbito do glebokosci 2 m. Kazdy
pal ma swojg metryke bicia, ktérej przyklad wy-
glada nastgpujaco:

Pal Nr. 1, @ 35 cm, dlugosé 6,00 m:

uderzen z wysokosci zaglgbienie
6 1,5 m 50.0 cm
10 25 34,4
10 1,5 13,5
10 2,0 6,2
10 2,0 5,0
10 1,0 0,2
10 1,0 0,2

Pal Nr 1 wbito do glebokosci 109,5 cm

Sasiednie pale okuto trzewikami zelaznymi
i zabito tym samym kafarem do poiadanej glgbo-
koéci. Koryto rzeki stanowi tu piaskowiec o wy-
trzymalosci ~70 kg/em?, znajdujacy sig pod war-
stwa piasku o maks. grubosci 1,5 m.

Srodkowe pale (pod lukiem) natrafily na
piaskowiec juz w glebokosci 50—40 a nawet i30
cm pod gérng powierzchnig piasku i tu osadzenie
pali na skale grozilo wymyciem piasku i zabra-
niem go razem z palami przez prad wody. Zara-
dzono temu nastepujaco. Miejsca w ktérych mialy
stanaé wspomniane rzedy pali obito ciankami
szczelnymi na szer. 50 cm i usunigto z tej po-
wierzchni piasek i wode. Nastepnie osadzono we
wlasciwych miejscach pale, pobito je w skale do
glebokosci 1—2 cm, usztywniono wzajemnie i za-
betonowano do wys. 50 cm. ’

Bicie pali ukofczono 1.IV. 1936. Praca co-
dzienna trwala od 7°20 do 18 godziny, zatrudnio-
nych bylo 30 robotnikéw. W tym czasie podnidst
sie stan wody z 37,83 m na 38,73 m, co nie
przeszkadzalo zupelnie w pracy (srednia glebo-
kogé — 1,50 m).

1 kwietnia rozpoczeto bicie Scianek szczel-
nych kolo fundamentéw przyez6lkéw i budowano

rusztowanie na wbitych poprzednio palach.
W oslonie scianek szczelnych kopano fundamenty
z poczatku recznie, stosujac czerpak zelazny,
obstugiwany przez 4 ludzi. Tym sposobem jednak
nie nadgiono z planem robét i dalsze bagrowa-
nie wykonano sprowadzonym czerpakiem parowym
o pojemnosci /s m®. Skale¢ wysadzono dynamitem.
Robota ta zostala ukonczona w maju. W Scia-
nach doléw fundamentowych pojawialy sig mniej-
sze #rédla, ktére tamowano deskami a $Sciany
utrzymywano w réwnowadze rozporami drewnia-
nymi. Kamieh napotykany podczas kopania sprze-
dawalo kierownictwo budowy firmie wykonywu-
jacej. Mogl on byé uzyty (w ograniczonych ilo-
ciach) do betonu fundamentéw.

6 maja rozpoczeto betonowanie fundamentu
pod woda. Najpierw naniesiono warstwg betonu
suchego (workami) i na tej lawie osadzono Scianki
szczelne. Nastgpnie zwyczajnym sposobem beto-
nowano wyisze warstwy fundamentéw, ubijajac
je w odpowiednim szalowaniu. Z koficem maja
ukonczono betonowanie fundamentéw.

Bez przerwy budowano szalowanie luku na
dokladnie zaniwelowanych i dobrze wzmocnionych
krgzynach, opartych na grupach slupéw ruszto-
wania. tym samym czasie spawano elektrycz-
nie wkladki zelazne do konstrukeji zelbetowej
i gieto je wedlug projektu. Wz6r spawania po-
daje rys. 2 a proba wytrzymalosci dokonana
przez stacie doswiadczalng Uniwersytetu w Ry-
dze wykazala, ze wytrzymalo§é spawki jest wigk-
sza od wytrzymaloéci-ciaglego preta. Naprzyklad:
dla stali St. 37 ¢ 28 mm w miejscu spawanym
k= 4400 kg/cm?, w miejscu cigglym 4367 kg/cm?.

Rys. 3.

Spawanie wkiladki.
Prawa spawka’niedostepna od dotu, bo spawana
w szalowaniv, umocowanaljest przyktadkami z boké w.
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Rys. 4. Urzqgdzenie klinowo-srubowe do

regulowania wysokoéciszalowaniatuku.

Na placu budowy spawano wkiadki do dlugosci
50 m, a 36 sztuk spawano jeszcze w szalowaniu
luku do dlugosci kolo 100 m. Projekt bowiem
przewidywal tyle wkladek nieprzerwanych, bez
konca, przechodzacych dolem od wezglowia do
wezglowia i z powrotem gérg (zamknigty pierscieh).

Rusztowanie pod lukiem wykonano nieco
wyisze od obliczonego ksztaltu, uwzgledniajge
dokladnymi ' obliczeniami osiadanie konstrukecji
przy budowaniu. | tak wzniesiono rusztowanie
w kluczu o 10 em; w wezglowiach nie spodzie-
wano sig zadnych poézniejszych obnizen, wigc po-
zostawiono tam szalowanie we wlasciwej lukowi
wysokosci a w punktach posrednich obliczono
wzniesienie interpolacjg liniowa. Ten zapas wyso-
kosci mial wystarczyé wedlug przewidywan pro-
jektanta na osiadanie rusztowania i po osadzeniu
sig¢ konstrukeii luk mial przyjaé zgodny z projek-
tem ksztalt.

Poniewaz jednak pale, na ktérych spoczywa
cale rusztowanie nie sg zbyt trwalo osadzone
i z pewnoscig pod obcigzeniem !uku betonem péjda
w doél, przewidziano moznoéé podniesienia i wyréw-
nania spaczonego szalowania zapomocg klinowo-
$rubowych zespoléw przedstawionych na rys. 4.

Na belce poziomej ,A“ (oczepie opartym na
pilotach), ulozono na podkladce zelaznej w spo-
s6b widoczny zdieciu. 5 klinéw drewnianych
(1, 2, 3, 4, 5), uigto z bokéw dwiema ksztal-
téowkami [ N. P. 14 i sciggnieto dwiema érubami
® 1°ly". Na ten zesklad polozono (réwniez z uzy-
ciem zelaznej podkladki) belkeg ,B“ i ceéwke N.
P. 24, z ktorej wychodzg wachlarzowo 3 slupy
»[¢ podtrzymujace niewidoczne na zdigciu kra-
zyny szalowania luku.

hcac podniesé o kilka (do 20 e¢m) szalowa-
nie, wstawié¢ nalezy miedzy belki ,A“ i ,BY —
po obu stronach opisanego urzadzenia — diwig-
niki hydrauliczne, przy pomocy ktérych zwieksza
si¢ odlegloéé belek. W efekcie tego podniesiona
zostanie belka ,B“. Teraz podbié¢ nalezy kliny 3
i 4 (nastgpi podniesienie sig klina 5) a nastepnie
dociggnaé Srubami 6 i 7 kliny 1 i 2. Juz pozada-
na wysoko$é szalowania jest ustalona.

Obnizenie szalowania (np. celem usunigcia go
z pod ukonczonego luku) jest przy pomocy przed-
stawionego urzgdzenia réwniez bardzo proste.
Zwalnia sig §ruby 6i 7, wybija kliny 3 i 4, opada
automatycznie klin 5, belka ,,B“ razem z wachla-
rzami i szalowaniem obniza sie i rusztowanie moze
byé bez wszelkich wstrzaséw i naruszenia stwar-
dnialago betonu usuniete.

Podnoszenie do projektowanej wysokosci
obnizonego po zabetonowaniu luku nie sprzyja
wytrzymalosci konstrukeji. Wobec tego obcigzono
jeszcze przed betonowaniem luku jego rusztowa-
nie ziemia, sypang do obszernych skrzyn spoczy-
wajgcych na stezeniach rusztowania — ponad
wspomnianymi (Rys. 4) urzgdzeniami do zmiany
wysokosci szalowania luku, Taczkami przewozono
ziemie z dochodzacych do mostu nasypow (wy-
sokos¢ okolo 10 m) i sypano jg z wyzszych plat-
form rusztowania do przygotowanych poprzednio
skrzyn, w ilosci réwnowazacej cigzar betonu luku.

Rys 5.

Rusztowanie pod tuki
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&  —— podniebienie fuku projekt
~-—- szalowanie wykonane
29 poobcigz. ziemia

Rys. 6. Ksztalt szalowania pod tuk (skala spaczona).

Poniewaz cieiar betonu w luku mial wynosié 716
tonn, wiec nawieziona ziemia o cigzarze 758 tonn
zastgpila go w zupelnosci. (Zbrojenie luku o cig-
zarze 33 tonn jest juz ukonczone). Po jednym
dniu zaniwelowano poszczegélne punkty szalowa-
nia luku ustalonego poprzednio réwniez niwelato-
rem |V t. Zeisa. Po obnizeniu sig rusztowania pod
ciezarem ziemi wykazano znaczne rézinice wyso-
ko§ci poszczegélnych punktéw krazyn luku. Od-
powiednie dane na Rys. 6.

Kazda krazyna oczywiscie inaczej opadla, bo
kazda oparta byla na osobnych palach (wprawdzie
polaczonych ze sobg, ale to nie regulowalo ich
réwnego osiadania. Maksymalnie osiadl jeden
punkt (w /s rozpigtosci luku) do 17 cm. Niektére
pale poglebily sie od 0 do 9 cm. Poglebienie sig
pali w gruncie stwierdzono réwniez przez poréw-
nanie wysokosci kilku ich punktéw tuz nad wodg
z poziomem niezaleznie od konstrukeji ustalonej
laty.

3,'l:'o ustaleniu wielkosci obnizenia szalowania
podniesiono je zapomoca dzwignikéw hydraulicz-
nych do pozadanej wysokosci i zespolami $rubo-
wo-klinowymi utrzymano na niej. Instrumentem

Rys. 7.
Zbrojenie gérne osadzone bedzie w wycieclach tat, umieszezo-
nych na skrzyni, oddzielajgcej sqsiednie klifice betonowanig, kiére
to klifce rozparte bedq widocznymiudotu dwiema belkamizelbet.

Zbrojenie dolne tuku.

Rys. 8. Porxqdek betonowania tuku (petnego).

uniwersalnym sprawdzono wlasciwy ksztalt i wy-
sokosci poszczegélnych punktéw luku.

19 VIII rozpoczeto betonowanie luku. W do-
kladnie rozmierzonym i wykonanym szalowaniu,
umocowane byly na poprzecznych przegrodach
wkladki zelazne powigzane i wyréwnane 3cisle
wedlug projektu. Luk betonowano wedlug naste-
pujacego porzadku (rys. 8).

W pierwszym dniu 1l + 1a = 69,00 m?

w drugim , 24+ 2a=5520 ,
w trzecim s 3+ 3a=6540 ,
w czwartym , 4+4a=170,00 ,
w pigtym w 95 5a
: 6 + 6a
7+ 7a
8 + 8a=51,00 ,

Objetosé bet. w luku = 310,60 m?

Partie zaznaczone w powyiszym szkicu od-
dzielono §ciankami zbitymi z desek i podpartymi
zestrzalkami. Betonowanie trwalo 5 dni (bez
przerwy nocnej) w obsadzie 30 robotnikéw, zmie-
niajgcych sie co 12 godzin. Beton mieszano me-
chanicznie stosujac naped elektryczny. (Stosunek
mieszaniny 1:2:3). Lafcuch robotnikéw dostar-
czal gotowy beton w taczkach przy pomocy dwu-
ramiennej windy do pozgdanych wysokosci plat-
form rusztowania i sypal go w splukane deski
szalowania. Tu osobny zastep robotnikéw ubijat
beton i rozprowadzal go dokladnie miedzy wszyst-
kie wkladki drewnianymi zerdziami (0 ¢ 5 cm.).
Zabetonowane bloki nakrywano zaraz deskami
i bezustannie opukiwano cale szalowanie podczas
betonowania, drewnianymi mlotkami - dobniami,
celem lepszego ulozenia sig betonu we formie luku
i zageszczenie go (zwiekszenie wytrzymalosci).

Podczas betonowania luku usuwano systema-
tycznie z wiadomych skrzyf na rusztowaniu zie-
mig stanowigcg zastgpczy za beton balast na pi-
lotach, Podany wyzej skombinowany porzadek
betonowania poszczegdlnych czesci luku ma na-
stepujgce uzasadnienie: po zabetonowaniu 1 i la
okazalo sig, ze klucz zostal wypchnigty w gorg
o0 10 mm. Natychmiastowe betonowanie czesci 2
i 2a (w kloczu) przywréceilo luk do pozadanego
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miejsca i spowodowalo wlasciwe ulozenie sig wy-
konanych blokéw. Dalszy porzadek betonowania
ma ten sam cel. Po zabetonowaniu czesci 3, 3a,
4 i 4a, przerwano na tydzieh betonowanie i w tym
czasie przeniwelowano jeszcze raz caly luk. Ewen-
tualne drobne juz odchylki wysokosci poszczegél-
nych jego punktéw zniesiono podnoszeniem lub
obnizaniem szalowania (odpowiednich stupéw pod
krazynami) zapomoca opisanych poprzednio urza-
dzen klinowo-Srubowych z uzyciem dziwignikéw
hydraulicznych. Po tygodniu stwardnialy juz wy-
konane bloki i pozwolily na usuniecie oddzielajg-
cych je écianek dzialowych. Odkryte powierzch-
nie okazaly sie zupelnie réwne, gladkie i jeszcze
cieple (wigzanie odbywa sig dalej). Rozpieraly je
teraz umieszczone na samym poczatku i wbeto-
nowane w nie slupki-belki zelbetowe) przekréj
20x20, 4 ¢ 18). Powierzchnie prostopadle do osi
luku wyrobiono teraz odpowiednio karbowanymi
mlotkami chropowato, a nastepnie po zwilzeniu
tych powierzchni blokéw i deskowania, zabetono-
wano ostatnie czesel luku (5—8a). W ten sposdb
ukonczono betonowanie tuku i po dwéch tygod-
niach ma byé z niego zdjgte szalowania, oraz
oparte na nim dalsze konstrukcje (stupy, pomost).
Badanie wytrzymalosci materialow budowla-
nych wykonywala przed i podczas budowy stacja
doswiadczalna Uniwersytetu Ryskiego. Migdzy
innymi stwierdzono, ze wytrzymalo§é betonu
o stosunku miesz. 1:4:8 siega 150 kg/cm?, a na-
prezenia w wykonanych z niego elementach w/g
projektu nie przekraczajg 10 kg/cmz Wytrzyma-
tosé betonu 1:2:3 wynosi 250 kg/cm,, a dopusz-
czono w nim naprezenie 45 kg/cm® Spawane
wkladki zelazne (2 32) znosily naprezenie 4060
kg/cm?, zas natezenia faktyczne w moscie nie do-
chodzg nawet do 900 kg/cm2 Przepisane wspél-
czynniki bezpieczenstwa nie zostaly nigdzie prze-
kroczone, a bardzo czesto projekt wykazywatl kil-
kakrotnie wigkszag od wymaganej pewnosci.
Wiecej niz polowg czasu praktyki spgdzilem
na zwiedzaniu Lotwy. Przejechalem to panstwo
wzdluz i wszerz, bylem we wszystkich wiekszych
miastach, nad morzem i jeziorami. Zdawalo mi
sig, ze w liczacej zaledwie 1,944.000 mieszkancow
Lotwie, nie zobacze nic nadzwyczajnego. Jednak
takie wnioskowanie okazalo sig zupelnie mylne.
Zwiedzajgcego zadziwia nie tyle duzy otwarty
obszar (Lotwy 65.791 km®), ile kultura, ktéra sig
oglada na kazdym kroku. Kultura pélnocnej Lot-
wy, ktérg lepiej poznalem, stoi bardzo wysoko.

Dachy ptaskie i

Kiedy poproszony o napisanie artykulu z prak-
tyki architektonicznej dla ,Zycia Technicznego®,
zastanawialem si¢ nad tematem, doszedlem do
przykrego dla czytelnikéw, za co ich z géry prze-
praszam, wniosku, ze najwlaéciwiej bedzie poruszyé
sprawe juz bardzo starg i zgola ,oklepang”. Chce
mianowicie wypowiedzieé parg uwag. na temat
plaskich dachéw i zwigzanego z nimi problemu
taraséw dachowych i ich szczelnosci.

Rys. 9.

Betonowanie luku.
Na pierwszym planie wkladki pomostu.

Porzgdek kaidego miasteczka, nadazanie wszyst-
kich mieszkancéow z postgpem nauki i cywilizacii,
dobre samopoczucie kaidego obywatela i zwraca-
nie uwagi na indywidualng odpowiedzialnosé kaz-
dej jednostki w pracach zbiorowych, zdajg sig
zapowiadaé Lotwie dobrg przyszlo§é. Prowadzona
jest tam bardzo intensywna gospodarka rolna,
ktéra powoduje sprowadzanie z Polski co roku
okolo 30.000 robotnikéw, wedlug opinii tamtej-
szych wlascicieli zagréd, bardzo dobrych pracow-
nikéw. Ci Polacy — robotnicy najemni — wycho-
dza niestety z doié zacofanej warstwy naszego
spoleczenstwa i niezbyt dobrze prezentujg tam
naszg kulturq. Odczulem w swoim otoczeniu na
Lotwie wiele serdecznosci i przychylnosci. Doty-
czy to wszystkich moich przelozonych, kolegow
i oséb, z ktérymi sie zetknalem. Prawie wszyscy
Lotysze znajg oprécz lotewskiego i rosyjskiego

.jezyk niemiecki i tym sig podczas calego pobytu

porozumiewalem.

Pod koniec odbytej praktyki, juz po zwie-
dzeniu najciekawszych miejsc na Lotwie, zwiedzi-
lem Estonig, Finlandie i Szwecje. W 10 dniach
zobaczylem Tallin — bardzo pigkne stare miasto
p6lnocnej Europy, Helsinki — wyrastajgca wspa-
niale z morza stolice Finlandii i Sztokholm, sto-
lice Szwecji — szczyt kultury i postepu. Szcze-
gélowa ich analiza nie zamknelaby sig w opisie
tamtejszych zdobyczy techniki, lecz uzalezniong
jest od sposobu myslenia tych narodéw i ich spoj-

rzenia na Swiat.
Wilhelm Kral

tarasy

Wprawdzie z powodu tego zagadnienia wylano
juz morze atramentu, tem niemniej zagadnienie to
jest tak dalece aktualne, a zarazem wazne, ze od-
$wiezanie tej dyskusji nigdy nie zaszkodzi.

Otéz odpowiadajac z perspektywy poczynio-
nych doSwiadczen na nieSmiertelne pytanie: jaki
dach jest wlasciwy, wysoki, czy plaski, w danym
wypadku mam na mysli pélplaski 5—20°[, nie
przeznaczony na taras, dochodzg do przekonania,
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